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الحمد لله رب العالمين والصلاة والسلام على أشرف الأنبياء والمرسلين وعلى آله وصحبه أجمعين وبعد: 


#بتم العلوم الطبيعية بدراسة الظواهر المادية على الأرضء وفي الكون المحيط بناء وتشكل أساسّا 
م اي ا ا ا ا 
مح الت رسيي ولهذا يحظى تعليم العلوم الطبيعية بمكانة خاصة في الأنظمة التربوية؛ حيث 
كوس الايكانان اسمبين ظر ل اهيا رتور مف امنيا وكطلمها رقي السديك الترييتوانك 
التربوية» وتطوير وتوفير المواد التعليمية التي تساعد المعلمين والطلاب على تحقيق أهداف تدريس هذه 
المادة على الوجه الأكمل والأمثل. ْ 

ويأتي اهتمام المملكة العربية السعودية بتطوير المناهج وتحديثها من منطلق رؤية المملكة العربية 
اللسعودية(720١5)‏ وهو: 'إعداد مناهج تعليمية متطورة تركز على المهارات الأساسية بالإضافة إلى 
تطوير المواهب وبناء الشسخصية"» وذلك من منطلق تطوير التعليم وتحسين مخرجاته ومواكبة التطورات 
العالمية على مختلف الصعد. 

وقد جاء كتاب العلوم للصف الثالث المتوسط بجزأيه الأول والثاني داع لرؤية المملكة العربية 
السعودية )35١70(‏ نحو الاستقار في التعليم عبر «ضمان حصول كل طالب على فرص التعليم الجيد 
وفق خيارات متنوعة)» فبنية وتنظيم المحتوى يستند إلى معايير المحتوى الخاصة بهذا الصف. ويستند 
كذلك إلى أحدث نظريات التعلم والمارسات التدريسية الفاعلة على المستوى العالمي. ىا تجعل الطالب 
حور العملية التعليمية التعلمية» فيتعلم الطالب في هذا الكتاب من خلال ممارساته النشاطات العملية 
ير جو م وير حون اس ان 

يم إلى موجه و مير لتعلم الطلاب . ولهذا جاءت أهداف هذا الكتاب لتؤكد على تشجيع الطلاب 

الت وج دي ب لك وك 
والاتجاهات الإيجابية للمشاركة الفاعلة» وتزويد الطلاب بالمعارف والمهارات اللازمة لوظائف المستقبل. 


وقد جاء تنظيم وبناء محتوى كتاب الطالب بأسلوب مشوقء وبطريقة تشجع جع الطالب على القراءة 
الواعية والنشطة» وتسهّل عليه بناء أفكاره وتنظيمهاء وممارسة العلم كما يُّارسه العلماء «نتعلم لنعمل». 
تبدأ كل وحدة دراسية بسؤال استهلاللي مفتوح» وخلفية نظرية» ومشاريع الوحدة التي تدور حول تاريخ 
العلم» والتقنية» وبناء النماذج» وتوظيف الشبكة الإلكترونية في البحث. وتتضمّن كل وحدة عددًا من 
اللصرله يدا كز ينها بور اح عه مجلم عل التمهيد اوضيرح القصال مو خادل وناققي 


مضمون الصورة» وتسهم في تكوين فكرة عامة لدى الطلاب حول موضوعات الفصل ,كرتشا طابن؟ ؟: 


تمهيدية تشمل: التجربة الاستهلالية» والمطويات, والتهيئة للقراءة» ثم ينتهي بمراجعة الفصل. ريق وه زه ل 
الفصل عددًا من الدروس» يشتمل كل منها على افتتاحية نحتوي على أهداف الدرسء. وأهميته. فا م 00 


المفردات السابقة بقة» والمفردات الجديدة دوقح التو جد الطالي تر عا روفي ]ا للممتوض الذي" 


تنظيمه على شكل عناوين رئيسة وفرعية بألوان معبرة» وهوامش تساعد على استكشاف المحتوى وارتباطه 
يمحاوريروية المجلكة الغرية الوع هوه( أو أمدافيا الابتر اتسادى سن الدروس يناك المبار أيث 
العملية والعلمية من خلال التجارب العملية» والتطبيقات الخاصة ببناء المهارات في - جميع العلوم المختلفة. 
وخ كل درس بمراجعة تتضمّن ملخصًا لأبرز الأفكار الواردة في الدرس» واختبر نفسك. ويدعم عرض 
المحتوى في الكتاب الكثيرٌ من الصور والأشكال والرسوم التوضيحية المختارة والمعدة بعناية لتوضيح المادة 
العلمية وتعزيز فهم مضامينها. كما يتضمن كتاب الطالب ملحقًا خاضًا بمصادر تعلم الطالب؛ ومسردًا 
بالمصطلحات. 

وقد وُظف التقويم على اختلاف مراحله بكفاءة وفاعلية» فقد راعى تَنُوع أدواته وأغراضه؛ ومن ذلك 
القبلي» والتشخيصيء والتكويني (البنائي»» والختامي (التجميعي)؛ إذ يمكن توظيف الصور الافتتاحية في 
كل وحدة وفصلء والأسئلة المطروحة في التجربة الاستهلالية بوصفها: تقوي] قبلا تشخيصيًا لاستكشاف 
وا يحونه الطالاب عن يمو ضيوع السصل . ومع التقدم في دراسة كل جزء من المحتوى يُطرح سؤالٌ تحت عنوان 
اماذا قرأت؟»» وتجد تقويم| خاصًا بكل درس من دروس الفصل يتضمن أفكار المحتوى وأسكلة ساعد 
على تلمّس جوانب التعلم وتعزيزه» وما قد يرغب الطالب في تعلمه في الأقسام اللاحقة . وفي نباية الفصل 
يأقي دليل مراجعة الفصل متضمُّنًا تلخيصًا لأهم الأفكار الخاصة بدروس الفصلء وخريطة للمفاهيم 
تربط أبرز المفاهيم الرئيسة التي وردت في الدرس. يلي ذلك تقويم الفصل والذي يشمل أسئلة وفقرات 
متنوعة تستهدف تقويم تعلم الطالب في مجالات عدة» هي: استعمال المفردات. وتثبيت المفاهيم» والتفكير 
الناقد» وأنشطة لتقويم الآداء. ى| يتضمن الكتاب في نهاية كل وحدة دراسية اختبارًا مقننًا يتتضمن أسئلة 
وفقرات اختبارية تسهم في إعداد الطلاب للاختبارات الوطنية والدولية» بالإضافة إلى : تقويم تحصيلهم 
للموضوعات التي سبق دراستها في الوحدة. 


والله نسأل أن يحقق الكتابٌ الأهداف المرجوة منه» وأن يوفق الجميع لما فيه خير الوطن وتقدمه وازدهاره. 


صم نأمعيراعا عه بمتكتصنح 
2101012 


درس ": العناصر الانتقالية 
استقصاء من واقع الحياة فممعة ممممفعفقة محفوة لوقه 


الروابط والتفاعللات 
الكيميائية 


أتسأ للقراءة - طرح الا مئلة 10 1ك 


0 


١‏ اعاس ر 


سس ١‏ : اتحاد الذرات 10 |[ 1[ ث2 


س :١‏ الصيغ والمعادلات الكيميائية 0 


رس ”7: سرعة التفاعلات الكيميائية 000 


1 


ا)اأكاط اط 


2021 


كا اله 20 إءإعاء 


كبيادا الحلوم ٠١‏ 


352 
قبل أن تقر 


يبدأ كل فصل بصورة تشير إلى الموضوعات 

التي يتناولهاء ويليها أنشطة تمهيدية» منها التجربة الاستهلالية 
ال 000 
ل انار ل لا شر ا ْ 
مي 

موضوع متكامل يستغرق أكثر من حصة دراسية. في بداية 
كل درس تحت عنوان «في هذا الدرس» تحدد قيمة الدرس 
من خلال أربعة أقسام: الأهداف التي يتم من خلالها تعرّف 
على أهداف التعلم التي يجب أن تحققها عند الانتهاء من 
هذا الدرس. الأهمية تدلَّنا على الفائدة التي يمكن تحقيقها 
من دراسة محتوى الدرس. مراجعة المفردات مصطلحات تم 
تعرّفها في مراحل سابقة من التعلم؛ أو من خبراتك ومهارتك 
السابقة. المفردات الجديدة مصطلحات تحتاج إليها في تعلّم 
الدرس لفهم المحتوى. وإذا تصفحت الكتاب ستلاحظ أنه 
بالإضافة إلى اشتماله على النصوص والصور فإنه يتضمن 
أيضًا: العلوم عبر المواقع الإلكترونية» وماذا قرأت؟ وتجارب 
بسيطة» بالإضافة إلى بعض التطبيقات 
في مختلف أنواع العلوم. وقد تضمنت 
الدروس صفحات مستقلة للعلوم 
الإثرائية. وينبغي التركيز على المفردات 


و 
الى طللت واستعات معانيها. 

© .وه© 

© * ...وه 

لل 5 ...٠ه‏ 
وزارة التعليح 
حره ا فعنالع 06 بومأكاصذالطة 
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عندما تقراً 


العناوين الرئيسة: كتب عنوان كل درس 
بأحرف حمراء كيرة؛ ثم نر إلى غناوه كيت 
باللون الأزرق» ثم عناوين أصغر باللون الأحمر 
في بداية بعض الفقرات؛ لكي تساعد على 
المذاكرة» وتلخيص النقاط اه المتضمّنة 
في العناوين الرئيسة والفرعية. 

الهوامش: سوف تجد في هوامش المحتوى 
مصادر مساعدة كثيرة» منها العلوم عبر المواقع 
الإلكترونية» ونشاطات الربط والتكامل؛ مما 
ساعد على استكشاف الموضوعات التى 
5 إن التجارب البسيطة تعمل 01 
ترسيخ المفاهيم العلمية التي يتم تعلّمها. 

بناء المهارات: سوف تجد تطبيقات خاصة 
بالرياضيات والعلوم في كل فصلء مما يتيح لك 
ممارسة إضافية للمعرفة» وتطوير مهاراتك. 
مصادر تعلم الطالب: تجد في نهاية هذا 
لكات بعاد اهن تعد على الداسة 
وتتضمن مهارات العروض الصفية» والجدول 
الدوري» ومهارات استعمال الحاسوبء ومسردًا 
للمصطلحات. كما يمكن استعمال المطويات 
عند شدنا. اسهد اللنسن عن 
تنظيم المعلومات ومراجعة المادة قبل الاختبار. 
في غرفة الصف: تذكر أنه يمكن أن تسأل 
المعلم توضيح أي شيء غير مفهوم. 


مفردات العلوم اعمل المطوية 
التالية لتساعدك على فهم مفردات 
الفصل ومصطلحاته 


اطو الورقة طوليًا 


من جانب إلى آخر. 


١ الخطرة‎ 


295 قص الجهة العلوية من الورقة لعمل أشرطة ىا 
ف الشكل: 


علمية من مفردات الفصل. 


الللللد 


بناء المفردات: وأنت تقرأ الفصلء» اكتب تعريف كل 
مفردة أو مصطلح في الجهة المقابلة من الورقة. 


1 
1 


١ وزارة‎ 


رهلا معسلق 


يعد العمل في المختبر من أفضل طرائق استيعاب المفاهيم وتطوير المهارات؛ فهو لا يمكنك فقط من اتباع 
الخطوات الضرورية للاستمرار فى عملية الببحث» بل يساعدك أيضًا على الاستكشاف واستثمار وقتك على 
أكمل وجه. وفيما يلى بعض الإرشادات الخاصة بذلك: 


٠‏ تربطك كل تجربة وأسئلتها بالحياة؛ لتذكّرك أن العلم يستعمل يوميًا في كل مكان. لا في غرفة الصف 
وحدها. وهذا يقود إلى أسئلة تدور حول كيفية حدوث الأشياء فى الحياة. 

« تذكر أن التجارب لا تعطي دائمًا النتائج التي تتوقعها. وقد كانت بعض اكتشافات العلماء مبنية على 
البحث دون توقع نتائج مسبقة. وتستطيع تكرار التجربة للتحقق من أن نتائجك صحيحة؛ أو لتضع 
فرضية جديدة يمكن اختبارها. 


٠‏ يمكنك كتابة أي أسئلة في دليل دفتر العلوم قد تبرز في أثناء بحثك. وهذه أفضل طريقة تذكرك 
اعون عل جات ليده الاي راحنا. 


0 
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ره نأ وعنلغ 6ه بمأكتصتاية 


5 
قبل الاختبار 


كتابك أن تكون أكثر نجاحًا فى الاختبار عند استعمالك المصادر | 4 

. 2 راجع جميع المفردات الجديدة, وتأكد أنك فهامت تعريف كل منها.‎ ٠ 

« راجع الملاحظات التي دونتها ضمر/الللطويات أو سجلتها مع زملائك داخل 
الصف أو في المختبر» واكتب أي سؤال أن فى حاجة إلى الإجابة عنه. 

٠‏ أجب عن أسئلة المراجعة فى نهاية كل درس. 

ادرس المفاهيم الواردة في دليل مراجعة الفصل » وأجب عن أسئلة مراجعة الفصل 


وأسكلة الاختبار المقنن الواردة في نهاية كل وحدة. 


0 


يصعب معرفة ما حدث يدفة عند بداية تكوّن الارضيوفالة.؛ بلايين 
سنةق: وتلكن من المؤكد أن نشكا ابيع كان *أكبر من تشاظها 
الحالي2 حيككانت"البراكين يِب تبعث | تبعت لمم و واثرمادً: بالاضافة إِلَى 


إلخازات. وامنها بخان ام ويُعتقد بكسن الْكلماء أن البراكيّن دفعت 


بكميات هائلة: من بخار الماغ»آلق القَلافَ الجوي في بداية تكونة. 


وعندما ترد بغكَارالماء تكؤل إن ماء سائل, طللالبك أن خطل كللة للطل" 
هسموح واو المحيطات: التي تعدابيئة”"بخزيلة :* 


الفكرة العامة 
يوفر العلم والتقنية المزيد 
من الصحة والراحة والأمن 


0 


الدرس الأول 

أسلوب العلم 

الفكرة الرئيسة العلم طريقة 
منظمة لدراسة الأشياء» والإجابة 
عل التشاؤلات. 


الدرس الثاني 

عمل العلم 

التكرة . الل يجري 
حداف سعارماة جديدة. 


الدرس الثالث 

العلم والتقنية والمجتمع 
الفكرة الرئيسة تقود 
الاكتشافات العلمية عادة 
إلى تقنيات جديدة» ويمكن 
توظيف هذه التقنيات في 
الأب [العلبة للتورصل 
إلى اكتشافات علمية جديدة. 


للعلم دورٌ مهم في حياتك؛ فأنت محاط بمنتجات العلم وتطبيقاته» وقد تستخدم 
لمهارات العلميّة عند استقصاء العالم من حولك. ويستخدم العلماء في 
المختبرات الأدوات والمهارات العلمية للإجابة عن الأسئلة» وبأسلوب أو وفق 
ليحن المشكلات. 


دفتر العلوم صف نشاطًا علميًا قمت به وحدّد خطوات الطريقة,ليعلمية التي ب : 
اتبعتها عند تنفيذ هذا النشاط. 000 


7 1 التعليص 


حنه أن لع نالطع 06 بومأكاوذالطا 


2021 - 3 


نه .- 


اعمل المطوية الآتية لتساعدك في أثناء ظ 
0 ا 


ضع علاسة في نتصف 
الورقة» ثم اطو ال حافتين 
العلوية والسفلية 
لتللامسا خط المنتتصف. 


اطوها إلى نصفين» كما في 
الشكل المقابل. 


أدر الورقة رأسيًّاء ثم 
افتحها وقصها في اتجاه 
حرط ال السرخل 
لعمل أربعة أجزاء. 


عنون كل جزء كما في 
الشكل المقابل. 


صئف: اكتب في كل جزء الخصائص 
الأربع الرئيسة لأسئلة العلماء في أثناء قراءة الفصل . 


6 اتعلم, لكي سهل عليك استيعاب الأفكار والعلاقات التي ترد في النص» 
اتبع الخطوات الآتية: 


. انظرإلى عنوان النص والرسوم التوضيحية الواردة. 
". اقَرأالعناوين الرئيسة والغرعية والكلمات المكتوبة بالخط الداكن. 
“. ألق نظرة سريعة على النص لتعرف كيفية تنظيمه: وتقسيمه إلى 


أجزاء. 

؛. انظر إلى الصور والرسوم والأشكال والخرائطء واقرأ العناوين 
والتفاصيل المرافقة لها. 

ه. حدد الهدف من دراستك؛ هل تقرأ لتتعلم مادة علمية جديدة أم للبحث 
عن معلومات محددة؟ 


6 اتدربا خذ وقنًا كافيًا لتصفح محتوى هذا الفصاء ثم اطلعَ مع زميلك 
على العناوين الرئيسة والفرعية جميعهاء وأجب عن الأسئلة الآنية: 


9 أ 


٠.‏ أي جزاء 0 يبدو أكثر إمتاعًا لك؟ 
اختر أحد أسئلة المراجعة» وناقشه مع زميلك. 


6 أطبّق اوس اسه ام كم 


فقرة قصيرة تصف فيها شيئًا : ترغب في 38 
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توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتى: 
© قبل قراءة |الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 


٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل (رجم إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
و -إذاغيرت إحدى الإجاباث فبين السيب: 
صحًح العبارات غير الصحيحة. 
هء استرشد بالعبارات الصحيحة والمصححة أثناء دراستك. 
بعد القراءة 
مأوغ 
يسترشد العلماء عادةً بمعرفتهم السابقة لتوقع نتائج تجاربهم. 
يفضل معظم العلماء أن تبقى اكتشافاتهم سرية. 
هناك طريقة واحدة فقط للمنهج العلمي في حل المشكلات. 
الملاحظة هي الطريقة الوحيدة التي تؤدي إلى الاكتشافات العلمية. 
التجربة المخطط لها بصورة جيدة تحوي متغيرًا واحدًا فقط في كل مرة. 
يَعَدٌ العلماء إعادة التجربة ضياعًا للوقت. 
يُعدٌ الشخص عالمًا إذا تخرّج في الجامعة فقط. 
يضمن النظام العالمي للوحدات التواصل الصحيح بين العلماء. 
إذا لم تدعم التجربة الفرضية فلن يستفيد العلماء منها شيعًا. 


ةا ]أ معسلءعع0 كا دايا 
3 + 2021 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع . داع .الالالال 


في هذا الدرس العلم في المجتمعم 

الأهداف إذا سمعت كلمة "علم' أو "علوم" فهل ينحصر تفكيرك في حصة العلوم والمعلم 
و ص 3 5 ذاعم 6 4 ل 2 1 

ا تُحدد كيف ته : العلوم جزءًا 1. ربعض |المصكادا وو لسااتي " وعر عا عارك رين ذا يجارت ا سمه العاوة 
مرخ حباتلك البوعية, وبين ما يحدث في حياتك اليومية؟ قد تواجه في حياتك مشاكل عليك حلهاء أو 

تصف المهارات والأدوات التي ْ أسئلة تحتاج إلى إجابات» كما يبين الشكل ١؛‏ فالعلم ععموزه5 طريقة أو عملية 


الأهمية ْ العلم ليس جديدًا حاوّل الناس عبر التاريخ تفسير ما يحدث للأشياء حولهم» 
كثي مما تتعلمه في حصص العلوم قابل " ! ع ار التي توصلوا إليها عن طريق حواسهم الحم (البصير 
للتطبية فى الحياة اليومية. ٍ واللمس والشم والتذوق والسمع). وقد عرفت من التجربة الاستهلالية أن 
| استخدام الحواس فقط قد يؤدي إلى فهم غير دقيق. فمثلاً إن وصفت شيئًا بأنه 

باردْ أو ساخن فإنك لم تحدد درجة حرارته» وإن وصفته بأنه ثقيل أو خفيف فأنت 


© مراجعة المفردات شْ لم تحدد مقدار كتلته» وإن وصفته بأنه قريب أو بعيد فأنت لم تحدد مقدار المسافة 


الملاحظهة جمع بيانات باستخدام 
حاسة أو أكثر. ش! تدخا م الأرقام في و صف الملاحظات» وُستخدم أدوات ومنها مقياس 
المفردات الجديدة الحرارة والمساطر المترية لإعطاء قيم رقمية لهذا الوصف؛ حيث يلاحظ العلماء 
00 0 ويستقصون ويجربون؛ للتوصل إلى إجابات» ويمكنك أنت أيضًا أن تقوم بذلك. 


الشكل ١‏ إنك تستخدم التفكير العلمي 
كل يوم لاتخاذ قرارات. 
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العلم أداة 

التاريخ الجديد» فسألهما: فيمَ تفكران؟ فأجاب أحمد: 

كُلّفنا بواجب خاص؛ فعلينا إعداد مشروع يوضّح أوجه 
007 


فقال المعلم: يبدو أن هذا المشروع يحتاج إلى جهد كبير. 
هل اخترتما الحدثين؟ 


قال أحمد: لقد قرأنا بعض المقالات فى صحف قديمة» 
ووجدنا عدة قصص حول تفشّي وباء الكوليرا الذي أدّى 
إلى وفاة عشرة أشخاص وإصابة 5٠‏ آخرين بالمرض. 
هذا المرض تفشى بكتيريا القولون (8.011) فى مدينتنا الآن. 
سأل المعلم: ماذا تعرف عن تفشّي وباء الكوليرا؟ وما المشاكل التي نتجت عن 
بكتيريا القولون يا أحمد؟ 

الأشخاص الذين يستخدمون هذا الماء بإسهال شديدء وجفاف قد يؤدي إلى 
الموت أحيانًا. أمَا بكتيريا القولون 1.0011 فهي نوع آخر من البكتيريا؛ بعضها غير 
ضارء وبعضها الآخر قد يسبب مشاكل معوية نتيجة تلوث الغذاء والماء. 

أضاف بدر: لقد أصيب عامل فى متجر والدي ببكتيريا القولون» وقد تماثل للشفاء 
الآن. وعلى أي حال نأمل أن تساعدنا على تنفيذ هذا المشروع؛ فنحن نريد أن 
كارد ين تك العلوار عام لارام مسار الكراير نوكيب لسرا معاار اكتيريا 
القولون (11مء.8) الآن. 


استخدام العلم كل يوم 

قال المعلم بفخر: أنا سعيد بذلك؛ فهذه طريقة رائعة توضح قيمة العلم» وأنه جزء 
من حياة كل فرد؛ وإِنّكما الآن تسلكان سلوك العلماء. 

وبدت على وجه أحمد نظرة حائرة» ثم سأل: ماذا تعني يا أستاذ؟ كيف يمكننا أن 
نمارس سلوك العلماء؟ 


القكن* السكك والتحادة 
والكتب والإنترنت جميعها 
مصادر جيدة للحصول 
على المعلومات. 


الربط مع 


م الدراسات الاجتماعية 


العلم في الاعلانات 
لا تستطيع أن تمنع جميع 
الأمراضء ولكنّك تستطيع 
أن تأخحذ بعض الاحتياطات 
الحد فى اختمال إصابتك بها. 
وتدّعي الإعلانات أن الصابون 
المضاد للبكتيريا وموادٌ التنظيف 
الأخرى يمكنها القضاء على 
هذه المخلوقات الحية» ولكن 
كيف يتم التأكد من ذلك؟ اقرأً 
التعليمات اليو جودة على 
تلك المتحات؛ لمعرنة ما إذا 
كانت تحوي بيانات تدعم تلك 
الادّعاءات. كذ مرجلا 
فيما توصلت إليه. ‏ 7 


وزارة التعليح 


ها معس عع من اذ أ ذلا 
3 : 2021 


العلوم جز ٠‏ له 
ا 


مكافحة المرض 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


مكافنعة الحرض وبراكد افيه 


المرض. 

نشاط ابحث في مرضي 
المرض بتتبعهما وتحديدهما في 
السنوات الخمس الماضية. وأعدٌ 
ملضمًا ينضمن المعلومات. الثالية: 
الأعراض والمسببات والعلاج» 
ومواقع انتشارها. 


الشكل " من المهم أن تكتشف جميع ١‏ 
المعلومات الأساسية عند ؛ 
حل المشكلة. وهناك مصادر ١‏ 
مختلفة يمكن أن توفر مثل ١‏ 


هذه المعلومات. 
وضح كيف يمكن أن تجمع 


معلومات عن موضوع ' 
محدد؟ ما مصادر المعلومات ؛ 


التي قد تستخدمها؟ 


ها الزذي نحتاجه لاتمام المشروج؟ 


العلماء يستخدمون الأدلة أكمل المعلم كلامه: إِنْك الآن تتصرف بطريقة 
علمية؛ فلديك مش كلة ينبغي حلّها. ابحث أنت وزميلك عن أدلة توضّح أوجه 
المشروع عدة مهارات وأدوات؛ بحمًا عن الأدلة. ثم استطرد المعلم: يفعل العلماء 
الشيء نفسه في نواح كثيرة؛ ففي عام ١161م‏ تتبع العلماء دليلاً لمعرفة مصدر 
وباء الكوليرا لحل مشكلتهم. واليوم يفعل العلماء الشيء نفسه؛ وذلك بتتبع 
بكتيريا القولون 8.6011 والبحث عن مصدرها. 

استخدام المعرفة السابقة 

سأل المعلم: كيف تعرف يا أحمد ما تحتاج إليه لإتمام مشروعك؟ 

فكر أحمد قليلاًء ثم قال: لقد ذكر معلم الدراسات الاجتماعية الأستاذ حمد أنه 
المقالات المكتوبة أو الرسائل أو أشرطة الفيديو أو الإنترنت. واعلمٌ أيضًا أنه 
ينبغي أن يس لم التقرير في الوقت المحدّد. مع الأخذ بعين الاعتبار صحة الإملاء 
والقواعد؛ انظر الشكل ". 

سأل المعلم: هل تحدث المعلم حمد فعلاً عن الإملاء الصحيح والقواعد؟ 
فأجاب بدر: لاء لم يقل ذلك صراحة. لكنّنا نعلم أن المعلم حمدًا يخصم بعض 
الدرجات بسبب أخطاء الإملاء والقواعد, وهذا ما لاحظته عندما ارتكبت بعض 


الأخطاء الإملائية في تقريري السابق» فخصم درجتين. 

تعجب المعلم طلال وقال: حسنا؛ فهذا يتفق مع المنهج العلمي. عرفت إذن 
من خبرتك السابقة أنك إذا لم تتبع تعليمات المعلم حمد فسوف تفقد بعض 
الدرجات. ويمكنك أيضًا أن تتوقع أنه سيتصرف بالطريقة نفسها مع التقرير الذي 
ستعده كما فعل من قبل. 


أكمل المعلم حديثه قائلاً: يستفيد العلماء أيضًا 
من الخبرات السابقة ليتوقعواما يحدث فى أثناء 


هاالذي نعرفك؟ 
عادر مس لوعاتنا الاستقصاءات» وبذلك يضعون النظريات بعد اختبار 
ا التوقعات جيدًا. والنظرية تفسير للأشياء؛ مدعوم 
راك بالحقائق. كما يضعون القوانين» وهي قواعد تصف نمطا 
في الطبيعة» ومن أمثلة ذلك قوانين الجاذبية. 
ا 


,م .ه. 
89 *.*.*ر.٠ه‏ 
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استخدام العلم والتقنية 

المرّضّين. وهذا يتطلب استخدام مهارات وأدوات كالتي يستخدمها 
المرضين. ثم أشار المعلم إلى أحمد قائلاً: إنّك تحتاج إلى مصادر 
منتوغة للحصول غلى المعلوفات» فكيش :تتعرق المضادر المقيدة؟ 
فأجاب أحمد: نستطيع أن نستخدم الحاسوب لتصفح المواقع 
الإلكترونية الموثوقة وكذلك قراءة الكتب والمجلات والصحف ومشاهدة 
لأفلام العلمية التي تحتوي على المعلومات التي نريدها. فقال المعلم: أحسنت؛ 
هذه طريقة أخرى تفكر فيها كالعلماء؛ فالحاسوب من الأدوات التي يستخدمها 
العلماء الآن ليجدوا البيانات ويحللوها. فالحاسوب مثال على التقنية» انغفر 
الشكل ؟ . والتقنية :ر10هسداء76 تطبيق العلم لصناعة منتتجات» أو أدوات يمكنخ 
أن يستخدمها الناس. وأحد الاختلافات الكبيرة التي ستجدها بين الطريقة التي تم 
فيها تتبع الأمراض عام ١147م‏ وطريقة تتبعها في العصر الحالي» هو نتاج التقنية 
الحديثة. 

مهارات العلم أكمل المعلم حديثه قائلاً: ربما تكون بعض المهارات المستخدمة 
في تتبع المرضين هي أحد أوجه التشابه بين الفترتين الزمنيتين. فمثلاً يستخدم 
الأطباء والعلماء في هذه الأيام مهارات» منها: الملاحظة والتصنيف» وتفسير 
البيانات» كما استخدمها العلماء في أواخر عام ١/141م.‏ وفي الواقع» عليك 
مراجعة مهارات العلم التي تحدثنا عنها في الصف. وبه ده الطريقة تتمكن من 
تحديد كيف استُخدمت أثناء تتبع مرض الكوليراء وكيف أنها لا تزال تستخدم 
حتى اليوم. 

بدأ أحمد وبدر يراجعان مهارات العلم التي ذكرها المعلم. هذه المهارات يتم 
ااسعهابها واتقاتها م خلال المماربينة. تكليا مارب تا هنةء المهازات أكدر 


أصبحت أقدر على استخدامها. 


الشكل هأ 


الشكل 4 الحاسوب أحد الأمشلة 


على التقنية. وغاليّاما 
توفر المكتبات والمدارس 
الحواسيب للطلاب لإجراء 
البحوث والطباعة. 


ا الطريقة العلمية 
8 لجرنه مج جم يوي تم مي سومج ل 
1 1 ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


الاستنتاج من الصور 
الخطوات 
اانظر إلى الشكلين 15 ر د 
في أسفل الصفحة. ثم اكتب 
جا اسوضابائك المن 
حصلت م في ضوء 
ملاحظاتك. 


. اعرض استنتاجاتك على 
زملائك في الصف. 
التحليل 
لكر ان جنيك هل 
اك ف نيصمات دورق 
لملاحظاتك؟ 


عا حميةان تكون عدوا 


الملاحظة والقياس استخدمت فى التجربة الاستهلالية فى بداية الفصل ثلاث 
دهارات: هن الماحعظة والفياس »و المقار لل بان #السلماء الزين معخلامية 
هذه المهارات أكثر من غيرهم. وستتعلم أن الملاحظة وحدها غير كافية أحيانًا 
لإعطاء صورة كاملة عما يحدث. ولضمان أن تكون البيانات التى حصلت عليها 
نفيلة بيجب العك قراساك صححيدة تقلا عن أله كيش جيم اراح عظات يعهارة: 
يريد أحمد وبدر أن يجدا أوجه التشابه والاختلاف بين التقنيات التى استخدمت 
اغيم المرض في ازاخر ضام +1/8ن وال عفدي الكذهالذا فإتهما يسغعدماة 
مهارة المقارنة. فالمقارنة هي إيجاد أوجه التشابه وأوجه الاختلاف. 


ما المهارات الثلاث الأكثر استخدامًا في العلوم؟ 


التواصل في العلم 
ماذايفعل العلماء بنتائج تجاربهم؟ لن تكون نتائج ملاحظاتهم وتجاربهم 
الشكل + تمن المؤلفاتٌ العلمية ٠ش‏ عدة طرائق لإيصال ملاحظاتهسم إلى الأخمرين. وغالبًا ما توق نتائج التجارب 
المتعلقة بالبحوث الحديئة. ٠‏ تلك المؤلفات. يقضي العلماء جزءًا كبيرًا من وقتهم في قراءة المقالات التي 


وتقسدم أوراق البحث إلى ١‏ #تضهتها هله المجلات» واحيانًا يكتشف العلماء معلومات فى هذه المقالات قن 
المجلات. ويراجعها علماء م 1 


آخرون قبل نشرها. ٍ 
وضح لماذا يراجم علماء ) دفتر العلوم الاحتفاظ بدفتر العلوم طريقة أخرى للتواصل بالبيانات العلمية 
00 أوراق البحوث قبل ْ والنتائج؛ حيث يمكن أن تمصجل الملاحظات وخطط الاستقصاءات» بالإضافة 
اا | إلى الخطوات المتبعة في تنفيذ الاستقصاءات. كما ينبغي تضمين الموادٌ 
والأدوات والمخططات التي توضّح كيفية تركيب الأجهزة جنبًا إلى جنب مع 
نتائج الاستقصاء في دفتر العلوم. وعليك أيضًا 
/ 0 أن تُسجل العمليات الحسابية» أو الصيغ التي 
556 و 1 : استخدمت لتحليل البيانات: وتدوّن المشاكل 
ْ 72 6 الل دسي التي حدثت. والأسئلة التي تطرح حولهاء 
8 بن جه فضلاً عن أي حلول ممكنة لهاء وأن تنلخص 
1 1 البيانات في صورة جداول أو رسوم بيانية» أو 
في صورة فقرة. وتذكر دائمًا أن تستخدم قواعد 
اللغة الصحيحة في دفتر العلوم. 


تؤدي إلى تجارب جديدة. 


المعرض الدولي الكامين للإختراة 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


ما الطرائق المتبعة لتلخيص بيانات الاستقصاء؟ 
ستستخدم هذا الدفتر في حصص العلوم, ليساعدك على التواصل مع الآخرين» 
بعرض ملاحظاتك وأسئلتك وأفكارك عليهم, انظر الشكل 7. ومن خلال 
دراستك في هذا الكتاب» سوف تمارس الكثير من مهارات العلم» وتصبح أكثر 
قدرة على تعرّف المشاكل وتحديدهاء وستتعلم كيف تخطط للاستقصاءات 
والتجارب التي قد تحل هذه المشاكل. 


وجداول ورسوم توضيحية. 


العلم ش ال جتمع : استنتج لماذا يستخدم العلماء أدوات - منها مقياس 
تعمل الناس حواسهم ليلا حظوا ما يحيط بهم. الحرارة والمسطرة المترية - عند أخذ الملاحظات؟ 
ا . حدد بعض المهارات المستخدمة في العلوم. سم 
طايه حر اسل مهارة علمية استخدمتها اليوم. 


استخدام المعرفة السابقة نوم الأكرمفالا واحدًا على التقنية. فيم تختاة 


هء يستعين العلماء بالمعارف السابقة لتوقع نتائج 
الاستقصاءات. 

ء توضعالنظريات بعد اختبار الفرضيات عدة مرات. 

استخدام العلم والتقنيهة 

٠‏ المججلات والصحف والكتب والإنترنت مصادر 
لمعلومات مفيدة. 
الملاحظة والتصنيف والتفسير مهارات علمية 
مهمة. 

التواصل ف العلم 

ه يتواصل العلماء بمالا حظاتهم وتجاريهم ونتائجهم 
مع الآخرين. 


التقنية عن العلم؟ 


. التفكيرالناقد لماذا يستخدم دفترالعلوم في تسجيل 


البيانات؟ ما الطرائق الثلاث المختلفة التى تسجل 


ه. قارن تستخدم أحيانًا حواسك لللاحظة 
أشياء حولك؛ لتتوصل إلى إجابة عن 
سوال ماء وأخيانا أخرى تستخدم أدوات 
وقياسات. قارن بين هاتين الطريقتين في 
الإجابة عن الأسئلة العلميّة. 

قوَاضَل سججل في دفتر العلوم خمسة أشياء 
قمت بملاحظتها في غرفة صفك أو خارجها. 


وزارة التعليح 


ها معس عع من اذ أ صذلطا 


في هذا الدرس 


الأهداف 


«ا تختبر خطوات حل مشكلة ما 


إلا توضح كيفية بناء الاستقصاء 
المصمّم جيدًا. 

الاهمية 

ادك الطر افق العليكة والتجارت 

المدروسة بعناية على حل المشكلات: 


© مراجعة المفردات 


التجربة مجموعة من المخنطوات 
المنظمة يقود تنفيذها إلى اكتشاف 
أو اختبار أو إثبات شىء ما. 


المفردات الجديدة 


٠‏ البحث الوصفي 
« البحث التجريبي 
« الطرائق العلمية 
« النموذج 
«الفرضية 


«المتغير المستقل 
« الثابت 


» العينة الضابطة 


الشكل 8 يوضح هذا الملصق إحدى 
الطراتيق العلعية لجل 
المشككلات. 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع . لاع .الالالال 


حل المشكلات 

عندما أنجز أحمد وبدر بحثهما أجاباعن السؤال المطروح. إلا أنَّ هناك أكثر من 
طريقة للإجابة عن السؤال. أو حل المشكلة العلمية. يبذل العلماء جهودًا لحل 
المشكلات العلمية» وكل مشكلة تتطلب استقصاءً بصورة مختلفة: إلا أنهم 
يكررون بعض الخطوات في الاستقصاءات جميعها. 


تحديد المشكلة بعد الشعور بوجود مشكلة:» يركز العلماء على فهمها بوضوح 
أولآ قل خلها. وقن يجتوة أحيانا أندمن اسيل تعدين اله كلة وقد يكرن 
هناك عدة مشكلات تحتاج إلى حلول أحيانًا أخرى. فعلى سبيل المثال» قبل أن 
يجد العالم مصدر المرض عليه أن يحدّد المرض بدقة. 


كيف يمكن حل المشكلة؟ يتبع العلماء طرائق مختلفة لحل المشكلات» 
والإجابة عن الأسئلة العلمية. وتندرج هذه الطرائق في قسمين أساسيين» هما: 
البحث الوصفيء. والبحث التجريبي. البحث الوصفي اعتوعوع1 عتتامترعوء10آ1 
الذي يجيب عن الأسئلة العلمية من خلال الملاحظة. فالمعلومات التي جمعها 
أحمد وبدر حول الكوليرا وبكتيريا القولون تعد بحنًا وصفيًا. أما البحت التجريبي 
طاعتتوعوع1 ل[212ع سترع م8 فهو 
يجيب عن الأسئلة العلمية من 
خلال اختبار الفرضية: باتباع 
خطوات متساسلة ومنظمة 
العلمية 26005 علتاصع 50 
كما تلاحظ فى الشكل 28 هى 
ظرائق أو عطوات تم لمبحاولة 
حل المشكلات؛ إذ تتطلب 
المشتكلات المختلفة طرائق 


ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


البحث الوصفي 

يمكن حل بعض المشكلات العلمية أو الإجابة عن الأسئلة من 
خلال البحث الوصفيء الذي يعتمد غالبًا على الملاحظات. 
فماذا يمكن أن تلاحظ في الشكل 9 يُستخدم البحث الوصفي 
في الاستقصاءات التي يصعب فيها إجراء التجارب. ومن ذلك 
تتجّع الطبيب البريطاني جون سنو عام ١٠16م‏ مصدر وباء 
الكوليرا باستخدام البحث الوصفيء الذي يشتمل عادة على 
الخطوات التالية: 


تحديد هدف البحث هدف البحث هو ماتريد أن 
تكتشفهء أو السؤال الذي ترغب فى الإجابة عنه. فقد كان هدف 


أحمد وبدر في بحثهما اكتشاف كيف تم تتبع مصدر كل من وباء الكوليرا وبكتيريا ‏ ' 
القولون (8.6011). وحدّد الدكتور جون سنو هدفه؛ وهو اكتشاف مصدر وياء ؛ 


الكوليرا في لندن. 


مهارة خل المشكلة 


استخلاص النتائج من جدول البيانات 
تُستخدم غالبًا جداول البيانات لتسجيل المعلومات في 
أثناء الاستقصاء. ويمكن تقويم البيانات لمعرفة إن كانت 
تدعم التوقع أم لا» ثم تُستخلص النتائج. قامت مجموعة 
طلاب باستقصاء عدد اللسكان فى بعض مدن المملكة 
العرية المتعروية؛ رتوقعو) أن المدية التي عدد سكانها 
أكثر تكون مساحتها أكبر» فهل لديك توقّع آخر؟ سججل 
توقعك في دفتر العلوم قبل أن تكمل الاستقصاء. 

تحديد المشكلهة 

يوضح الجدول المقابل نتائج بحث الطلاب» وهي 
عبارة عن بيانات تتعلن بعدد الستكان فى يعض المدن فى 
00 ش 


الشكل 9 يمكن وصف الأشياء 
بالكلمات والأرقام. 
صف الأشياء الظاهرة فى 
الصورة بالكلمات والارقام. 


مساحة بعض المدن 2 السعودية وعدد سكانها 
المدينة عدم تسكزة ظ ) 
هه كم" 
8 كم" 
كم" 
كم" 
6 


المصدر: مصلحة الإحصاءات العامة والمعلومات فى المملكة العربية السعودية 


مكة المكرمة 4لرهل/ادارا 
المدينة المنورة 
الرياض 


جدة | 48ر5 ه:ة* 


ا١رامهرالال«‎ 
ورة5ة"ره‎ 5٠ 


الدمام .9 


هل تدعم البيانات التي في الجدول توقعك؟ وإذا لم 
تدعم بيانائك توقعك فضع توقعًا جديدًا. 
ما البحث الآخر الذي يمكن أن تقوم به لدعم 


وزارة التعليح 


وها معس عع هن ذأ دالا 
3 3 2021 


الشكل ٠١‏ تظهر كل علامة على خريطة 
الدكتور سنو أماكن سكن 
المرضى المصابين بالكوليرا. 
اففرض الدكتور أن هناك 
علاقة بين إزالة مضخات ؛ 
المياه وانتهاء وباء الكوليرا. ‏ ؛ 


المحافظة على مصادر المياه 

صدر في المملكة العربية السعودية 
- بمرسوم ملكي رقم (م/ 4”") وبتاريخ 
01*64 قانون يتضمن أحكامًا 
تتعلق بملكية مصادر المياه» والجهة التي 
شرن المحافلم مينر تتماضانها 
فى هذا الشأن, والأولية فى الإفادة من 
المياه. وتبع ذلك حديثًا موافقة مجلس 
الوزراء بتاريخ /٠‏ 0/ 0 
الملك سلمان بن عبدالعزيز, على 
الاستراتيجية الوطنية للمياه. والتي 
بد خلال تير ]را مابا كر 
مكعب من المياه. ابحث عن معلومات 
تتعلق بقانون محلي أو دولي يهتم بنوعية 
الماء أو المحافظة على البيئة والموارد 
الطبيعية» وشارك زملاءك في الصف في 
النتائج التي توصلت إليها. 1 


ل أماكن سكن المرضى المصابين بالكوليرا 


وصف تصميم البحث كيف تنفذ استقصاءك؟ وما الخطوات التى ستتبعها؟ 
وكيف تسجل بياناتك أو تحذّلها؟ وكيف مام لضي الحدى قلن إبجأة 
إجابة عن سؤالك؟ هذه بعض الأسئلة التى يفكر فيها العلماء عندما يصممون 
انسكلاضياة بطرينة البمدت رصقي وقد الحباطاف البعلامة هد حدوة فى اديه 
أيّ بحث. لذا راجع معلمك عدة مرات قبل أن تبدأ أي استقصاء. 


ما الأسئلة التى يجب أن تفكر فيها عندما تخطط للاستقصاء؟ 
لقد ضمّن الدكتور جون سنو بحثه خريطة توضح أماكن سكن المرضى المصابين 
بالكوليراء وأماكن حص ولهم على الماء. واستخدم هذه البيانات في توقّع أن المياه 
التي مصدرها المضخة اليدوية الموجودة في الشارع -كما في الشكل١٠-‏ كانت 
مصدر التلوث. 


الموضوعية عندما يتوقع العلماء نتائج معينة قبل إجراء الاستقصاء. يعد هذا 
تحيرًا؛ فالاستقصاء الجيد يتفادى التحيز. ومن طرائق تفادي التحيز تحويل 
جميع البيانات إلى قياسات رقميّة. ويمكن أن يحدث نوع آخر من التحيزء كما 
في المسوحات, أو في اختيار المجموعات لجمع المعلومات والبيانات. ولكي 
تحصل على نتيجة دقيقة عليك استخدام عينة عشوائية. 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الأجهزة والمواد والنماذج 

تعد الأجهزة والموادٌ المستخدمة في تنفيذ الاستقصاء وتحليا 
البيانات من الأمور المهمة لحل المشكلة العلمية عن طريق 
البحث الوصفي. 


اختيار المواد والأجهزة عندما تنفذ الاستقصاء وتجمع 
البيانات عليك أن تختار أحدث الموادٌ المتوافرة لديك» 
ويفضل أن تستخدم الأجهزة العلمية» ومنها الميزان ذو 
الكفتين» والموازين ذات التوابض» والمجاهفر؛ وغيرها. 
وتساعد الآلات الحاسبة والحواسيب على عرض البيانات 
وإجراء الحسابات عليهاء وليس من الضروري عند القيام 
بالاستقصاءات العلمية أن يتوافر لديك الأجهرة والموادٌ 
المطورة دا أو أن تكون باهظة القمسن؟ إذ يمكن أن تكمل 
استقصاءك وتعرض بياناتك بنجاح باستخدام ما يتوافر من 
موادٌ في البيت أو في الصف. ومنها الأوراق وأقلام التلوين أو 
أقلام التخطيط. فعرض البيانات المنظم _كما في الشكل ١٠-يعدٌ‏ فعالا كما لوتم 
عرضها من خلال الرسوم البيانية المعالجة بالحاسوبء أو العروض باهظة الثمن. 


استخدام النماذج قد يتطلب تنفيذ بعض الاستقصاءات إعداد نماذج علمية أو 
استخدامها. والتموذج 710061 يمثّل أشياء تحدث ببطء شديدء أو بسرعة كبيرة» 
واقه يكل أتسياء كبيرة جذاء أو فشير» هذا عي بالانعنيا بصورةمباتسرة 
وتكون النماذج مفيدة أيضًا في الحالات التي تكون فيها الملاحظة المباشرة خطرة 
حذَاء أو عالبة التكلقة: لقد كانت خريظة الدكتر رمتو للكو ليا تموذجا ساعدة 
على توقع المصادر الممكنة للإصابة بالكوليرا. ويستخدم الناس حاليًا النماذج 
التي يمكن تنفيذها باستخدام الحاسوب في كثير من المهّن. كما تعد الرسوم 
البيانية والجداول العادية والإلكترونية نماذج تستخدم في عرض البيانات. ولقد 
ساعدت الحواسيب على إعداد نماذج متطورة ودقيقة؛ فيمكن بواسطتها الحصول 
على نماذج ثلاثية الأبعاد للعديد من المجسمات كالبكتيريا المجهرية: أو نيزك 
ضخم أو بركان ثائر» كما تستخدم الحواسيب في تصميم نماذج الطائرات الآمنة 
والمباني وعمل نماذج لها. وتوفر هذه النماذج الوقت والمال» من خلال اختبار 
الأفكار» التي قد تكون بسيطة جدَاء أو كبيرة ومعقدة» أو قد تستغرق وقنًا طويلا 
في بنائها. 


الشكل ١١‏ هذا العرض التقديمي منظم 
1 ومتقنء ويبين بوضوح 
تصميم التجربة والبيانات. 


اعمل قائمة بمزايا هذا 
العرض تسهل قراءته 


واستبعابه. 


استخدام الطريقة العلمية 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 


الجدول ١‏ النظام العالمي (51) لوحدات القياس 


للقياس يسمى النظام العالمى للوحدات (51) 5المآ] 01 ددع ]5[ لم20 تع م1 
يسهّل فهم نتائج البحوث ومقارنة بعضها ببعض. انظر إلى الجدول ١‏ الذي يوضح 
معظم الوحدات التي ستستخدمها في دراستك للعلوم. يوضح الشكل ١١‏ بعض 
الأدوات التي يمكن استخدامها في القياس حسب النظام العالمي لوحدات القياس. 


السائل و لخدم الميزان لقياس الكثلة» بيتفا ستحده ا 
درجه ة الحرارة. 


وزارة التعليح 


ره لعنالع 06 ومأكاصذا/طا 


2021 - 3 


قدرة أوراق التنشيف على امتصاص الماء (قطرات الماء / ورقة) 


النوعأ النوع ب النوع ج 
المحاولة 
١‏ 
7 
5 
0 
البيانات 
يجب أن جم البيانات في البحوث العلمية؛وتنظم بصورة صحيحة؛ فالنظيم . 
الجيد للبيانات يسهل عمليتي التفسير والتحليل. 


تصميم جدول البيانات يشتمل الاستقصاء المخطط له جيدًا على طرائق 
تسجيل النتائج والملاحظات بصورة صحيحة. ومن هذه الطرائق جداول 
البيانات» كما في الجدول ”. ولكل جدول عنوان يعبر عن مضمونه. ويُقسم هذا ؛ 
الجدول إلى مجموعة من الأعمدة والصفوف التى تمثّل عادةً المحاولات أو ٠‏ 
اللخصائض السراف النقارنة رعياة اذ يستوي الحيت الأزل على عفارية الأعيدة» شْ 
ويحدّد العمود الأول مايمثله كل صف لخاصية ما. وعند إكمال جدول البياناث 
تتوافر لديك معلومات لتحليل نتائج الاستقصاء بصورة صحيحة. ومن الأفضل 
أن تنشئ جميع جداول البيانات الضرورية للتجربة قبل البدء في تنفيذها. وبهذه 
الطريقة تهيئ المكان الذي تسجل فيه بياناتك عند الحصول عليها. 


تحليل البيانات بعد الانتهاء من تنفيذ الاستقصاء عليك الآن أن تعرف ماذا 
تعني نتائجك؟ ولمعرفة ذلك ينبغي مراجعة جميع الملاحظات والقياسات التي 
سجلتهاء وأن تكون بياناتك منظمة جيدًا لتحليلها مولت الرمصون اليا علوي | 1 
اختلاف أنواعها تعد من أفضل الطرائق ق لتنظيم البيانات فإنه يمكنك أن تُمثّل | 
هذه البيانات بالرسوم البيانية» كما يظهر 7 شْ 


فى الفسكل 17 كما يمكدك الاسستعانة 


الشكل ١١‏ يمكن أن تساعدك الرسوم البيانية 
على تنظيم بياناتك وتحليلها. 


مقارنة بين أنوع مختلفة من 

أوراق التنشيف 

الخطوات اضلا 
كما فى الحدول ؟. 

ل ملتتاء ب ة سجر 
مختلفة من أوراق التنشيف. ثم ضع 

“. أضف قطرة واحدة من الماء إلى 

4. واصل إضافة قطرات الماء حتى 
قادرة على امتصاص الماء. 

© تكح تشانحك فى حكدول 
البانات وشلها ريت باني” 

5و الخطوات من "إلى قل ذللات 


هل امتصت قطع أوراق التنشيف 
كميات متساوية من الماء؟ 

3 إذا امتص أحد أنواع أوراق التنشيف 
ماء أكثر من غيره فهل يمكن أن 
تسسسج أن هذا البوع هو الذي 
يجب شراؤه؟ وضح إجابتك. 

ىَ العار اش الكل . اتشسر ين 

0 0 


أ 


00 جسءجعع0 ناكا 0 1 ان 
3 : 2021 


4ل 5 استخلاص النتائج 
رجي ل ي- بعد أن تنظم بياناتك ابدأ باستخلاص النتيجة» آخذا في الاعتبار 
فح الأسئلة الآتية: هل ساعدتك هذه البيانات على الإجابة عن سؤالك؟ 
هل دعمت بيانانّك توقعك؟ إذا لم تتوافق بياناتك وتوقعاتك فاحتفظ 
بهاء وتذكرأنْبيانات العلماء « ل كلسو ف مجال ها سيرك 
يستخدمونها في مجال آخر. فمثلاً يقضي العلماء عدة سنوات في 
البحث عن مضاد حيوي يقتل بكتيريا معينة لاكتشاف أيّ المضادات 
الحيوية تؤثر فيهاء وأيّها لا تؤثرء فيتوصل العلماء إلى بعض 
المعلومات الجديدة في كل مرة يجدون فيها مضادًا حيويًا لا تأثير 
له» فيستخدمون هذه المعلومات في إنتاج مضادات حيوية أخرى, قد 
يكون لها مفعول جيد. فالاستقصاء الناجح ليس دائمًا هو الاستقصاء 

الذي يتم بالطريقة التي تتوقعها. 


الشكل ١5‏ يُعَدٌ التواصل بنتائج التعجارب ْ تواصل العلماء يبدأ الاستقصاء بسبب وجود مشكلة تحتاج إلى حل. وينتهي 
0 الاستقصاء بتحليل البيانات واستخلاص النتائج. لكن العلماء لا يتوقفون عند 
ا ٍ هذا الحدٌ بل يتواصلون مع علماء آخرين أو وكالات دولية» أو مصانع خاصة 
أو عامة؛ وينقلون إليهم النتائج» بكتابة التقاريرء وتقديم عروض توفر تفاصيل 
حول كرقية إبعراء العجارب »قفرلا عن الخيصن البراناف والاستهعاجات التيافية. 
وقد تشتمل تقاريرهم على توصيات لأبحاث مستقبلية. ويقوم العلماء عادة بنشر 
معظم اكتشافاتهم المهمة. 


ملذا يعد تواصل العلماء ونقل البيانات بينهم أمرامه] لم ؟ 
في أثناء دراستك للعلوم ستتاح لك فرصٌ لتتواصل ببياناتك ونتائجك مع زملاء 
صفكء كما يتواصل العلماء باكتشافاتهم؛ انظر إلى الشكل ١1"‏ ؛ إذ يمكنك أن 
تقدم عرضًا شفوياء أو تعمل ملصقّاء أو تعرض نتائجك على لوحة للعرضء أو 
تحضر رسومًا بيانية على جهاز الحاسوبء أو تتحدث مع طلاب آخرين» أو مع 
معلمك. شارك المجموعات الأخرى, واعرض عليهم الرسوم البيانية» والجداول 
التي توضح بياناتك. قد يكون لدى معلمكء أو لدى الطلاب الآخرين أسئلة 
حول استقصائكء أو استنتاجاتك ستتمكن من الإجابة عنها عبر تنظيم البيانات» 
وتحليلها بشكل صحيح. يُعدَ كل من تحليل البيانات وعرضها على الآخرين 
جزءًا مهما في البحوث الوصفية والتجريبية» كما في الشكل .١5‏ 
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١١ الشكل‎ 


يتبع العلماء عدة خطوات لحل المشكلات العلميّة؛ فيقومون حسب نوع 
المشكلة بالبحث الوصفي أو البحث التجريبي بظروف مضبوطة. توضح 
الصور التالية خطوات البحث التي يتم تنفيذها لتحديد مواصفات المياه الناتجة 
عن معالجحة المياه العادمة فى إحدى محطات تنقية المياه. 


© يمكن بالتجريب الإجابة عن بعض الأسئلة. فهذا العالم يجمع 
عينة من المياه العادمة؛ ليتم فحصها ضمن ظروف مضبوطة في المختبر. 


6 جمع المعلومات السابقة 
عن موضوع البحث هو الخطوة 
الأولى والمهمة في نوعي البحوث 
الوصفية والتجريبية. 


© يساعد البحث الوصفي على الإجابة عن 
بعض الأسئلة. وهنا يسجل العلماء ملاحظاتهم حول 


6 غلب البيانات بدقة بعد امسستكال 
التجارب والملاحظات. يستخدم فني المختبر 


الحاسوبٌ وأجهزة أخرى لتحليل البيانات. 


©6 .وه© 
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20 


ٍ التجريب عمل أساس في العلوم؛ والبحوث التي تعتمد على التجريب تساعد على 
شْ الإجابة عن أسئلة علمية» من خلال ملاحظة لحالات قابلة للتحكم فيها وضبطها. 
. ويشتمل تصميم البحث التجريبي على عدة خطوات» هي: 


كوّن فرضية إِلَفَركَللِةهذه01م157 توقع أو عبارة قابلة للاختبار. ولكي تكرّن 
. فرضية عليك أن تستخدم المعرفة السابقة والمعلومة الجديدة وأي ملاحظات 
شْ ضرورية. 


الربط مع المتغيرات يتمالتعا المتغيرات فى التجا 
: : 5 اجتعير يحم مل مع مركي جارب 
1 المخطط لها بصورة جيدة بتغيير عامل (أو متغير) 
ْ واحد كل مرة» وهذا يعني أن المتغير مضبوط أو يمكن التحكم فيه. ويُسمّى هذا 
ٍ المتغير الذي تغيّر خلال التجر بة المتغير المستقل عاطدضه؟ غمعلدءمء120. 
. والمتغير المستقل فى التجربة الموضحة أدناه هو كمية المضاد الحيوي أو نوعه الذي 
ٍ تم إضافته إلى اليكتيريا: أمَا المتغير التابع 06267221216 مء12 »فهو العامل الذي 
الشكل ١5‏ في هذه التجربة اختّبر أثر شْ يح جاسم وهر نمو البكيرياء كما حو بوص ني الشكل 16 

مضافسن حبويين في تعد ١‏ بيهو أي البتضنادين التحيويين يقض ل التكيريًا قاقد أن كل العراف] كاف ماغذا 

اباكايرياء اناي الس لو يو ال ال 0-0 
هو نوع المضاد الحيوي. سي المضاد الحيوي. وتسمّى المتغيرات التي تبقى ثابتة دود أن تنغير التوابت 
595 تائج تعلق 005]82215. فمثلا لا يمكنك أن تجري التجربة في درجات حرارة مختلفة» أو 
بأثر اأمط لوات العو ٍ في فترات زمنية مختلفة» أو بكميات مختلفة من المضادات الحيوية» فجميع هذه 


في البكتيرياء اعتمادًا على2 العوامل قد تؤثر في نتائج التجربة» لذا يجب التحكم فيها. 
هذه الصور. | 1 


أضيف في بداية التجربة مضادان حيويان مختلفان إلى تظهر هنا نتائج التجربة. جميع العوامل كانت ثابتة ما عدا 
الطبقين (أ) و (ب) المحتويين على البكتيريا. ولم يُضف أي نوع المضاد الحيوي الذي أضيف. فون دده 
مضاد حيوي إلى طبق العينة الضابطة. 20111111 
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حدد العينة الضابطة لن تكون تجربتك صحيحة ما لم تستخام عينة 
ضابطة. اِلَعَببَةَآلَضَابْظَللَة اده0 هي عينة تعامل مثل باقى المجموعات 
التجريبية» ولا تتعرض لأثر المتغير المستقل لكي تُقارن نتائجها بنتائج تلك العينات 
التي تعرضت لأثر المتغير المستقل. فالعينة الضابطة في تجربة المضاد الحيوي هي 
عينة البكتيريا التي لم يُضَف إليها أي مضاد حيويء وتوضح كيف تنمو البكتيريا 
عندما لا يضاف إليها أيّ مضادٌ من المضادات الحيوية. 


ما العينة الضابطة؟ 


لقد كوّنت فرضية وخططت للتجربة» ولكن قبل أن تبدأ في تنفيذها قدَّم نسخة من 
خطتك لمعلمك ليوافق على خطتك وعلى المواد اللازمة لتنفيذهاء كما يوضح 
الشكل .١5‏ كما أَنْ هذه الطريقة جيدة لتعرف المشاكل في الخطة المقترحة» التي 
قد تتعلق بأمور الأمن والسلامة» والزمن اللازم لإتمام التجربة:» وتوفير الموادٌ 
والأدوات وتكاليفها. وعندما تبدأ تنفيذ التجربة تأكد من تنفيذها كما خططت لهاء 
فلا تحذف أو تغير يا من خطوات العمل في متتصف التجربة. وإذا فعلت ذلك 
فعليك أن تبدأ من جديد. كما يجب أن تدوّن ملاحظاتك. وتكمل جداول البيانات 
بصورة مناسبة وفي الوقت المناسب؛ فالملااحظات غير المكتملة تؤدي إلى صعوبة 
تحليل البيانات» ممّا يجعل الاستنتاجات غير صحيحة. 


عدد المحاولات لن تكون نتائج التجارب التي تُجِرَى بالطريقة نفسها متماثلة 


دائمًا. لتتأكد مسن صحة نتائجك عليك أن تّجِرِي تجربتك عدّة مرات.وقد تُظهر ْ 


إعادة المحاولات أنَّ النتائج غير طبيعية» ومن غير الممكن أن تقبل بوصفها نتيجة 
فيحهة, قيكاذ إذا أضيفت مادة أخرى بالخطأ إلى أحد الأوعية التى تحوي 


الشكل ١٠7‏ راجع معلمك فى خطة 
التجربة أكثر من مرة. 
وضح لماذايجب أن تراجع 
معلمك أكثر من مرة؟ 


الشكل ١8‏ ربما يعمل هذان العالمان 


أشهرًا أو مسنوات ليجدوا 


لاختبار فرضيّة ما. 


مضادًا حيويًا فقد تقتل هذه المادة البكتيريا. فبدون نتائج المحاولات الأخرى 
التي تستخدمها في المقارنة قد تتوقع أن المضاد الحيوي هو الذي قتل البكتيريا. 
وكلها أكترت مو هدو البيناولات من عفدم الخطوات يها بكرق عاسك 
أكثر دقة وسلامة. ويعتمد عدد المحاولات التي تقرّر القيام بها على الزمن 
والمكان والموادٌ اللازمة لإكمال التجربة. 


حل كتاشهلك. .بعد أن تكمل العجربة وتحصل على بياتاتك كاملة عليك أن تحلل 
نتائجكء وبذلك تستطيع أن تحدّد إذا كانت بياناتك تدعم فرضيتك أم لا؛ فإذا 
لم تدعم فرضيتك فأنت ما زلت تتعلم من التجربة وتحصل منها على معلومات 
قيمة. وربما تحتاج فرضيتك إلى مراجعة: أو تجري تجربتك بطريقة أخرى؛ فقد 
يساعدك على ذلك توافر مزيد من المعلومات السابقة. تذكر أن العلماء ذوي 
الخبرة_كما في الشكل ١‏ _قلَّما يكون لديهم نتائج تدعم فرضياتهم دون أن 
يقوموا بعدد كبير من المحاولات أولا. 

يمكنك بعد تحليل نتائجك أن تتواصل مع معلمك وزملائك وتطلعهم عليها. 
وسيساعدك هذا على أن تسمع أفكارًا جديدة من زملائك» مما يحسّن بحثك. وقد 
تحوي نتائجك معلومات مفيدة لهم. 

لقد تعلمت في هذا الدرس أهمية الطرائق العلمية» وخطوات حل المشكلة. 
تذكر أن بعض المشكلات تم حلّها باستخدام البحث الوصفي» وأخرى بالبحث 
التجريبي. 


نض 000 ظ 
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حل ال مشكلات 

٠ء‏ الطرائقالعلمية خطوات تتبع لحل مشكلة ما. 

هء يستخدم البحث الوصفي عندما يصعب إجراء 
التجارب. 

الأجهزة والمواد والتماذج 
النماذج أدوات مهمة 4 العلم. 
يُستخدم النظام العالمي للوحدات (51) لأخن 
القياسات. 
تجمع البيانات وتسجل وتنظم. 

استخلاص النتائج 

٠‏ يبحثالعلماء عن أنماط أو علاقات البيانات التي 
يجمعونهاء ثم يتواصلون بنتائجهم مع الآخرين. 

تصميم البحث التجريبي 
تبدا التجرية بفرضية. 
المتغيرات عوامل تتغير خلال التجربة. 
العينات الضابطة لا تتعرض لأثر المتغير المستقل 
لكي تقارن نتائجها بنتائج تلك العيناتالتي 
تعرضت لأثر المتغير المستقل. 
بد أن ستخلص النتائج يتم التواصل بها مع 
علماء آخرين. 


اخت, نغساء 


. وضح لاذا يستخدم العلماء الناذج؟ اذكر ثلاثة 


أمثلة عليها. 


. اذكر الخنطوات الثلاث (الأساسية) التى يستخدمها 


. حدّه الماذا يعد تحديد المشكلة التي يتعين حلها بدقة 


لاسي 


. قش طول مكتبك مستخدمًا الممطرة المتريّة وعبر 


عن ذلك بوخدة الأمتار والسنعمترات والملمترات: 


. التفكيرالتاقد إذا ١‏ تدعم البيانات التى جمعتها 


وسجلتها في أثناء التجربة فرضيتك فهل يعني ذلك 
أن تجربتك فاشلة؟ وضح إجابتك. 

تطبيق الرياضيات 
استخدام النسب تم تقسيم قرية عدد سكانها 
٠‏ نسم إلى حمس مناطق متساوية في العدد. 


استخدم البيانات التالية لإنشاء رسم بياني بالأعمدة 
لتوضح عدد المصابين بالكوليرا في كل منطقة. 
أ 3069 ب. فذق ج. .50901١‏ 9015 ه. 9005 


في هذا الدرس 


الأهداف 


ا تحدّد أثر كل من العلم والتقنية في 
حياتك. 

« تحلّل كيف تسهم التقنية الحديثة 
في انتشار الاكتشافات العلميّة 
حول العالم. 

الأهمية 

تمكن أنظمة الاتصال الحديثة الناس من 

التواصلء والتعرّف على الاكتشافات 

العلمية» وتشارك المعلومات في جميع 

أنحاء العالم. 


© مراجعة المفردات 
الحاسوب جهاز كهربائي 
يمكن برمجته لتخزين البيانات 
واسترجاعها ومعالحتها. 
المفردات الجديدة 


. تقنية المعلومات. 


الشكل ١9‏ غيّرت التقنية الحديثة 
طريقة عمل الناس ووسائل 
راحتهم. 
حذد أي من التقزبات الظاهرة 
ببالصورة قد استخدمتها؟ 


العلم, واللمنية والمجلمع 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع . لاع .الالالال 


العلم في الحياة اليومية 


عرفت الكثير عن أهمية العلم» وتعلمت بعض فوائده في حياتك اليومية. و لاتقتصر 
ممارسة العلم على إتمام نشاط علميء أو قراءة محتوى علميء أو حفظ مفردات 


4. 


أو اتباع خطوات معينة» بل تتعداه إلى جوانب أخرى عديدة ومهمة. 
الاكتشافات العلمية 

يتمشل معنى العلم وأهميته في جوانب متنوعة في حياتك اليومية؛ إذ تؤدي 
الاكتشافات الجديدة باستمرار إلى منتجات جديدة تؤثر فى نمط الحياة» كما فى 
الشكل 16 . فمثلاً تمكنت التقنية الحديثة من نقل المعلومات العلمية والثقافية 
من خلال شبكة الإنترنت التى تستعمل فيها أجهزة الحاسوبء أو بواسطة القرص 
المدمج ((189171) أو قرص الأشعة الزرقاء 101658[7) الذي يتيح للمستخدم 
تخزين كم هائل من المعلومات» كما أن المشاهد يستطيع أن يتحكم في الكثير 


من الأجهزة الإلكترونية باستخدام جهاز التحكم من بعد (011101© 812201]6) . 


التقدم التقني تجعل التقنية حياتك مريحة؛ ومن ذلك الحاسوب المحمول 
يدويًا إلى الحاسوب المحمول بالجيبء والتحضيرالسريع للطعام بواسطة 
الميكروويف. والآأدوات الهيدروليكية التي تجعل أعمال البناء أسهل وأسرع 
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أيضّاء انظر الشكل 8 وأجهزة تحديد المواقع في السيارة التي تعتمد في عملها 
على الأقمار الاصطناعية» والتي تعطيك صورًا ورسومًا وتحدّد الموقع الذي 
تقصده واتجاهه والمسافة إليه. 

تؤثر الاكتشافات الجديدة فى حياتك اليومية وخصوصًا فى الجانب الصحى؛ إذ 
تساعد التقنية المتقدمة - كما فى الشكل الكثير من الناس على أن يتمتعوا 
بضبحة أفضل من خبلال تطون تقيات التشتخيصى والعلاج والتجراحة: فالآن مدلا 
يوضع ترون سحيو علي الجات نكري من جرعات امن الدواء إلى الجسم 
لمعالجة مرض ما. وهناك العديد من الأجهزة المصغرة التي تمكن الأطباء من 
متابعة الأجنة للحفاظ على حياتهم» وتطبيق هندسة الجينات على البكتيريا لإنتاج 
أدوية مهنةهنها الأنسولين لمرضى السكري: 


1111 ما الاكتشانات العلمية الحديثة التى استخدمتها؟ 


المعرفة العلمية إنتاج تراكمي 

إن المعرقة العلدية الجديدة تعن تتحليا للطراقق ق القديمة في التفكير» فقد صنّف 
الفيلس وف الإغريقي أرسطو على سبيل المثال» المخلوقات الحية إلى نباتات 
وحوانات: ويش هذا النظام في التصقيف محيو لايه سحت ظهرت آدوات سديلة» 
ومنها المجهر الذي مكن العلماء من الوقوف على تفاصيل أكثر في دراسة 
المخلوقات الحية. وقد غيّرت المعلومات الجديدة نظرة العلماء إلى عالم 
الأحياء. وسيبقى نظام التصنيف الحالي يستخدم مادام يجيب عن تساؤلات 
العلماء» أو حتى يظهر اكتشاف جديد أكثر دقة. 

لم تقتصر الاكتشافات العلمية على جدس بشري واحدء أو ثقافة معينة» أو زمن 
معينء كما في الشكل .١١‏ وهناك طلاب في مثل عمرك توصلوا إلى بعض 
الاكتشافات المهمة. 


| الشكل 7١‏ ساعدت التقنية الطبية الحديثة 


الشكل ٠١‏ تستعمل بعض المعدات 
الهيدروليكية في أعمال 
البئاء. 


العلوم ها 41-1 
لق سين 


طلاب علماء 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


طلاب توصلوا إلى اكتشافات 
علمية أو ابتكار تقنية جديدة. 
نشاط اختر عالمًا كنت 
قد قرأت عنه. واعمل مع زميل 
مقابلة هذا العالم» على أن يؤدي 
أحدكما دور من يُجري المقابلة» 
والآخر دور العالم. 


الناسّ على التمتع بصحة 
أفضل. يدرس الطبيب سلسلة 
من صور الأشعة السينية وصور 
الرنين المغناطيسيء وهي من 
الطرائق الحديثة التي تساعد 
على رؤية للمشباكل الداخيية هن 
أجل حلهًاة *:: د 


وزارة التعليح 


)اك أ صأا/طا 


2021 


الشكل 7١‏ العلم والتقنية نتائج لجهود كثير 


ته دمر 


4 ارت ليتلكن 


ه فريد بيجي: عالم فيزيائي» درس طرائق إنتاج 
الطاقة الحرارية دون إلحاق ضرر بالبيئة. 


4ش للستلا هوكينغ: عالم فيزيائي» درس 00 
الكون والثقوب السوداء. وهو ألمع ف د دابل هال وليير: اجدرى أول 'عملية قلي 


فيزيائي بعد أينشتاين. 


ع 
1١ 11‏ 


د 11 4ه 


4 


<« الدكتور السعودي عبدالله بن عبدالعزيز الربيعة من أشهر أطباء جراحة فصل التوائم الملتصقة 
«السيامية» في العالم» ووزير الصحة السعودي سابقا. بفضل إنجازاته وفريقه الطبي السعودي 
أصبحت المملكة العربية السعودية مرجعا علميا رائدا لهذه العمليات على مستوى العالم» وبما يُعزز 
سمعة مملكة الإنسانية ومكانتها الريادية» مما يعكس جانباً مشرفا لها وللعالم العربي والإسلامي 
أجمع. ومن أهم انجازته إجراء (/4) عملية فصل معقدة لتوائم سيامية بنجاح وعلى نفقة مملكة 


الإنسانية منها: (/71) حالة من المملكة العربية السعودية» وبقية الحالات من دول عربية أو إسلامية 
أو غربية. كما ألف أربعة كتب عن التوأم السيامية وطب جراحة الأطفال. كما حصل على عدة 
جوائز وهي: جائزة محلية» وثلاث إقليمية» وجائزتين عالمية. وقد استحق وسام الملك عبدالعزيز 
من الدرجة الممتازة والدرجة الأولى ووسام هيئة الأطباء البولنديين للخدمات الإنسانية» وأخرى. 

المصدر*: كتاب تجربتي مع التوائم السيامية» ومدينة الملك عبدالعزيز للعلوم والتقنية. 


: استخدام المعلومات العلمية يوفر العلم الكثير من المعلومات المهمة التي 
1 يحتاجها الناس في اتخاذ قراراتهم؛ أو لإيجاد دواء جديد. لوولقطوير طبريةة» 
جديدةلإنتاج الكهرباء. وعلى أي حالء لا يمستطيع العلم أن يْمَرْرْ ما إذاء كانت * 
المعلومات جيدة أم سيئة» أخلاقية أم لا؛ لأنْ العلوم التجريبية لا تتعرضو لليف التعليص 


6١‏ لعنالع عه بءأكتاص ايا 


2021 - هذه الأمور. ويمكننا أن نقرر ضرر المعلومات الجديدة أو فائدتها للبشرية عنلهبل14‎ ٠ 


الجديدة إلى العالم بسرعة» فتصبح في متناول جميع شعوب العالم. إلا أنه يجب ١‏ 
التحقّق من دقة وصحة هذه المعلومات التي يتم الحصول عليها من شبكة الإنترنت. ْ 


نظرة إلى المستقبل 


اقيساك العمد ورور 0ا شعت رلك ريق قم العلباء المحاضريى لمعن .. 
المرض؛ إذ ساعدتهم المعلومات الجديدة عن البكتيريا والأدوات والأجهرة ' 
الحديثة ‏ ومنها تلك التي تظهر في الشكل ١١‏ على تحديد أنواع معينة من هذه ٍ 
المخلوقات الحية» فضلا عن استخدام الحواسيب في عمل نموذج يبين كيف تقتل ‏ 
هذه البكتيريا الخلايا السليمة» أو كيف تسبب العدوى. ويستخدم العلماء حاليًا ش. 


الهوائف النقالة والحواسيب والإنترنت للتواصل فبما بينهم. وقد أذت ١‏ العلماء من تتبع مصدر 
تقنية المعلومات 102010857 1181101م1س1 إلى العولمة» أو إلى الاتتشار ش. المرضء و حل الكثير من 


العالمي الواسع للمعلومات. 


العلم 4 الحياة اليومية 

*؟ توّدي الاكتشافات الجديدة إلى تقنيات جديدة: 
تجعل حياتك أكثر راحة ورفاهية. 
ساعد تقدّم التقنية الكثير من الناس على التمتع 
بحياة أكثر صحة. 

المعرفة العلمية إنتاج تراكمي 

* تغيرالمعلومات والاكتشافاتالجديدة نظرة العلماء 
إلى العالم. 
لا تقتصر الاكتشافات على جنس بشري واحد أو 
عرق أو ثقافة أو فترة زمنية معينة. 
تساعد شبكة الإنترنت على سرعة انتشار المعلومات» 
ولكن ينبغي التحقّق مما يرد بها. 
سم و ني سس نان 1 مجالات الع كاقة. 
أذت تقنية المعلومات إلى سهولة انتشار المعلومات 
على نطاق واسع من العالم. 


المشاكل العلمية الأخرى. 


فز مها > ٠»‏ 03 
اختبر نفسك 


. حدد أحد إسهامات العلم أو التقنية في تحسن صحتك. 
. استنتج ما الذي يجعل العلماء يغيرون نظرية قديمة 


عمرها ٠٠١‏ عام؟ 


. اعمل قائمة بخمس طرائق تمكن العلماء من 


التواصل مع بعضهم لنشر آخر مكتشفاتهم. 


. صف تقدمًا تقئيا بجعل حياتك أكثر متعة. ما 


الاكتشافات التى ساهمت في تطوّر هذه التقنية؟ 


الحديثة مهمة للعلماء في أنحاء العالم؟ 


ابحث عن أغن علاء اللمين مقع ا بمصدريق 
على الأقل من مصادر المعلومات» ودون عشر 


وزارة التعليح 


ها معس عع من ذأ دالا 
2021 


متى تكون شبكة الإنترنت مزدحمة جذا؟ 


الأهداف 

#ا تلاحظ متى تستخدم أنت أو 
أصدقاؤك أو عائلتك الانترنت. 

#ا تبحث كيف تقيس سرعة 
الانرنت” 
تحده الأوقات التى تكون 
ا ا من 
في مختلف مناطق المملكة. 
سان ل ديك ور يلها 
إلى الطلاب الآخرين 


مصدر البيانات 
عبر المواقع الإلكترونية 


ارجع إلى عين بوابة التعليم الوطنية 


12.2 5://1 اط 


أو أي مواقع الى تراها مناسبة 
لتحصل على معلومات عن كيفية 
قياس سرعة شبكة الإنترنت» 
ارنات الشعالتهاء لكى شمكن 
ف تاذل الكانات مع زملائك. 


© سؤال من واقع الحياة سل 
تستطيع أن تحصل على المعلومات في أي وقت 
من أي مكان في العالم بواسطة شبكة الإنترنت» 
ولذا سميت "طريق المعلومات السريع"؛ ولكن 
هل تزدحم شبعة الإنترنت بالمستخدمين كما 
تزدحم حركة المرور على الطرق المريعة” وهل 
تكون شبكة الإنترنت أكثر انشغالا فى أوقات 
معينة؟ وكم تستغرق البيانات لتنتقل عبر شبكة 
الإنترنت خلال أوقات مختلفة من اليوم؟ 


.١‏ لاحظ متى تستخدم أنت وعائلتك وأصدقاؤك الإنترنت. هل تعتقد أن 
الناس جميعهم يستخدمون الإنترنت في الوقت نفسه؟ 
2 مح ا ل لسن لد 
ا كممرة مستقيس سرعة شبك الإترنت؟ وما الاوقات ال تجمع جا 
بياناتك؟ 6 ا 
وزارة التعليح 


ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


5 4 1 0 | 0 ل 
اام تأعدمن أن معليك كدوافن على كطتق فيل اهيدا يلها 


ا ارجع إلى الرابط المبين أدناه» واضغط على زر روابط الصفحة, لتظهر لك الروابط التي تساعدك على إجراء هذا 
النشاط. 


*. أكمل استقصاءك كما خططت له. 

4 سجل بياناتك جميعها في دفتر العلوم. 

. شارك زملاءك في البيانات التي حصلت عليها. 

© تحليل البيانات 

١‏ سجل في دفتر العلوم الوقت الذي وجدت أن إرسال البيانات عبر الإنترنت استغرق فترة أطول. 
5 قنارن بين نتائجك ونتائج زملائك في المناطق الأخرى من المملكة» وحدد المناطق التي تنتقل فيها البيانات بسرعة. 
© الاستنتاج والتطبيق 

١‏ قارن بين نتائجك ونتائج زملائك. متى تكون شبكة الإنترنت أكثر بطءً في منطقتك؟ 

5 استنتج ما العوامل التي قد تسبب اختلاقًا في نتائج طلاب صفك؟ 

* توقع كيف تتأثر بياناتك إن نفذت هذه التجربة في وقت مختلف من السنة» كإجازة الصيف مثلاً؟ 


قم بإنشاء جدول إلكتروني للبيانات المشتركة عبر 
الشبكة العنكبوتية باستخدام أحد تطبيقات جداول 
البيانات الإلكترونية المجانية. وأرفق بياناتك مع 
بيانات الطلاب الآخرين» ثم فرغ البيانات التي 


جمعتها على الخريطة؛ لتعدّف أوقات انشغال 
به ار 


' كتب أحد الكثّاب يصف بحيرة الأصفر فقال: 

تقع بحيرة الأصفر في محافظة الأحساء بالقرب من 
مدينة العمران. وهي من أكبر بحيرات تجميع المياه في 
المنطقة حيث يتجمع ماؤها من ثلاثة مصادر رئيسة هي: 


المياه الزائدة عن عمليات ري المزروعات. ومياه الأمطار. 
والمياه المعالجة الناتجة عن الصرف الصحي. ويتغير 
حجم البحيرة بين فصلي الشتاء والصيف؛ لأن جزءً| من 
ليا ا اراك ار لس ص سس كان 


الرملية؛ لذلك يصعب الوصول إليها بسهولة. وتنموحول 
احير العديد من النياتات الصجراوية ومنها: الطلرفاء؛ 
والسرخسس. وللبحيرة أهمية بيئية حيث تعد أحد أماكن 
تجمّع الطيور المهاجرة الآتية من شمال الكرة الأرضية 
مهاجرة إلى جنوبها. وبالعكس. ويحدث هذا التجمع مرتين 

في كل عام ؛ ومن هذه الطيور: الإوزء والبرشونء ودجاجة 
٠‏ الماء» والنورمسء والحبارىء وغيرها. كما تحتوي البحيرة 
1 على أنواع متعددة من الأسماك. وتتعرض البحيرة الى تلوث 
ناتج عن المياه المعالجة من الصرف الصحي؛ لذلك تحتاج 
إلى حلول جدية لتصبح أحد الأماكن السياحية المهمة في 


الكتابة الواقعية تتمحور الكتابة الواقعية حول أشخاص 
وأماكن وأحداث حقيقية. ومن أنواع الكتابة الواقعية: 
السير الذاتية؛ ومنها التي يسرد خلالها المؤلف مواقف 

حقيقية عايشها بنفسه: أو التي يسرد فيها مواقف عايشها 
شخصن القن والمهالاعى باالإضاسة إلى البرسيهاات 
واالكعب )نه رمعياة, واالكفى العلمية واالج افد ووخاااوتع 
المجلات. ولكن كيف يمكنك أن تحكم على صحة 
المعلومات5 


أسئلة حول النص 

.١‏ كيف يمكنك التأكد من صحة المعلومات الواردة 
في المقالة؟ 

؟. ما التلميحات الواردة في المقالة التي توضح رأي 
الكاتب حول أهمية البحيرة من الناحية البيئية؟ 

”"'. العلوم والكتابة اكتب صفحة تحتوي على قصة 
واقعية حول أحد الأماكن الخارجية المفضّلة إليك. 


#ا تلوث الماء هو أي تغير 
في الخصائص الفيزيائية أو الكيميائية أو البيولوجية 
للمياه بحيث تصبح غير صالحة للاستخدام البشري 
أو لاستخدام المخلوقات الحية الأخرى. ويحدث هذا 
النوع من التلوث نتيجة مصادر مختلفة منها: المصانع؛ 
ووتحتمانع وحالخة مناه الصيرق الصحهويبوالمناجع:: 
وآبار النفطء. ويقايا المواد المستخدمة في الزر 8 


رة الد 


ممونلم عن ل غ ع 


مراجعة الآفكار الرئيسة 
515 أسلوب العلم 


3 


العلم أسلوب ذو خطوات منظمة لحل المشكلات 
والإجابة عن الأسئلة. والتواصل عملية هامة في جميع 
جوانب العلم. 


يستخدم العلماء أدوات للقياس. 


1 


© 


الفرضيّة فكرة يمكن اختبارهاء ولا تدعم التجاربٌ أحيانًا 
صحة الفرضية الأصلية» لذلك توضع فرضية جديدة. 
فضبة اللفعربة المخطظ لها حيداغيفة شابطة 
وتثبيت العوامل الأخرى. 


التقنية تطبية العلم لصناعة أدوات و هدات #سكديها 11م العلم والنقنية والمجتمىع 


يوميّاء كالحاسوب الذى يعد أداة تقنية قيمة. 


01 هل اعنم 


0 


مهمان في حل أيّ مشكلة. 
يمكن الإجابة عن الأسئلة العلمية بالبحث الوصفى أو 


المفاهيم والأفكار التي يصعب بناؤها أو تنفيذهاء ولا 


يمكن أن تحل النماذج محل التجريب تمامًا. 


العلم جزء من حياة كل فرد» وتؤدي الاكتشافات العلمية 
إلى تقنيات حديثة ومنتجات جديدة. 

يواصل العلم مراجعة ما توصل إليه من معارف 
حول الظواهر وكيفية عمل الأشياء. وتستمر الأفكار 
والمعارف السابقة حتى تثبت الاكتشافات الجديدة 
قصورها أو عدم صحتها. 

بمارس التامن من متختلف الأعماز والأجتاسس والأغراق 
والثقافات العلم؛ كما يمارسه الخبراء المختصون. 
تضمن وسائل الاتصال الحديثة نشر المعلومات العلمية 
حول العالم. 


تصور الآفكار الرئيسة 


القع العافت 
المتغير المستقل 
العينة الضابطة 
تقنية المعلومات 


المتغير التابع 

النموذج 

البحث الوصفي 

العلم التقنية 

اربط المفردة أعلاه بالتعريف الصحيح لها فيما يأتي: 

.١‏ العامل الذي يتم قياسه في التجربة. 

؟. الحالة التي يمكن اختبارها. 

. استخدام المعرفة في عمل منتجات. 

4. العينة التي يتم معاملتها مشثل المجموعات 
التجريبية اللأخرى ما عدا متغيرًا لا يطبق عليها. 

هم خطوات تتبع حل مشكلة ما. 

5. المتغير الذي يبقى كما هو أثناء إجراء التجربة عدة مرات. 

7. العامل الذي يتغير أثناء التجربة. 


7 


تثبيت المفاهيم 
اختر رمز الإجابة الصحيحة لكل مما يأتي: 
. أي الإجراءات التالية ينبغي اتباعها للتحقّق من صحة 
نتائج التجربة؟ 
أ. إجراء عدّة محاولات. ج. اختيار فرضيتين. 
ب. التحيز في الإجراءات. د. تعميم النتائج. 
4. ماالذي تستند إليه في توقع ما يحدث في تجربة ما؟ 
أ. العينة الضابطة ج. المعرفة السابقة 
ب. التقنية د. عددالمحاولاات 
.٠‏ أي ممايأتي يقلق العلماء أكثر عندما يستخدمون 
الافريت؟ 
أ. دقة المعلومات وصحتها ج. السرعة 
ب. توافر المعلومات د. اللغة 


8 


1 


17 


و" 


15 


1١ه‎ 


اد 


ا 


استخدام كميات مختلفة من المضادات الحيوية في 
تجربة على البكتيريا مئال على: 

أ. العينة الضابطة ١‏ ج. الفرضية 

ب. التحيز د. العامل المتغير 

في أيٍّ العمليات الآنية تُستخدم الحواسيب في العلم؟ 
سعليا الوانات: ج. عمل النماذج. 
ب. التواصل مع العلماء الآخرين. د. جميع ماذكر. 
استخدام الحاسوب في عمل صورة ثلاثية الأبعاد لبناء 
معين يعد مثالا على: 

أ. عمل النموذجح ج. العينة الضابطة 

ب. المتغير التابع د. وضع الفرضية 


أي المهارات الآتية يستخدم العلماء عندما يضعون 


توقعًا يمك اختباره؟ 
أ. الافتراض 


أي مقايأتي يُمثّلِ الخطوة الأولى للبحث عن حل 


مشكلة ما؟ 

أ. تحليل البيانات ج. استخلاص النتائج 

ب. تحديد المشكلة د. اختبار الفرضية 

أيّ مما يأتي يصف العامل الذي لا يتغير في التجربة؟ 
. الفرضية اج التابع 

ب. الثابت 5 المستقل 


. أجرت هدى تجربة لتعرف ما إذا كانت السمكة يزداد 


طولها بشكل أسرع في الماء البارد» فكانت تقيس 
طولها مرة واحدة كل أسبوع وتسجل بياناتها. كيف 
يمكنك أن تُحسّن من تجربتها؟ 

أ. إعداد حوض به ماء دافئ كعينة ضابطة. 


 06©‏ ...6ه 
ب. قياس كتلة السمكة يوميًا. عا ا لت 
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5 قياس درجة حرارة الماء. 


التفكيرالناقد ا( 
. استنتج ما أهميّة تسجيل البيانات عند جمعها؟ 
8. قارن بين تحليل البيانات واستخلاص النتائج. 
2 وضح فوائد تجنب التحيز في التجارب. 


عد اللذو اله آنقك 


201 حدد لماذا يجمع العلماء المعلومات المعروفة مسبقا . إنبات البذرة قام فريق من الط لاب بقياس عدد بذور 
عندما يرغبون في حل مشكلة ما؟ الفجل التي تنبت خلال ٠١‏ أيام. وفي هذا النشاط تم 


؟١".‏ تعرّف السبب والنتيجة إذا تغيّرت ثلاثة عوامل في إنبات المجموعة الضابطة فى درجة حرارة ١7١‏ "س» 
وقت واحد في تجربة ما فماذا يمحدث لدقة وصحة والفب غلة التجريبية فى درجة ارة ١76‏ “س. ما 


النتائج المستخلصة؟ مقدار الزيادة في إنبات بذور المجموعة التجريبية على 


استعر: با ة الآتبة للاجابة عر السؤال 77. : 
ستعن بالصورة الات الرسوالياني أغاؤية 


الفصل للمساعدة: 


9". فسّر. إذا أضفت مضادين حيويين مختلفين إلى عينتين من ضع ع رروالتسدوررق) 
البكتيريا في طبقين مختلفين ولم تضف مضادات حيوية حدوت اللولددة 
1 0 
إلى العينة الضابطة» فنمت عينتا البكتيريا في الظروف 00 
نفسها ما عدا الطبق ب» فكيف يمكن أن تفسر نتائجك؟ 71 


03 3 نهم لخي 5 

أنشطة تقويم الآداء 
4. ملصق. صِمُّم ملصمًا يوضّح خطوات الطريقة العلميّة: 
واستخدم صورًا مبتكرة لتوضح خطوات حل المشكلة. 


بذور المجموعة الضابطة في اليوم الخامس بناء على 


5 النظام العالمي لوحدات القيامس جمعت عينة من ماء 


بركة لتفحصها في المختبر» ووضعت العينة في وعاء سعته 


استعن بالجدول التالى للإجابة عن السؤال /71. 


عدد الأفراد 
ا 
0 
١‏ 
١‏ 


. بيانات المرضى مثّل بيانيًا البيانات الواردة فى الجدول. 
أي الفئات العمرية تصاب بالمرضوٌةٌ مجالجباةه وإ مفئة 
عمرية لا تصاب بهذا المرض؟ ' 


ره ]أ معسلءعع0 51 اانا 
3 1 2021 


تحدث معظم الزلازل والبراكين 
على حدود الصفائح؛ حيث 
تتحرك الصفائح الأرضية 


حركة نسبية بعضها ! لى بعض. 
الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة الزلازل 
اهتزازات أو موجات زلزالية 
تتولد بسبب حدوث كسر في 
الصخر والارتداد المرن على 
امتداد الصدع. 


الدرس الثاني 


الفكرة الرئيسة تخرج 
الصهارة والغازات والموادٌ 
الصلبة إلى سطح الأرض من 
لس مات والشفرق 
0 الست بي روالمراد 
الركانة المتدرعة. 


الدرس التثالث 


الفكرة الرئيسة تؤدي تيارات 
ا 0 
ا ل ل 
اك 


الزلازل والبراكين اعمل المطوية 
التالية لتساعدك عل المقارنة بين 


شيّد بقوة خصائص الزلازل والبراكين: 


امب ارسم علامة عند متنضات الورقة. 
يكو الدن دا خام منازلهم أو , اثناء 000 5 ع 
در ري 3ع لف الورقة عرضيً 
حدوث الزلزال. ستلاحظ فى التحربة التالية كيف 7 ا 
' 3 نم اطكو ف 
يمكن استخدام المواد الإنشائبة فى تقوية 3 0 
- 5 الخارجية,. على أن 
المبنى. 2985 وده ا : 
7 ا “مة 
0 2 عبن 
, 5 4 : : 1 سو ًّ منتصف 
مكعبات خشبية.» وضع قطعة من الكرتون الووقة: 
المقوى فوق الجدران الأربعة لتمثل سقف 1 
6 ارصم بركانا عل إحدى 


00 / : الطيات؛ وعسونه بكلمة 
. هز الطاولة التى عليها المبنى بلطف. وصف 0 2 
0 براكين لم ار فبك 


: 0 يوضح الزلزال على الطية الأخرى وعنونه 
# انشاءا لمبنى» ف شر بطا مطاطبًا | 5 

برف عت طيا كبير بكلمة زلازل. يجب أن يحتوي الجزء الداخل 
حول كل كاري عد الى ا عل ححص انف يتنر لك فيها الخدنان. 
مطاطيًا آخر حول المبنى. 
ل حلل وانقد اكتب -قبل قراءة الفصل- ما تعرفه عن الزلازل 
لأخطنه كن اتناك ازا الطلس قرا الحالتي” ا 

ضع فرضية توضح عمليًا كيف تستفيد من 

التحسينات التى أجريتها فى تشييد المبانى. 


اتهبا للقراءة 


المراقبة الواعية 


© رك 
فيب تا عدك على مين القراءة. فعدفا نقرا نضا شال فيك وفك لشاكل 
ا ا في ال قله 
الواعية قد تستخدم في أوقات مختلفة؛ بحسب الهدف من القراءة. ْ 


© اتدرزب اقرأ الفقرة الآتية وأجب عن الأسئلة التي تليها. ناقش إجاباتك مع 


فعندما تتعرض الصخور بمشيئة الله وقدرته لقوة كافية يتغير 
شكلهاء كما أنها قد تتكسرء ثم تعود حواف الأجزاء المكسورة 
سريعًا إلى مكانها الأصليء وتَسمَِى هذه العملية الارتداد 
المرن: و#غتر أشكال الصخور عادة أ وقوه ببطء خلال 
فترات زمنية طويلة. صفحة .5١‏ 


٠‏ ماذا تكوّن لديك من أسئلة بعد القراءة؟ 
9 هل فهمت كل الكلءات الموجودة في النص؟ 

٠‏ هل تحتاج إلى أن تتوقف مرارًا عن القراءة؟ هل مستوى مقروئية النص 
ناسيب الال 


© أطبّق اخثشر إحدى الفقرات التي يصعب 


فهمها. وناقشها مع زميلك لتحسن مستوى فهمك. 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات في ورقة العمل أدناه: 


* اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 


٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل «,جم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
« إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
* استرشد بالعبارات الصحيحة أثناء دراستك. 


١ك‏ لالط 2 الارم أن تار تاد نر نا كا هر الكال 
في منصة القفز (الغطس). 
تتولد الموجات الزلزالية الأولية في المركز السطحي للزلزال. 


ال رجات ند فلخم 
يحرر الزلزال الذي فوته ة ,لا درجة على مقياس رخثر طاقة تعادل 77 
مرةً أكثر من الطاقة التي يحررها زلزال قوته 4 ,” درجة على المقياس 


نفسة. 

. اللابة مصهور الصخور الذي يتكوّن في باطن الأرض. 

تؤثر مكوّنات الصهارة فى كيفية ثوران البركان» فى هدوئه أو عنفه. 
معظم الإجهاد الناتج عن حركة الصفائح الأرضية يكون على الصخور 


التي في وسط الصفائح. 
تحدث معظم الثورانات البركانية على حدود الصفائح أو بالقرب منها. ند 
4 تقع جزر هاواي البركانية بالقرب من حدود صفائحية. وزازة التعليم 


8 سطع ورلا ك5 أ ألا 
3 + 2021 


في هذا الدرس 


الأهداف 


#ا توضح كيف تحلدث الزلازل 
نتيجة تراكم الإجهادات في صخور 
القشرة الأرضية. 

تقارن بين الموجات الأولية 


امراف مقاط الزلازل» وكيك 
تستعد لها. 


أماكن حدوثها وكيفية الاستعداد لها. 


© مراجعة المفردات 
الطاقة القدرة على إحداث 


5 


المفردات الجديدة 


«الزلزال * السيزموجراف 

« الصدع « قوةالزلزال 

« الموجة الزلزالية ه موجات التسونامي 
« بؤرة الزلزال «آمن ضدالزلازل 
» المركز السطحي للزلزال 


الشكل ١‏ يمكن ثني الغصن الجاف 


بمقدار محدود قبل أن 


رابط الدرس الرقمي 
ج75 


: لعا 


٠ 1‏ لا زل لع . داع .للا لالالنا 
لاشك أن الأرض بما فيها خلق من خلق الله تأتمر بأمره وتخضع لتدبيره وتقديره» 
وقد أخبر الله عز وجل عن ظاهرة عظيمة تحدث في الطبيعة. 


أسباب الزلازل 

لعلك حاولت يومًا ثنى غصن شجرة جاف أو كسره. فإذا ثنيته بلطف وببطء فسوف 
تلاحظ أن شكله قد تغير» ثم يعود إلى شكله الأصلي عند إفلاته. أما إذا استمررت في 
ثنيه فسوف ينكسر عند حد معين» كما في الشكل »١‏ وستشعر باهتزازات في الغصن. 


الارتداد المرن على الرغم من صلابة الصخور إلا أنه عندما تؤثر قوى السحب 
أو الدفع فيها فإن النتيجة تكون مماثلة لما يحدث لغصن الشجرة عند ثنيه. فعندما 
تتعرض الصخور بمشيئة الله وقدرته لقوة كافية يتغير شكلهاء كما أنها قد تنكسرء 
ثم تعود حواف الأجزاء المكسورة سريعًا إلى مكانها الأصلي وتُسمّى هذه 
العملية الارتداد المرن. وتتغيّر أشكال الصخور عادة أو تتشوه ببطء خلال فترات 
زمنية طويلة. فمع تعرّض الصخور للإجهادات تتراكم طاقة داخلهاء ثم تتحرّر هذه 
الطاقة فجأة نتيجة تكسر الصخور وتحركها. وتؤدي هذه التكسرات والحركات 
إلى حدوث اهتزازات تنتقل خلال الصخر أو أيٌّ مادة في الأرض. وإذا كانت هذه 
الاهتزازات كبيرة لدرجة كافية فسوف نحس بها على هيئة وليل علدناوطاءةظ. 


ْ ماذا يقصد بالزلزال؟ 


هه ١‏ 
تختزن طاقة وضع في الغصن الجاف عند ثنيه. تحرّرت الطاقة على صورة اهتزازات عندما انكسر 
إحصين اجا ة 
©# © 6 *ى*© ههأه 
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مستوى الصدع 


أل[ ينتج الصدع العادي عندما: تسحب الصخور 9 ينتج الصدع العكسي عندما تتعرض 89 ينتج الصدع الجانبي (الإنزلاقي) 


من الجانبين تحت تأثير إجهادات الشد (قوى الصخور لإجهادات ضغط. تدده كمركي خور لإجهادات 
ا قص (تؤثر فيها بصورة جانبية). 
| الشكل" تتكون الصدوع عندما تتعرض 
أنواع الصدوع يقول الله عز وجل + وَالْارْضٍ دَاتٍ اصع (5:) إنَه لول صل (05) )4 الطارق ش. الصخور للكسر. ويعتمد نوع 
أقسم الله تعالى في هذه الآيات بالأرضء وبهذه الظاهرة الجيولوجية العظيمة» ' الصدع الناتج على نوع الإجهاد 
وأرشدنا تبارك وتعالى إلى بعض الأسرارا لخفية في خلقه. ومنها الصدع. ْ سد 


عندما يُكسر مقطع من الصخر تتحرّك الصخور التي على جانبي الكسر نتيجة ١‏ 
الارتداد المرن» ويُسمّى الكسر الذي تتحرك على امتداده الصخور وتنزلق ١‏ 
صِدعَا :111جه8. وهناك العديد من أنواع الصدوع؛ بحسب نوع الإجهاد المؤثر؛ ْ ملاحظة التشوه 
وهو القوة المؤثرة على وحدة المساحة من الصخر. || تحذير لاتتذوق أو تأكل أي ملاة في 
يحدث الصدع العادي بسبب قوى الشد حيث تتحرك كتل الصخور التي ا 
تقع فوق مستوى الصدع المائل إلى أسفل نسبة إلى الصخور التي تقع أسفل | | الخطوات 522 1553 85 
المستوى انظر. الشكل "أ. بينما يحدث الصدع العكسي بفعل قوى الضغط ١‏ ىس 
حيث تتحرك الصخور التي تقع فوق مستوى الصدع إلى أعلى نسبة إلى الصخور | ١‏ التوفى. 
| | انظر الشكل؟ب. أمّا الصخورا : ْ ل 
عي تقع أسفل منه انغار ب رالي عبر و . أمسك إحدى القطع بشكل أفقي 
ريو سيا ال ا تتحرّك فيه الصخور ١‏ ا ا 00 
5 بيجا اتجاهين متعا القَصّ ِْ ل 
على جانبيه بعضها بجانب بعض في جاهين متعاكسين بفعل قوى القصّ. .٠‏ اتجاهين نتعاقيين إلى الداخل: 
من أين تأتي القوى التي تؤدي إلى تشويه الصخور أو كسرها؟ لماذا تتشكل ش. . أمسك قطعة أخرى من جلوى التوفى» 
الصدوع؟ ولماذا تتكوّن الزلازل في أماكن محدّدة؟ وكيف تنتج القوى داخل ْ ا 0 
الأرض؟ من خلال دراستك لهذا الفصل» ستدرك أن القوى الداخلية في باطن ' 
الأرض هي المسؤولة عن الحركة النسبية للصفائح الأرضية: والمسؤولة أيضًّا عد | التحليل 
كةا عقي واه اللغيرة الأرفوة فرق لبان الا ا 
٠‏ على قرى الشك رابها تدل على قوق 
الضغط؟ 


. استنتج: كيفعهمكين إِلتَأثووبقوى 
راي فلن تارق لدروي ألثالثة؟ 


حها]معس عع من اك أ دالا 
1643 2021 


ما الموجات؟ 

لعلك تذكر آخر مرة ناديت فيها زميلك بصوت عال. لقد تولدت الموجات 
الصويينة ون اعتراف الخال لصوية الت فى جد قاف قي القانت خارد الموجات 
إلى زميلك عبر الهواء. وبصورة مماثلة تنتقل الموجات التي تصدر عن الزلازل 
عبر مواد الأرض وعلى سطحهاء وتسمى الموجات الزلزالية © عتماداء5. 


بؤرةالزلزال ومركزه السطحي تؤدي الحركة على طول الصدع إلى تحرير 

الطاقة الكامنة في الصخر. فعند تعرض الصخر للثني تتراكم الطاقة الكامنة فيه» 

.٠‏ وعندما تحرر هذه الطاقة تخرج من الصدع في صورة موجات زلزالية. وتسمّى 

الشكل ؟ تتكوّن عدة أنواع من الموجات | النقطة داخل الأرض التى تبدأ الحركة عندها وتنحرر الطاقة |73 ددهه1. 


الزلزالية أثناء حدوث الزلزال. ؛ 05 00-0 0 ع 0 
5-7 الجويعتالة الأولية ٍ كما في الشكل ". أمّا النقطة التي على سطح الآرض الواقعة فوق بؤرة الزلزال 


والثائية في جميع الامجاحات ٠‏ مباشرة فتسمى ال2101751/اللزلزال نمع نمة. 
من بؤرة الزلزال» ويمكنها | 
الاتقالعيرباطن الأرض» .| أبن توجد بؤرة الززال؟ 


بينما تنتشر الموجات السطحية 
على سطح الأرض. 

استنتج أي أنواع الموجات 
الزلزالية أكثر تدمير)؟ 


الموجات الزلزالية تنتقل الموجات الزلزالية من بؤرة الزلزال» ثم تتتشر 
في جميع الاتجاهات بعيدًا عنها. حيث تتحرّك بتعض هذه الموجات في باطن 
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الأرضء بينما يتحرك بعضها الآخر على السطح. وتؤدي الموجات السطحية إلى 
حدوث معظم الدمار أثناء حدوث الزلزال. 

تنتقل الموجات الأولية والثانوية في باطن الأرض. حيث تنتقل الموجات 
الأز لاه البعرو اباس دريياض لزاب بأقصى سرعة داخل الصخر؛ وهي 
موجات طولية تتحرك جزيئات الصخر فيها إلى الأمام والخلفء أي أنها تهتز في 
الاتجاه نفسه الذي تسير فيه الموجات. وتنتقل الموجات الثانوية؛ وهي موجات 
مستعرضة - المعروفة باسم موجات "5" - خلال المواد الصخرية» مما يؤدي 
إلى اهتزاز جزيئات الصخر بشكل عمودي على اتجاه حركة الموجات. وقدتم 
التوصل من خلال دراسة هذه الموجات إلى معرفة الكثير عن باطن الأرض. أما 
الموجات الس طحية فهي أطول الموجات الزلزالية» وأقلها سرعة» وهي المسببة 
لمعظم الدمار أثناء حدوث الزلزال؛ كما أن حركة الموجات الس طحية معقدة؛ 
فبعض الموجات الس طحية تتحرّك على امتداد سطح الأرض بشكل يؤدي إلى 
تحريك الصخر والتربة حركةً جانبية وفي الوقت نفسه إلى أعلى وإلى أسفل. 
وعند مقاعهةس كو اهل البابية مدعف | مدركة موسات وراك السدن ويحفن 
الموجات السطحية تهتز من جانب إلى آخر أفقيًا وبصورة موازية لسطح الأرض. 
وهذه الحركة يمكن أن تكون هي المسؤولة عن تدمير المنشآت والأبنية. 


التعلم من الزلازل 

افترض أنك خرجت مع زميلك من الصف باتجاه ساحة المدرسة:؛ وكانت 
مهناك فين سرطف | ميينلات للميناقة الى يوكا؟ يدوو الولاك كلا 
السعيرهها فى الندر سعوداة العاف الى تشماكياء روف تصل نك أولا. 
استخدم العلماء اختلاف سرعة الموجات الزلزالية واختلاف زمن الوصول في 
خاب التمد عن المركز المنطحي للزلزال: 


قياسات الزلزال علماء الزلازل هم العلماء الذين يدرسون الزلازل والموجات 
الزلزالية» ويُسمّى الجهاز الذي يستعملونه للحصول على تسجيل للموجات الزلزالية 
من أماكن العالم كافة بجهاز راسم الهزة "اس م82 5520" كما في 
الشكل ؛. 

يحوي أحد أنواع الأجهزة أسطوانة تبت عليها لفافة ورقية» داخل إطار ثابت. 
يعلق بندول (رقاص) بالإطار» ويثبت قلم في نهاية البندول» وعند استقبال 
الموجات الزلزالية في المحطة تهتز الأسطوانة والورقة» بينما يبقى البندول 
والقلم في مكانهما. يقوم القلم المثبت على البندول برسم تسجيل للاهتزازات 
على الورقة. إن طول الخط المسجل على الورقة يشير إلى الطاقة التي تحرّرت من 
الزلزالء والتي تعبر عن نا علتختصعة11. 


الزلزالية باستخدام جهاز 
السبرمزحراف المسدر في 
العالم. 


| يسجل جهاز السيزموجراف الموجات 
. الزلزالية باستخدام كتلة ثابتة. 


بعض الأجهزة تجمع البيانات وتخزنها على 
جهاز الحاسوب. 
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موقع المركزالسطحي للزئزال يمكن حساب المسافة بين 
جهاز الرصد والمركز الس طحي للزلزال عند تسسجيل زمن وصول 
الموجات الزلزالية إلى محطة الرصد الزلزالي. فكلما زاد الفرق في 
زمن الوصول بين نوعي الموجات" 7 و 5" كانت المسافة بين المركز 
السطحي للزلزال ومحطة الرصد أكبر. ويمكن رؤية الفرق في زمن 
الوصول في الشكل 5. ويستخدم العلماء هذه المعلومات في رسم 
دائرة حول محطة الرصد بنصف قطر يساوي بُعد الزلزال عن محطة 
الرصدء ويكدّر هذا بالنسبة لثلاث محطات رصد زلزالى على الأقل» 
كما في الشسكل 5. وتحدد النقطة التي تلتقي عندها الدوائر الثلاث 
موقع المركز السطحي للزلزال. وتستخدم عادة بيانات من أكثر من 
ثلاث مراكز رصد لتحديد موقع المركز السطحي للزلزال. 


زمن الوصول ( 


جه اموجه 


دقيقة» 


اا 0 مقدار قوة الزلازل 
البعد عن المركز السطحي للزلزال (كم) ٍ يبين الجدول ١‏ بعض الزلازل الكبرى وأماكن حدوثها وقوتها وأعداد 


ماخلفته من ضحايا. فمثلاً في 7١‏ من سبتمبر عام 1944م ضرب 
الشكل 8 انسل مويبات 5" يسترعابق مختلفسة: .لازال كير متطقة في #ابحران ولف أكترمن +1 اخهل وكدادم 


الرصد من موقع الزلزال. جريح» وترك ٠٠٠٠٠١‏ شخص بلا مأوى. وقد يسيّب الزلزال دمارًا 


فى أماكن تبعد مئات الكيلومترات عن مركزه السطحىء كما حدث 
٠ش‏ في المكسيك عام 14/0م؛ فلقد كان المركز السطحي للزلزال على 
الشعل + جناب السبدا تيع فاك دنسللاك وميد . بعد 5٠‏ كم من المدينة» لكن حركة الرسوبيات الطرية أسفل المدينة 

على الأقل يتم رسمها على الخريطة في صورة2 أدّت إلى تدميرها. 

دوائر ذات أنصاف أقطار تساوي بعد الزلزال : 

عن المحطة. يكون المركز السطحي للزلزال ؛ مققنياس رختر يعتمد مقياس رختر لقياس قوة الزلازل على قياسات 

هومكان التقاء الدوائر الثلاث. 2022١‏ سعة(أوارتفاع) الموجةالزلزالية المسيجلة على جهاز السيزموجراف. 

3 ويصف مقياس رختر مقدار الطاقة التي تتحرّر من الزلزال؛ إذ يقابل 

كل زيادة بمقدار درجة واحدة على مقياس رختر زيادةٌ في سعة أكبر 
موسوةة ارااة سياه على جهاك الر صل فقا رم رارف كي أن 
زيادة درجة واحدة على مقياس رختر تعني مضاعفة طاقة الزلزال إلى 
ا فعا قيغاذ إذ|اخدت ؤلزال يدريمةة ها لاغلى مقياس وخثر 
فإنه يحرر طاقة أكبر ”7 مرة من الطاقة المتحررة من زلزال بدرجة 
5 » وتكون سعة الموجة أكبر ١٠١‏ مرات من سعة موجة الزلزال 
الذي درجته 15 على مقياس رختر. 
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تدمير الزئزال توجد مقاييس وطرق أخرى لقياس الزلازل» ومنها مقياس 
مي ركالى لقياس شدة الزلازل. وشذة الزلزال هى قياس لمقدار التدمير الجيولوجى 
والبناقى التجاوث فى نعطقة 'معينة يسبيب الزلزالوتتراوح الشةة بالأرقاة الرومانية 
من رقم )١1(1‏ إلى رقم 711 .)١1(‏ ويعتمد مقدار الدمار على عدّة عوامل» منها 
قوةالزلزال» ونوعية صخور سطح الأرضء وتصاميم المبانيء وبُعد المنطقة 
المتضررة عن المركز السطحي للزلزال. 


فالزلزال الذي شدته 1 يحس به قليل من الناس في الظروف العادية» بينما الزلزال 
الذي شدته 5(1771)يحس به الجميع. أمّا زلزال بشدة 111 (/17) فيسبب تدميرًا كبيرًا 
في المباني وسطح الأرض. 


التسونامي تحدث معظم الآثار التدميرية بفعل الموجات السطحية للزلازل؛ إذ 
تتصدع المباني أو تسقطء وتنخسف الجسور والطرق. من جهة أخرى يجب أن 
يحمي القاطنون بالقرب من الشواطئ أنفسهم من مخاطر أخرى؛ فعندما يحدث 
زلزال في قاع المحيط فإِنّ الحركة المفاجئة تدفع المياه وتولد موجات مائية هائلة 
تنتشر في جميع الاتجاهات بعيدًا عن مصدرها آلاف الكيلومترات. 


وعندما تَكوّن هذه الموجات الزلزالية المائية التي تعرف بالتسونامي هبه 
بعيدة عن الشاطع فإِنُ طاقتها تتبدّد على مساحات البحر الواسعة:» وأعماقه 
الكبيرة؛ إذ يكون ارتفاع الموجة في التسونامي أقل من متر في المياه العميقة» 
وقد تتجاوزها السفن دون أن تحس بها. وتصل سرعة موجات التسونامي في 
المحيطات المفتوحة إلى 45٠‏ كم/ ساعة. وعندما تقترب من الشاطى فإِنّها 
تتباطأ ويزداد ارتفاعها بسبب احتكاكها بقاع البحر, ممّا يؤدي إلى تكوّن موجات 
تسونامي بارتفاع يصل إلى ٠‏ ”مترًا. وقبل أن تضرب هذه الموجات الشاطئ 
يمكن أن تنحرّك المياه القريبة من الشاطئ فجأة نحو البحر وتنحسر عن الشاطئ. 
وهذه إشارة إلى خطر قريب» حيث ستضرب موجات التسونامي المنطقة قريبًا. 
ويوضّح الشكل 7 سلوك موجات التسونامي عند اقترابها من الشاطئ. 


وأقرب مثال هو ما حدث في اليابان؛ فقد شهدت يوم الجمعة /7/١١‏ ١1١5م‏ 
زلزالا قوته 8,4 درجة على مقياس رخترء وهو الأعنف في تاريخ اليابان منذ 
١56‏ عامًا. وقد أدَى إلى حدوث موجات تسونامي وصل ارتفاعها إلى ١١‏ أمتار 
اجتاحت مئات المنازل على الساحل الشمالى الشرقي لليابان. وخلف الزلزال 
وماتلاه من موجات تسونامى أضرارًا جسيمة مدمرة» فكان هناك آلاف القتلى 
والجرحى والمفقودين. الزلازل ظاهرة متكررة في اليابان؛ حيث تُعد أراضيها من 
أكثر مناطق العالم النشطة زلزالياِ إذ يحدث فيها حوالي 907١‏ من زلازل العالم 
التي تزيد قوتها على 1 درجات على مقياس رختر. 


الجدول ١١‏ الزلازل القوية 


العلومجككا ل ستة 
يا لشي 


قوة الزلزال 

ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 

ودارجاك يهن قو الزلوال: 

نشاط اعمل 00 يقارن 

الدمار الحادث وقوة الزلزال 


وموفعة. 


:7771 الكشف عر الموجاءت 
18 *" ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


لع الا 
الا 
وزارة التعليم 


٠ الشكل‎ 


التسونامي موجات بحريّة تتولد من الزلزال» ولا قدرة 
حال امالس صن رين 


تدلٌ النقاط البرتقالية 
الموضحة على الخريطة مواقع محطات مراقبة الموجات التي 
تشكل جزءًا من جهاز إنذار التسونامي في المحيط الهادي. 
وتوضّح الخريطة الفترة الزمنية التي تحتاج إليها موجات 
التسونامي المتولدة في جزر هاواي» حتى تصل إلى أماكن 
مختلفة في المحيط الادي, وتمثل كل دائرة فرقا في زمن 
الوصول بمقدار ساعتين. 


لمن 


© عندماتصل موجات التسونامي 
إلى مياه ضحلة يؤدي احتكاكها بقاع 
ا و ان 
© تنتقل الموجات عبر المحيط باعة20 بعض لتشكل جدارًا ضخا من مياه 


تتراوح بين 950-500 كم / ساعة. يضرا رشاع احبانا |3 0اك مرا قبل ان 
9[ تتولد الاهتزازات من حركة مفاجئة ا ل اس 


على طول صدع في قشرة الأرضء والتي 
تنتقل إلى سطح الماء» وتنتقل عبر المحيط ني 
صورة سلسلة من الموجات الطويلة. 


السلامة من الزلازل 


درست ليما سيق عن الكار المفهرة الى سودفية 1111 ل والمشاطل - 
التي قد تتنج عنها. وهناك إجراءات وأساليب يمكن اتباعها للتقليل من ْ 
هذه الآثار والمخاطر. ومن الأمور التي يجب اتباعها لحماية نفسك ْ 
الاطلاع على التاريخ الزلزالي للمنطقة. فإذا كان قد حدثت زلازل في ْ 
المنطقة سابقًا فذلك يعني أن فرصة حدوثها مجددًا ما زالت قائمة» ؛ 


اسيل الام دوت الزلزال عن النواقل أو أ سن يمك أسسافط: . 
عليك. وراقب كوابل الكهرباء التي على الأرض.ء التي قد تسبب اندلاع ! 
الحرائق.وكن حذرّاهن الحواف الحادة التي تنشا عن المباى المتهارة. ١‏ 


هل بيتك آمن ضد الزلازل؟ ما الذي يمكنك فعله لتجعل بيتك آمئًا ! 
ضد الزلازل؟ تلاحظ في الشكل8-أ أن وضع الأجساء الثقيلة في ؛ 
لقوق المعقفمة الى لا تنعطس اهل الأكار السححة ويه ' 2 
أرفو و لكي 7 7 0 وضع الأشياء القابلة للكسر والثقيلة في الرفوف اللنيا 
التأكد من أنْ الفرن الذي يعمل على الغاز آمن دائمّاء وذلك بوضع ؛ / 

١ 8‏ | لكي لا تسقط من ارتفاع كبير أثناء حدوث الزلزال. 
حساسات الغاز المبينة فى الشكل8-ب والتى تقفل خطوط الغاز 1 ” ١‏ 


تلقاتبًا في حالة حدوث اهتزاز ناتج عن الزلزال. 


المباني الآمنة ضد الزلازل يعد المبنى آمثّاضِد الرّلآرْلَ عنمرونزء5 شْ 


53 إذا كان قادرًا على مقاومة الاهتزازات الناتجة جة عن معظم الزلازل. 


لذلك يقوم القاطنون في المناطق الزلزالية على تحسين طريقة بنائهم. ١‏ 
وقد وُضع الكثير من معايير البناء في الأماكن التي تكثر فيها الزلازل» | 
وشَيّد العديد من المباني المرتفعة على دعائم مطاطية وفولاذية ضخمة شْ 
: تمكنها من الصمود في وجه الاهتزازات الناتجة عن الزلازل» كما تم | 


استخدام أنابيب للمياه والغاز يمكن أن تنثني عند حدوث الزلزال» مما مقا 


يمنع تكسرها ويقلل من خطر اندلاع الحرائق 


توقع الزلازل_تخيل عدد الأشخاص الذين قد يُنقذون إذا عُرف موقع | 
زلزال ضخم وزمن حدوثه. إن ذلك يساعد الناس على إخلاء المباني؟ | 
الباحثون توقع وقت حدوث الزلازل من خلال ملاحظة التغيرات التي ش 
رصدها بأجهزة الليزر» والاختلاف فى منسوب المياه الجوفية» وتغير ' 


الخصائص الكهربائية في بعض الصخور تحت قوى الإجهاد. 


]| الشكل 1-8 يمكن التقليل من مخاطر التعرض 
للإصابة عن طريق التحضير المسبق 
للزلزال. 


ا 


الشكل م دب يستخدم حساس الاهتزاز على خطوط 


الغاز لكي يغلق جميع خطوط الغاز 
تلقام أثناء حدوت الولزال. 


استنتج ما المخاطر التى يتم تفاديها 
عند إغلاق الغاز فى حالة حدوواث 


زازال؟ 
ل لمم .وه© 
0 
جات لتكدايت 


الشكل 9 سبب زلزال العيص صدوع 


| ويعكف البعض على دراسة طبقات الصخور المتأثرة بفعل زلازل قديمة. وعلى 
. الرغم من كل هذه التغيرات التي يمسعى العلماء لقياسها إلا أنهم لم يتوصلوا إلى 
ٍ توقع دقيق لوقت حدوث الزلزال؛ لأنّه لا يوجد تغير واحد ثابت في الأرض لجميع 
. الزلازل؛ فلكل زلزال حالته الخاصة به. لذلك لم يبق بأيدي العلماء إلا استخدام 
. المعلومات المتعلقة بالتاريخ الزلزالي للمنطقة لحساب معدل حدوثه إحصايّا 
وقد شهدت المملكة العربية السعودية عدة زلازل بالقرب من المدينة المنورة منها 
. زلزال العيص وزلزال حرة الشاقة الذي بلغت قوته (, 0) على مقياس ريختر» وهو 


عميقة في الأرض. | أكبر زلزال جل رسميًا على أجهزة الرصد الزلزالي في المملكة انظر الشكل 4. 


لاه درك 


: ودية 
نامك عه 1ههت ناكا وجدمع ديواه 


من أهداف الرؤية : ه اا سس س سس -س--ه-ت---دطا 


حمايّة البيئّة منّ الأخطار الطبيعيّة 
(مَثْلُ التَصَحْر). 


أسباب الزلازل 

ه تنتجالزلازل عن التحرر المفاجىّ للطاقة التي 4 
الصخور والحركة الناتجة عن ذلك. 
تعرف الصدوع بأنها كسور يرافقها حركة الكتل 
الصخرية على امتداد الكسر. 

الموجات الزلزالية 

ه تعرف البؤرة بأنها المكانالذي يحدث فيه الزلزال. 
أماالمركزا لسطحي فهو المكان١‏ لذي يقع فوق البؤرة 
مياشرة على سطح الآأرض. 

٠‏ تولد الزلازل موجات زلزالية. 

مقدارقوة الزلزال 

ه يقيس مقياس رختر قوة الزلزال. 

ه يقيس مقياس ميركالي شدة الزلزال. 

السلامة من الزلازل 

ه يمكن تشييد المباني بحيث تكون آمنة من الزلازل. 


ختبر نفسسك 


. حدّد أي أنواع الموجات الزلزالية تسبب معظم الدمار؟ 
. طبّق كيف أمكن تحسين المباني لتكون آمنة من الزلازل؟ 
. لخص كيف تستخدم الموجات الزلزالية في تحديد موقع 


مركز الزلزال؟ 


. التفكير التاقد. اشرح كيف يمكن تصنيف زلزال 


بقوة 8 على مقياس رختر بأنّه زلزال ذو شدة قليلة على 
مقياس ميركالي؟ 


تكوين جدول واستخدامه استخدم الجدول ١‏ للبحث 
في الزلزال الذي حدث في إندونيسيا سنة ١٠٠٠مء‏ 
والزلزال الذي حدث في كاليفورنيا سنة ١99‏ م» 
والزلزال الذي حدث في إيران سنة 195١م,‏ مفسُرًا 
سبب الفروق الكبيرة بين أعداد الضحايا. 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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كيف تتشكل البراكين؟ 

عند قلب زجاجة تحتوي على عصير كثيف (مركّز) تصعد فقاقيع الهواء الموجودة 
في هإلى أعلى. وهذا يشبه إلى حد كبير ما يحدث للصخور المنصهرة ؛ حيث 
تجبر على الصعود إلى سطح الأرض من قبل الصخور المحيطة بها ذات الكثافة 
العالية. وتؤدي الصهارة الصاعدة إلى حدوث ثوران بركانيء لا يلبث أن يأخذ في 
التصلبء بينما تستمرٌ الغازات في الخروج منه» ويتشكل في النهاية جبل قمعي 
الشكل يُسمّى الَبِرَكَآنَ مصدءاه؟؟. وعندما تتدفق الصهارة على سطح الأرض من 
فوهة البركان فإنّها تُسمَى إِلَلَإ ه1.25. تحتوي البراكين على فتحات دائرية عند 
قممها تُسمّى فوهة البركان. حيث يتم قذف اللابة والمواد البركانية الأخرى من 
خلالها. 

ثلقى بعض الثوراثاث المنفجرة اللابة والصخور فى الهواء آلاف الأمثار: وتسئى 
هذه القطع الصخرية أو اللابة المتصلبة المتساقطة من الهواء بالمقذوفات الصلبة. 
ويتراوح حجم المقذوفات الصلبة بين غبار ورماد بركاني» وصخور كبيرة تُسمّى 
قنابل بركانية» كما في الشكل .٠١‏ 


رابط الدرس الرقمي 


.لع .لاع .الا الالال 


في هذا الدرس 
الأهداف 
#ا ترح كيف تؤثر البراكين في 
الفاش. 
«ا تصف كيف تنتج البراكين مواد 
خد مختلفة. 
ها تقارن بين كيفية تكزّن الأشكال 
الثلائة من البراكين. 
الأهمية 
قد تعضن القورانات البركانبة الانسان 
والمخلوقات الحية لمخاطر كبيرة. 
© مراجعة المفردات 
الصهارة صخور مصهورة في 
باطن الأرض. 
المفردات الجديدة 
:لكان 
٠‏ اللابة 
٠‏ البركان الدرعي 
« البركان المخروطي 
© الركان المركك 


الشكل ٠١‏ تخرج المقذوفات الصلبة 


البركان. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. ...هه 
وزارة التعليح 


الشكل 11 جرائق النشاط البركاني الغديد من المشاطر: 


» حتتميب 
ا ودملاكه هد ا 
-- ٍ 1 3 . ا تي 
: 5 3 


72 1ه 2 
(أ) يؤدي الرماد البركاني الذي يُغطي المنطقة إلى تدمير المنشآت» وقد (ب) تتعرض الأجسام التي تقع على طريق تدفق الفتات البركاني 
يشكل تدفقًا طينيًا إذا امتزج بالأمطار. للدمار الكامل: 


أخطار البراكين اعتبر بركان جبل سوفريير الذي يقع في جزر الكاريبي بركانًا 
خامدًاء ولكنه في عام 445١م‏ وبتقدير من الخالق عز وجل فاجأ السكانَ بنشاط 
بركاني؛ فقد قذف الرماد إلى ارتفاع وصل أكثر من ٠٠٠٠١‏ متر في الهواءء فغطى 
الرماد مديئة "بلايموث" والعديد من القرى المجاورة» كما يظهر في الصورة (1) 
من الشكل 11: 
ومن المخاطر التي تنتج عن ثوران البراكين تدمير المدن والقرى بسبب 
الانهيارات والتدفقات الطينية الملتهبة» وإغلاق الموانئ والمطارات. وقد يصل 
الرماد البركاني أثناء نشاط البركان إلى ارتفاعات تزيد على 1٠٠١‏ ١م‏ في الهواءء 
ثم يترسب هذا الرماد على سطح الأرضء وقد يتبعه حدوث تدفقات طينية عند 
: 1 هطول أمطار غزيرة. 
ستخدماقلمًا: [. ومن المخاطر الأخرى التي قد تتعرض لها المدن تدفق الفتات البركاني» الذي يمكن 
التحليل ْ٠‏ أن يحدث في أي وقت وعلى أيّ جانب من البركان. وتدفق الفتات البركاني عبارة عن 
١ن‏ ارا ام كان هله كن |[ | انهيارات سريعة لصخور حارة متوهجة مصحوبة بغازات حارة» كما في الصورة 
من الجيلاتينء والكيس | ١‏ (ب) من الشكل »١1١‏ وقد تصل سرعة انتقال هذه التدفقات إلى ١٠٠كم/‏ ساعة. 
البلاستيكيء والثقب. ْ وقد تحر لمشاحات شاضعة من الآراضين الخصية إلى أزاهن قاحلة سب حدوة 
. ما القوة الطبيعية التي قلدّتها | البراكين. وهذا يؤدي إلى هجرة العديد من السكان إلى أماكن مجاورة أكثر أمنا. 
عندما دفعت الجيلاتين إلى | ' 
امراك اتحضي؛ أشكال البراكين 
. ما العوامل التي تؤدي إلى 2١‏ تعلمت سابقًا أن البراكين يمكن أن تسبب دمارًا كبيرًا. وعلى الرغم من ذلك فإنّ 
زيادة هذه القوى وحدوث | | البراكين تضيف صخرًا جديدًا إلى قشرة الأرض مع كل ثوران. وتختلف البراكين 
الثوران البركاني في الطبيعة؟ | ٠‏ بعضهاعن بعض في طريقة إضافتها صخورًا جديدة إلى القشرة لامي .إذ.يو دو * 
| اختلاف أنواع الثوران إلى اختلاف أنواع البراكين. 1 0 5 
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عمل نموذج للثوران البركاني 
الخطوات 58 له نحت ك2 


.١‏ امكل ميسكا بلستيكيًا ذانىق 


. 


الإغلاق إلى نصفه بجيلاتين 


ماالذي يحذدد طريقة ثوران البركان؟ 
فلمك 003 ربمن براي بتر سيدق بش ار 
بهدوء؛ إذ يلعب تركيب الصهارة دورًا كبيرًا في تحديد طريقة تفريغ الطاقة أثناء 
ثوران البركانء فاللابة التي تحوي نسبة عالية من السايكا (مركب يتكون من 
السليكون والأكسجين) تكون ذات كثافة (لزوجة) أكبرء ومن ثمّ تقاوم التدفق 
أكثر» مما يؤدي إلى ثوران البركان بعنف. بينما تتدفق اللابة المحتوية على الحديد 
والماغنسيوم وكميّات قليلة من السليكا بسهولة أكبر» مما يؤدي إلى ثوران البركان 
بهدوء» كما تلعب كمية بخار الماء والغازات الأخرى الموجودة في اللابة دورًا 
في كيفية ثوران اللابة. 


عند رج زجاجة مشروبات غازية قبل فتحها يزداد ضغط الغاز الذي بداخلهاء 
ويتحوّر الضغ ط فجأءٌ عند فتحها. وبالمثل تزيد الغازاتٌ الضغط فى الصهارة: 
وييدا شخط :هذه الغاوات في ادر أثناء صعرد الضهارة إلى سطع الأرضن إلى 
أن يثور البركان في نهاية المطاف عند حدود الصفائح وعندما تغطس صفيحة 
أرضية أسفل صفيحة أخرى تنقل معها الماء من سطح الأرض إلى الستار ونتيجة 
ارتفاع الضغط والحرارة يتحول الماء إلى بخار ماء. 

وتميل اللابة الغنية بالسليكا ذات اللزوجة العالية إلى حبس بخار الماء والغازات 
الأخرى فيهاء ويؤدي تسخين البخار عند درجات حرارة عالية إلى توليد ضغط 
هائل على هذه الصهارة السميكة الغنية بالسليكا. وعند وصول الضغط إلى حدّ 
معين يحدث ثوران البركان. وتحدّد نوعية اللابة المتكونة والغازات الموجودة 
نوعية الثوران الناتج. 


البراكين الدرعية تتدفق اللابة البازلتية الغنية بالحديد والماغنسيوم, التي 
تحوي نسبة قليلة من السليكا في صورة طبقات أفقية منبسطة. ويؤدي تراكم 
هذه الطبقات إلى تكوّن بركان واسع الامتداد» له جوانب قليلة الانحدار يُسمّى 
البركآن الذدرعي ه7010 10ء1ا5» الشكل ١١‏ أ. تعد البراكين الدرعية أكبر 
أنواع البراكين» وتتكوّن في المناطق التي تندفع فيها الصهارة من أعماق كبيرة إلى 
أعلى. ومن البراكين الدرعية بركان جبل مار في حرة رهط في المملكة العربية 
السعودية؛ انظر الشكل ١١‏ اب 


ما اموا التي تتكوّن منها البراكين الدرعية؟ 


| يركان درعي ١‏ فوهة يركانية منهارة 


اللوميجك / سه 
5-0 عبر المواقع الإلكترونية 


البراكين 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 

للحصول على معلومات حول 

البراكين النشطة في العالم. 


نشطين» ونظّم المعلومات 
التي حصلت عليها في جدول» 
ذاكرًا تاريخ ثوران كل منهماء 
ومتساحتة الارة ض التي تم 
تدميرهاء وشكليهما. ضمن 
ثم اعرضه على زملائك. 


| الشكل ١7‏ تختلف التضاريس البركانية 


من حيث الشكل والحجم. 


منظر ركان جبل مار في حرة رهط 


3 اد طيعة السسيولة في للابة البازة 


ل 


كا في جبل مار 2ط 0 


العوبية السبعودية. وزارة التعليم 


ها معسءعع من ذأ دالا 
3 7 2021 


البراكين المخروطية ابح الصوارة لعزا ا 
صعودها إلى سطح الأرضء وعندما تُحدث الغازات ضغطا 
كافيًا يحدث الشوران البركاني. ويقذف القورانٌ البركاني 
المتوسط الشدة والقوي الغبارَ والرماد البركاني واللابة 
في الهمواء» لتصل إلى ارتفاعات كبيسرة: ثم تتصلب الماذة 
المقذوفة بسرعة في الهواء» وتعود إلى الأرض ٠‏ وتشكل 
المقذوقات الصاة عه يمفوظها على الأرشى مكروما 
صغيرًا سن المراد البركابة» ب#نى 799111133 
0 ©0226 الشكل "اساج. وتوجد هذه البراكين 
على ارتفاعات أقل من ٠٠م‏ وتتشكل عادة على هيئة 
مجموعات بجانب براكين كبيرة. ولا يدوم ثوران هذه 
١‏ | البراكين فترة طويلة؛ لآنْ الثوران يحدث بسسبب الميحتوى 
فوهة أحد البراكين المخروطية الخاوي العالني: إذ قوفف القور ان بعد فصي الغازات رهن 
." البراكين المخروطة بركاؤ سر ة البرك الفكل #ادى 


89 بركان مركب فوهة 


البراكين المركبة تتكوّن البراكين المركبة زوه ممه © 
0 بن تتابع طبقات اللابة والمقذوفات الصلبة» 
وتأخذ شكل جبال حادة الجوانب. إذ تشور هذه البراكين 
احا شير شرع شيا عياض ديرة من الرماد والغازء 
نُشكل هذه الموادٌ طبقة من المقذوفات الصلبة» يتبع ذلك 
ثوران هادئ للبركان مشكلاً طبقة من اللابة» الشكل 1١1ه.‏ 


ومسو البراكين المرقبة فى المملكة العرية السسعودية يركاث 
جبل القدر شمال شرق المدينة المنورة» انظر الشكل 7"١سو.‏ 


البراكين المركبة متوسطة "١‏ 
الحجم والشكل مقارنة 3 
بالبراكينالدرعية| 
والبراكين المخروطية. 


ثوران الشقوق تترشح الصهارة ذات السيولة العالية في هذا 
النوع من البراكين من شقوق في سطح الأرض. وتتميز اللابة 
فى هذه البراكين بلزوجة قليلة» مما يعنى أنْها تدنساب بسهولة 
فوق الأرض لتكوّن انسيابًا بازلتيًا. تشكل الانسيابات البازلتية 
الى تعرفت للتعرية هلد ملايين السدين متاطق متبسظة 
وواسعة تستى الهضاب البازلنية؛ انظ رالشكل ؟ اسن ومن 
أشهر الأمثلة على هذا النوع من البراكين في المملكة العربية 
السعودية ما يعرف بالحرات» ومنها حرة رهطهة.., 


وزارة التعليح 
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البركان ( السنة) | النوع 


| قوةالثوران 
كراكاتواء إندونيسيا 141١م‏ ظ مركب مرتفعة 
كاتمايء الأسكا 1917م مركب مرتفعة 
باريكوتين: المكسيك 1547م | اسه 

| 

هيلجافيل» أيسلندا 910١م‏ | مخروط متوسطة 
هيلينز واشنطن ٠18١م‏ مركب مرتفعة 
كيلاواء هاواي 549١م‏ درع منخفضة 
سوفرييرء مونترات هام مركب ٠‏ مرتفعة 


الجدول ١‏ سبعة ثورانات تم اختيارها عبر التاريخ 


مسترى شيعا ١|‏ امسترى البارات نواتج الثوران 
مرتفع مرتفع غازء حمم؛ رماد 
مرتفع مرتفع لابة؛ رماد» غاز 
مرتفع ظ منخفض غازء حمم,؛ رماد 
١‏ 

منخفض مرتفع غازء رماد 
مرتفع مرتفع غاز رماد 
507 000 غان لابة 
مرتفع ْ مرتفع غاز رماد. صخور 


لقدقرأت عن بعض المتغيرات التي تحدّد نوع الشوران البركاني. ادرس : ثوران البركان 8 

2 5 ا ل متتس مد ات سوه 
الحدول "؟ جيداء حتى تتمكن من تلخيص تلك العوامل. و ستتعلم 5 الدرس ش. لجل ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 
اللاحق العلاقة بين نوع الصهارة الناتجة وبين خصائص الصفائح الآارضية. : لع له 


كيف تتشكل البراكين؟ 

ه تتكون بعض البراكين نتيجة خروج الصهارة من 
باطن الأرض إلى السطح. 
تتنوع المواد البركانية الناتجة عن ثوران البراكين 
بين مواد سائلة وصلبة وغازية. 

أشكال البراكين 

ه تؤدي اللابة الغنية بالسليكا إلى تكون ثورانات 
متفجرة: بينما تؤدي اللابة التي تحتوي على 
نسبة قليلة من السليكا ونسبة عالية من الحديد 
والماغنسيوم إلى ثوران سائل. 
تؤثر كمية بخار الماء والغازات 4 طريقة ثوران 
الشركان” 
تتضمن أنواعالبراكينالبراكين الدرعية, 
والبراكين المخروطية؛ والبراكين المركبة» وثوران 
الشقوق. 


. حدّد أي أنواع ثورانات اللابة تغطي أكبر مساحة 


. صف المخاطر الناتجة عن البراكين. 
. اشرح لماذا تكون جوانب البركان المخروطي 


حادة؟ 


. اذكر أنواع الموادٌ التي تتكوّن منها البراكين المركبة. 
. التفكيرالناقد لاذا تتفجر الصهارة الغنية بالسليكا؟ 


. حل معادلة بسيطة يرتفع بركان حرة ثنان 
ام عن سطح البحر. ويرتفع بركان حرة 
البرك ١8”"م.‏ كم مرة يساوي ارتفاع بركان حرة 
ثنان ارتفاعَ بركان حرة البرك؟ 


وزارة التعليح 


حها]معس عع من ذأ صذلطا 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع .لاع .الالالال 


الصفائج الأرضية وعلاقتها 
بالزلازل والبراكين 


الأهداف طوّر العلماء عام ل ليت الآأرضية كه نسادة سابقة 
: وضعت لتفسير المعالم والأحداث الجيولوجية على سطح الأرض. وتنص نظرية 
لوم علد برائع البراقين ٍ الصفائح الأرضية على أن الغلآقَ الصخري :0م1105 المكون من القشرة 
ومراكز الزلازل السطحية بحدود | 2.0 + 1 1 ١‏ / 
الصفائح. شْ الأرضية وأعلى الستار مقسم إلى قطع يسمى كل منها صفيحَة 21916. تتحرك هذه 
قرس تف تسبية الحزارة قي ْ القطع على طبقة لدنة من الستار تسمى الغلاف الماع 6:6 ام851]06205. وينتج 
باطن الأرض حركة الصفائح. ْ عن هذه الحركة جميع المعالم والاحداث الجيولوجية» ومنها الزلازل والبراكين 
5 م وتكزّن الجبال وتشكل المحيطات. 
الاهمية ْ 
توضح نظرية الصفائح التكتونية تركيب الصفائح الأرضية تتكون الصفائح الأرضية من القشرة الأرضية 
الأرضية» وتنتج عن حركتها معظم ش. الصخريء وهو عبارة عن نطاق صلب سمكه حوالي ١١٠كم.‏ وكثافته غالبًا 
الزلازل والبراكين. أقل من كثافة المواد التي تقع أسفل منه. وتطفو الصفائح الصلبة» وتتحرك فوق 


ٍِ الغلااف المائع. 
© مراجعة المفردات ٠‏ تقسسم الصفائح الأرضية إلى صفائح محيطية تقع أسفل المحيط؛ وصفائح قارية 
اللابة (الحمم) الصهارة المتدفقة 1. تشكل القارات. وتتميز الصفائح المحيطية بأنها أكبر كثافة وأقل سمكا من 
على سطح الأرض. 1 الصفائح القارية. 


المفردات الجديدة 
«الغلاف الصخري ٠‏ الصفيحة 
«الغلاف المائع ‏ ٠«حفرةالانهدام‏ 
«البقعة الساخنة 


الشكل ١١‏ تتكون صفائح الغلاف الصخري من 
القشرةالمحيطية والقشرة القارية 
وأعلى الستار الصلب. 


ره لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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حدود الصفاتةق المتحركة 

إذا حرّكت عددًا من الطاولات في غرفة الرياضة فقد تتصادم طاولتان أو ثلاث 
منهاء كما في الشكل .١5‏ ولكن ماذا يحدث لو استمرٌ الطلاب في دفع الطاولات 
المتصادمة؟ قد تتسبب طاولة في إيقاف طاولة أخرى عن الحركة. لكن إذا دفع 
أحد الطلاب بقوة كافية فإِنْ الطاولات سينزلق بعضها بجانب بعضء وقد تنزلق 
إحدى الطاولات فوق طاولة أخرى. 

إن حركة الطاولات وإمكان تصادم بعضها ببعض تشبه حركة قطع الغلاف 
الصخري المكون من القشرة الأرضية وأعلى الستار» والتي تسمى الصفائح. 
وتسمى الحدود الفاصلة بين هذه الصفائح حدودً الصفائح وهي تصنف اعتمادًا 
على حركة الصفائح الأرضية إلى حدود تقاربء وحدود تباعد. وحدود جانبية 
(تحويلية). فإذا تحركت الصفائح بعضها نحو بعض فتقاربت أو تصادمت سميت 
حدودًا متقاربة. أما إذا ابتعد بعضها عن بعض فتسمى حدودًا متباعدة. وتسمى 
حدودًا جانبية إذا تحركت الصفائح أو انزلق بعضها بمحاذاة بعض. وينجم عن 
حركة الصفائح الزلازل و البراكين. 


ما أنواع حدود الصفائح؟ 


الشكل ١4‏ تشبه حركة الصفائح 
الأرضية بعضها في اتجاه 
بعض حركة انزلاق 
الطاولتين التي تظهر في 
الصورة. ويُعدٌ تفاعل 
السلاكت بشوااجع 
تحديد مواقع الزلازل 
والبراكية. 


مواقع البراكين 


رموز أنواع الحدود 


حدود متباعدة لس 


الشكل ١١6‏ يتكون الغلاف الصخري 


للآأرض من ١١‏ صفيحة 
رئيسة. وتلنتج نشاطاتٌ 
جيولوجية مهمة عن تقارب 
بعضها بمحاذاة بعض عند 
حدود الصفائح. 


هدام إفريقيا 
9 


كَُ 


محا نايا » 


أين تتشكل البراكين؟ 

عند دراسة مواقع البراكين ومواقع حدود الصفائح على سطح الأرض نلاحظ 
أن معظم البراكين تتكوّن على حدود الصفائح. ادرس الشكل .١5‏ هل يمكن 
ملاحظة العلاقة بين النشاطات البركانية والصفائح الأرضية؟ قد تكون الطاقة 
المخرّنة في الصفائح الأرضية سببًا في تكؤّن الصهارة في باطن الأرض. وتفسر 
حركة الصفائح عادةً سبب تكوّن البراكين في أماكن محدّدة. 


حدود الصفائح المتباعدة تتحرّك الصفائح مبتعدًا بعضها عن بعض في 
أماكن الحدود المتباعدة» ومع تباعد الصفائح تتكوّن شقوق طويلة بينهاء تَسمّى 
حَقرَآلآتْهدَامٌ 50115. تحوي حفر الانهدام شقوفًا تُمثل ممرات تُسهّل خروج 
الصهارة التي نشأت في الستار. وتعدٌ مناطق حفر الانهدام مثالا على معظم 
المناطق التي تتدفق فيها اللابة على سطح الأرض. ويحدث ثوران الشقوق غاليًا 
على امتداد مناطق حفر الانهدام » مثل حفرة الانهدام الإفريقي العظيم» حيث تبرد 
اللابة وتتصلب مكوّنة البازلت؛ وهو أكثر الصخور وفرة في القشرة المحيطية. 
ومن أشكال البراكين التي تتشكل في مناطق حدود الصفائح المتباعدة البراكينٌ 
الذوعية الشكل ؟١آأ:‏ 


من أبن تنش الصهارة على امتداد الحدود الباعية؟. . ....:. 
©©وى*. 5 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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حدود الصفائح المتقاربية من الأماكن الشائعة لتكوّن البراكين أماكنٌ الحدود 
المتقاربة؛ إذ تغوص الصفيحة المحيطية التى كثافتها أكبر أسفلٌ الصفيحة الأخرى. 
فتتشكل البراكينٌ تحت هذه الظروف. ومن أشكال البراكين التى تتكون عند هذه 
الحدود البراكينٌ المركبة الشكل ؟١سو.‏ 

فعند غوص صفيحة محيطية أسفل صفيحة أخرى ينزل البازلت والرسوبيات 
الى تقطن قشر المفظ إلى البنعارة فقلل كفية المياه الموسرعة ف الرسويياتف 
والبازلت درجة انصهار الصخور المحيطة» وتؤدي حرارة الستار عندها إلى صهر 
جزء من الصفيحة الغاطسة والصخور التى تعلوهاء مكوّنة الصهارة. تصعد هذه 
الصهارة إلى أعلى مكونة براكين على السطح. وتتكون جميع البراكين التي تحيط 
بالمحيط الهادئ بهذه الطريقة؛ حيث تغوص صفيحة المحيط الهادئ أسفل 
الصفائح الأخرى. ويُسمّى حزام البراكين الذي يحيط بالمحيط الهادئ بالحزام 
الناري للمحيط الهادئ» كما هو موضح في الشكل .١١6‏ 


البقع الساخنة تُعدٌ جزر هاواي مثالاً على الجزر البركانية. ولم تتكوّن 
هذه الجزر على حدود الصفائح, وإِنّما في وسط صفيحة المحيط الهادئ. فما 
العمليات التي أدّت إلى تشكلها؟ تُجبّر كتل كبيرة من الصهارة_د.._مى 8 
الساخنة 11050015 على الصعود إلى أعلى» خلال الستار والقشرة» كما في 
الشكل .١5‏ يعتقد العلماء أن ذلك ما يحدث للبقعة الساخنة الموجودة حاليًا 
أسفل جزيرة هاواي. 


2120017 ماذا بقصد باللقعة الساخنة؟ 


تتكوّن البراكين على سطح الأرض عادة في مناطق الانهدام» وفوق البقع الساخنة 
وحيث تغوص الصفائح بعضها أسفل بعض (مناطق الطرح). وتصعد الصهارة 
من هذه المناطق من أعماق الأرض إلى السطح في كل مكان, فتنساب اللابة على 
السطحء وتتراكم مع الزمن على شكل طبقاتء أو تكوّن مخروطا بركائيًا. 


درجة الانصهار 


تحرف درجة الصيار الماذة أنها 
درجة الحرارة التي تتحؤوّل عندها 
الكادة من صَللة إلى لان 
وتعتمد درجة حكرارة انصهار 
المادة على الضغط؛ إذ يؤدي 
الانصهار أو خفضها حسب نوع 
المادّة. ابحث فى تأثير انخفاض 


الضغط في تكوّن الصهارة في 
مناطق التباعد. 


]| الشكل ١*5‏ تشكلت جزر هاواي وما 
: زالت تتشكل نتيجة حركة 
فوق بقعة ساخنة. يوضح 
السهم أن صفيحة المحيط 
والشمال الغربي. 
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أزارة التعليم 


)اك أ صأا/طا 


2021 


الاحتكاك قوة إعاقة تنشاً بين 
جسمين» وتؤثر في عكس اتجاه 
الحركة. 


اسن ع اماف كان 
|! 1 لكا ة "الاحتكاك" فى 
اللغة. 


الشكل ١٠‏ خريطة تمثل مواقع الزلازل 
حا ند ا م 


٠‏ الركز السطحي للزلزال 


حركة الصفائح تسبب الزلازل 

ضع دفترين على طاولة» على أن تكون حواف الصفحات بعضها مقابل بعضء ثم 
ادفع الدفترين أحدهما نحو الآخر ببطء. ستلاحظ أن الأوراق بدأت تنثني نحو 
الأعلى بسبب الدفع. وإذا استمرت عملية الدفع فإِنَّ أحد الدفترين سينزلق أسفل 
الآخر فجأة. وتتحرر الطاقة وهذا يشبه ما يحدث عند حدوث الزلزال. 

الآنء تخيل ما يحدث إذا تحركت الصفائح مثل حركة الدفترين. ماذا يحدث إذا 
تصادمت الصفائح بعضها ببعضء وتوقفت عن الحركة؟ إِنْ القوى المتولدة في 
الصفائح العالقة ستؤدي إلى تكؤّن إجهادات. قد تتشوه حواف الصفيحتين في 
أماكن التقائهاء وعند تجاوز حدٌ المرونة ستنتكسر الصخورء ويحدث ارتداد مرن 
للصخرء فتتولد اهتزازات» هذه الاهتزازات هي الزلازل. 

وتحدث الزلازل غالبًا عند حدود التقارب, أو عندما تبتعد الصفائح بعضها عن 
بعض عند حدود التباعد» أو عندما تتحرك الصفائح بعضها بمحاذاة بعض عند 
حدود التحول (الحدود الجانبية). 


مواققع الزلازل إذا نظرت إلى نخريطة زلزالية فستلاحظ أن معظم الزلازل تتركر 
في صورة أحزمة مميزة؛ حيث يتركز 908١‏ من الزلازل على طول حزام المحيط 
الهادي الناريء وهو حزام البراكين نفسه. وإذا قارنت بين الشكل ١6‏ 
والشكل 1 فستلاحظ العلاقة بين المواقع السطحية للزلازل وحدود الصفائح. 
وتسم عن تركة السفاض قو تحدل على تولية الطافة المسيية للرلازل» 


وزارة التعليح 
ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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صفائح الأرض وباطنها لقد توصل العلماء إلى معرفة أ 
الكثير عن باطن الأرض والصفائح الأرضية من خلال ؛ 
دراسة الموجات الزلزالية. تعتمد الكيفية التى تنتقل بها . 
الموجات الزلزالية خلال المواد على خصائص تلك / 
المواة الى تمر من خبلالهاء إن دراسة الموجنات الرلؤالية . 
ومعرقة سرعنها عير الموا المختلفة؛ وكيفية نتقالها في . 
طبقات الأرض مكنت العلماء من رسم المناطق الرئيسة ١‏ 
للأرضء كما في الشكل 18. فقد تم مثلا اكتشاف / 
الغلاف المائع (اللّدن) عندما لاحظ العلماء أنّ سرعة ؛ 
الموجات الزلزالية تنخفض عندما تتخطى قاع الغلاف ! 
الصخريء وتشكل هذه الطبقة المنصهرة جزئيًا طبقة أكثر ؛ 
سخونة وأقل صلابة» ممّا يُسهل حركة الصفائح الصخرية | 


الباردة فوقها. 


تطبيق الرياضيات 
زمن وصول موجات7 تختلف سرعة موجات 
:1. تيها لكثافة الوسط الذي تعقل غخلاله في 
باطن الأرض. كيف يمكنك حساب الزمن الذي 
تستغرقه موجات 2 للانتقال عبر كومن 
نثيرة الأرض؟ 
الحلّ: 


القشرة(ه - 560 كم» 


الشكل ١4‏ لقد مكنت الموجات الزلزالية المتولدة من الزلازل العلماءً 
من معرفة تركيب ومكونات باطن الأرض. 


الكثافة وسرعة الموجات 


الستار العلوي 


للق المعطيات الدع كا كرك 
« المسافة - ٠٠١‏ كم 
لق المطلوب كم تستغرق موجات 2١‏ حتى تعبر المسافة؟ 


لق طريقة الحل 
أ التحقّى من الحل 


.١‏ احسب الزمن الذي تستغرقه موجات ١‏ للانتقال مسافة ٠٠٠١‏ كم في الستار العلوي. 
؟. ما الزمن الذي تستغرقه موجات ١‏ للانتقال 5٠٠‏ كم في القشرة؟ 


الشكل ١9‏ توزع الزلازل والبراكين 
على حدود الصفيحة 
الغربية. 


حركة الصفاثة والنشاط البركانى فى المملكة 
العربية السعودية 0 

يتركز تأثير حركة الصفائح الأرضية في المملكة العربية السعودية حول حواف 
الصفيحة العربية» الشكل 9١؛‏ حيث تتحرك الصفيحة العربية بشكل دورانى فى 
اجا العمال الشرقي »كذ إن حدوف الولازل والبراكين مرقيط مع هذه البخواف. 
ويتركز النشاط الزلزالي في المملكة العربية السعودية على امتداد البحر الأحمر وحتى 
خليج العقبة» حيث تمثل هذه المناطق حدود تباعد بين الصفيحة العربية والصفيحة 
الإفريقية» كما أن هناك بعض النشاط الزلزالي حول بعض الحرات البركانية. 

أما النشاط البركاني فيرتبط عادة مع حركة الصفيحة العربية. لذا فإن النشاط 
البركاني في المملكة يتركز في الجهة الغربية على امتداد ساحل البحر الأحمر؛ 
حيث تمثل حدود الصفيحة العربية مع الصفيحة الإفريقية. ويوجد في المملكة ١١‏ 
حرة بركانية» من أهمها حرة رهط بالمدينة المنورة» وحرة الشاقة الشكل ١17‏ ز. 


ما حدود الصفائح المحيطة بالصفيحة العربية؟ 


© المركز السطحي للزلزال ه البركان 


ها معنالع 06 ومأكاص نالا 
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ماالذي يحرك الصفائح؟ هناك العديدمن ؛ 
الفرضيات حول مصدر الطاقة المحرّكة للصفائح. تنص ! 
إحداها على أن مادّة الستاريتم تسخينها بوساطة لب | 
الأرضء فتقل كثافتهاء وتصعد إلى أعلى ثم تبرد هذه ! 
المادّة» فتنزل إلى أسغل في اتجاه اللّبء مكوّنةٌ تيارات ؛ 
الحمل. تقدّم تبارات الحمل الحراري في باطن الأرض - | 
كما هو موضح في الشكل ٠١‏ - تفسيرًا لحركة الصفائح | 
الأرضية: والتي توفْر ظروفًا لتشكل البراكين والزلازل ! 
حيث. تصعد الصهارة في بعض الأحيان في وسط 1 


الشكل ٠١‏ تيارات الحمل في باطن الأرض تؤدي إلى 


الصفيحة؛ نتيجة وجود بقعة ساخنة في الستار. وقد تنتج ! 
1 تحريك الصفائح. 


البقع الساخنة عن تيارات حمل ضخمة في الستار. 


. حدّد مانوع حدود الصفائح التي تشكل عندها 
بركان حرة رهط؟ 

توقع. عل أي نوع من حدود الصفائح يحدث 
نشاط بركاني مصاحب حفر الانهدام؟ 

. اشرح كيف تكوّنت براكين هاواي؟ 

٠.‏ افسبب والكيجظة هاذا تكوة الزلازل ذات البوز 
العميقة مصاحبة للحدود المتقاربة؟ 


حدود الصفائح المتحركة 

٠‏ ينقسم غلاف الأرض الصخري إلى قطع تسمّى 
صفائح يتحرك بعضها بالنسبة إلى بعض. 

آين تتشكل البراكين؟ 

ه تتحركالصفائح مبتعدة عن بعضها عند الحدود 
المتباعدة مكوّنة ثورانًا بركانيًا بين الشقوق. 
تتصادم الصفائح عند حدود الصفائح المتقاربة. 
يتشكل الكثير من البراكين عند حدود الصفائح 


المتقارية. 
قد تتشكل البراكين على امتداد حفر الانهدام وفوق 
البق عالساخنة» وحيث تغوص الصفائح بعضها 


. التفكيرالناقد. عندما تغطس صفيحة أسفل 


صفيحة أخرى عند حدود التقارب تنزل الرسوبيات 
الغنية بالماء والبازلت إلى أعماق كبيرة في الستار. 


أسفل بعض. 
حركة الصفائح تسبب الزلازل 
ه تحدث الزلازل عادة على حدود الصفائح. 


اشرح كيف تساعد المياه على تكون البراكين؟ 


. تكوين فرضية. لاختبار نوع اللابة التي يمكن أن 
تشكل بركان البقع الساخنة. اعتبر أن الصهارة في 
بركان البقع الساخنة تنتج عن مناطق عميقة داخل 
الستار الأرضي. 


ه يستفاد م ْالموجات الزئزالية 4 معرفة خصائص 
باطن الأرض. 
قد تؤدي تيارات ا لحمل إلى تحريك ا لصفائح. 


وزارة التعليح 


ها معس عع من ذأ دالا 
3 2021 


الأهداف 

© توضح حركة الموجات 
الآولية والثانوية والسطحية. 
تحدد كيف تتحرك أجزاء 
الاك في أثناء كل مرجة. 

المواد والأدوات 

٠‏ نابض حلزونٍ 

ه مسطرة مترية 

٠‏ خيط قطن (أو صوف) 

إجراءات السلامة 

2ت كعم 


يكون أقلّ من نصفها حارج الطاولة. إذا تبَثَّ 


الموجات الزلزالية 


© سؤال من واقع الحياة 
إذا أمسكت بطرف حبل وأمسك زميلك بالطرف الآخره ثم بدأ أحدكما يهز 
طرف الحبل إلى الآمام والخلف فإنّه بذلك يرسل موجة عبر الحبل على امتداد 
طوله. ضع مسطرة على حافة الطاولة» على أن 


ف 


المسطرة وثنيت طرفها الحرّ قليلا ثم تركته 
فجأة فماذا تلاحظ؟ وما علاقة ما شاهدته فى 
الحبل وما لاحظته على المسطرة بموجات 


© الخطوات 

.١‏ انسخ الجدول أدناه في دفتر العلوم. 

2 ارط عيطا صف اهس كل +1 لفات من النارضن. 

و3 ضع النابض على سطح مستو ناعم, ثم شدّه حتى يصبح طوله مترين (إذا كان 
النابض صغيراً فشدّه حتى يصّبح طوله مترًا واحدًا). 

5. أمسك نهاية النابض القريبة منك جيدًاء ثم اطلب إلى زميلك أن يحدث 
موجة بهز الطرف الذي بيده بسرعة من جانب إلى آخر. 

4. دوّن ملاحظاتك في دفتر العلوم» وارسم في الجدول الموجة التي ولْدْنّها 


0" اطلب إلى زميلك أن كيت يثبت طرف النابض من جهته جيدًاء ثم ولد موجة بدفع 
الظرف الذي بيذك إلى الأناء واللقلب على صورةنبقة 


مقارنة الموجات الزلزالية 


مالاحظة الموجة ملاحظة الخيط الرسم نوع الموجة 


وزارة التعليح 
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5 


دع زميلك يثبت طرف النابض جيدَّاء وحرّك الطرف الثاني من اليمين إلى اليسار بحركة 
دورانية: أولا إلى أعلى ومبتعدًا عن زميلكء ثم إلى الأسفل ومقتربًا من زميلك. 


© الا م تاج وا 1 1 بد . 


2 


في ضوء ما لاحظته» حدد أيٍّ الموجات التي وَلَدّتها أنت وزميلك تمثل موجة أولية ودوّن 
ملاحظاتك في جدول البيانات» ثم وضح سبب اختيارك. 
كرر ما سبق بالنسبة إلى الموجات الثانوية» ثم وضح لماذا اخترت هذه الموجة؟ 


وضح معتمدًا على ملاحظاتك حول حركة الموجات: أي الموجاث التى قمث أنث 
وزميلك بتوليدها تسبب دمارًا أكبر خلال الزلازل؟ 

الاحظ ما الغرض من استخدام الخيط؟ 

قارن. بِّن حركة الخيط فى أثناء انتقال الموجة الأولية والموجة الثانوية خلال النابض. 
أيّها تمثل موجات تضاغطية؟ وضح إجابتك. 


قارن. أيّ موجة تشبه أكثر الموجات التي تتكون في الماء؟ وما الاختلاف بينهما؟ وضح 
إجابتك. 


قارن بين نتائجك ونتائج زملاتك الآخرين في 
صفك. 


لقن زلزال سان فرانسيس كو عام ١105‏ م الناسّ 
دروسًا قيمة؛ فقد ضرب الزلزال المنطقة دون تحذير. 
وصف أحد الناجين الزلزال بقوله: "لقد أخذنا فى 
الاهتزاز» وأصبحت الآرفن قن لق هن تحت أقدامنا 
ببطء» ثم بدأت الاهتزازات العنيفة التي ألقتنا على 
وجوهناء فهربنا إلى الشوارع.ء ولم نستطع الوقوف. 
صوت الاهتزاز. لقد انهارت المباني الكبيرة» وكأنك 
تكسر قطعة من البسكويت". لقد وقع هذا الزلزال في 
ام واستمر مدة دقيقة واحدة» فانفتحت 
في الأرض حفرة امتدادها 57١‏ كم. وكانت النتيجة 
كارثة من أكبر الكوارث الطبيعية في تاريخ أمريكا. 


لقد أذى سقوط المداخن إلى إشعال النيران» التى 
عمل على زيادكها العاز التسورب من الأناريب الرقيبة 
مدّة ثلاثة أيام» وعلى الرغم من أن الكارثة أدّت إلى 
قتل ٠٠٠١‏ شخص وإلحاق الدمار بمدينة سان 
فرانسيس كو إلا أنّهِ كان للزلزال أثر إيجابي؛ فقد أدّى 


إلى تطوير المباني ووضع معايير للبناء لضمان سلامة 
الناس إذا حدث زلزال في المستقبل. 

لقد حُلَّلت الموجات الزلزالية باستخدام الحواسيب» 
ممّا ساعد على تحديد موقع صدع سان إندرياس 
التحولي الذي تحدّث عليه معظم الزلازل في 
كاليفورنيسا: وتسساعد هذه المعلومسات على معرفة 
الوقت الذي سيضرب فيه الزلزالء والكيفية التي 
يضرب بها. كما تمٌ وضع قوانين تحدّد مواقع 
المستشفياتء والمفاعلات النووية والمنازلء بعيدًا 
عن الأراضي اللينة وصدع سان إندرياس. 


00 وج ب مقابدة صمم مقابلة تجريها مع شسخص ما عاصر أحد الزلازل» ضمّن 
مقابلتك الأسئلة التالية: ماذا كنت تفعل في أثناء حدوث الزلزال؟ موايليي , إ.ءه 
بدأ يحدث حولك؟ ماذا سمعت؟ وماذا رأيت؟ لخص ما وجدته فى المائلة 3 7001٠٠:‏ 
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20 انال 


0 


تحدث الزلازل عندما تتجاوز الإجهادات التى تتعرض 
لها الصخور التي في باطن الأرض حدّ المرونة وتنكسرء 
ويحدث الارتداد المرن. 

الموجات الزلزالية اهتزازات داخل الأرض. تنتشر الموجات 
طو 5 مبتعدة عن بؤرة الزلزال في جميع الاتجاهات: بينما 
تنتشر الموجات السطحية على امتداد السطح. 


َ يتم قياس الزلازل بقوتها (مقدار الطاقة المتحررة)» 


وشدتها (مقدار الدمار الذي تحدثه). 


0-2 البراكين 
عبل القذوي ركان مر كبن» نفك شمال شرق اليدية المنورة. 


1 


3 


3 


تعتمد طريقة ثوران البركان على تركيب اللابة» ومقدار 
بخار الماء والغازات فيها. 

هناك ثلاثة أنواع من البراكين» هي البراكين الدرعية» 
والتراكيع المتخروطية: والبراكين المركة, 


الصفائج الأرضية وعلاقتها 


بالزلازل والبراكين 
ترتبط مواقع البراكين ومراكز الزلازل بحدود الصفائح. 


؟. تتكوّن البراكين على طول حفر الانهدام ومناطق الطرح 


والبقع الساخنة. 
معظم الزلازل تتكوّن عند حدود الصفائح المتقاربة 
والمتباعدة والجانبية. 


انقل الجدول الآتيٍ إلى دفترك. ثم آكمله باللقارنة بين آنواع البراكين الثلاثة. 


تصور الآفكار الرئيسة 


الخصائص البركان الدرعي | البركانالمخروطي البركان المركب 

الحجم النسبي كبير 

كه ادووان متوسط إلى مرتفع 

الموادٌ المنبعثة لابة» غاز حمم,؛ غاز 

تركيب اللابة سليكا مرتفعة 2 

انسياب (لزوجة) اللابة منخفضة متغيرة 2-7 


]عسل جع.ق 
1003 


.١١‏ أي انرا اباي الآنيةتكصون من تعاقب طفوح من 


اللابة والمقذوفات البركانية: 
ما الفرق بين كل مصطلحين من المصطلحات الآنية: 1 الدرعة ج. الميكر ول 
1 الضفو والراوال برق اللا 0 
البراكين الدرعية والبراكين المركبة. 
٠‏ بؤرة الذ لز ال ومركزه ١١‏ | 5 .أي أنواع البراكين الآتية صغير الحجم وحوافه شديدة 
4. الموجات الزلزالية وجهاز الرصد الزلزالي. تند 
ف ترات لتعتونامن والم ساف الؤلرالية: أ. الدرعية ج. المخروطية 
5... البراكين المخروطية والبراكين الدرعية. ب. قبة اللابة د. المركبة 
لا م 
١‏ أكبر؟ 
اختر الإجابة الصحيحة فى كل مما يأنى: , 5 
رار اصح لي كادي أ. الموجات الأولية ج. الموجات السطحية 
.أي أنواع حركات حدود الصفائح الاتية كونت بركان 00 50 
جبل مار الدرعي؟ 1 
0 المتباعدة 5 الجانيية 5 آي مما ياتي موجات مائية تكؤّنت بفعل حدوث زلزال 
ب. الانهدام د. المتقارية تحت السحيط ! 
5 00 ك0 أ. الموجات الأولية . الموجات السطحية 
8. أي ممايأتي يُعد من أكبر أنواع البراكين» وذو امتداد 7 0 حََ 7 2 
واسع» وجوانبه قليلة الانحدار. يوالموجاه الدري ,ل سراي 


03 


البراكين الدرعية ج. البراكين المخروطية استعن بالشكل الآتي للإجابة عن السؤال ١5‏ 
نب البراكين المركية ف.. قب ةاللابة 
4. ماسبب تكوّن براكين جزر هاواي؟ 
أ. منطقة الانهدام 
ب. البقعة الساخنة 
ج. حدود الصفائح المتباعدة 
د حدود الصفائح المتقاربة 


٠١‏ 20 أنواع اللابة الآتية تدساب بسهولة: 
أ. الغنية بالسليكا ١‏ ج. المركبة 
فم الباق و الناضية أ. مركز الزلزال ١‏ ج. الصدع ؟::::...::::5 

ب. المركز السطحي «. البؤرة ل 
7 
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6. نقطة على سطح الأرض تقع مباشرة فوق بؤرة الزلزال» 
هذه النة لنفطة تسح 3 


التفكيرالناقد 1 


5. استنتج. لماذا تثور بعض أنواع البراكين بشكل متفجر؟ 
ا قارو من البراكين المركة والبراكين المتروطية: 
٠‏ . اشرح. كيف يؤثر تركيب الصهارة في كيفية ثوران 


البركان؟ 
4. قوّم. ما العوامل التي تحدد شدة الزلزال على مقياس 
ميركالي؟ 


."٠‏ قارن بين قوة الزلزال وشدته. 
١‏ اصنع نموذجًا. اختر أحد أنواع البراكين» واعمل نموذجًا 
يحاكيه. 


"". استخلص النتائج. افترض أنك تحلق فوق منطقة ضربها 
زلزال» فلاحظت أن معظم المباني مدمرة» وعدة أشياء 
مبعثرة» فما درجة الشدة التي تستنتجها لهذا الزلزال؟ 

1”. الخريطة المفاهيمية. أعد رسم خريطة المفاهيم الآتبة 
حول حدود الصفائح الأرضية» ثم أكملها . 


© انه انه 


أنشطة تقويم الأداء ( 
5 . عرض تقديمي: ابحث عن زلازل أو براكين حدثت في 
منطقتك. أو فى منطقة أخرى اعرف متى حدث آخر زلزال 
أو بركان فيها. اعرض ما توصلت إليه على زملائك. 


زمن الوصول (دقيقة» 


2 3 ” ف. و١1‏ 


البعد عن المركز السطحي للرلزال (كم)» 


©" المركز السطحي للزئزال إذا وصلت الموجات 
الأولية إلى جهاز الرصد الزلزالى عند الساعة 4:٠1/‏ 
اا ووضات المريياك الناقريدة إلى البجيناة 
نفسه عند الساعة 4:٠9‏ صباحًاء فما تعد محطة 
الرصد عن المركز السطحي للزلزال؟ 

5 ". زمن الوصول إذا كان البعد بين محطة الرصد الزلزالي 
والمركز السطحي للزلزال ١6٠١‏ كمء فما الفرق في 


الزمن بين وصول موجات "5"» ووصول موجات 


"8" إليه؟ 
©8ى .وه© 
©6..* ...وه 
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الوحده 


أسئلة الاختيار من متعدد 


.١‏ ما الخطوة الأولى التي يجب أن يقوم بها الباحث قبل 


أ. تحليل البيانات ١‏ ج. جمع المعلومات 
ب. التحكم بالمتغيرات د. التوصل إلى الاستنتاج 
". أي ممايأتى يعد مصدرًا جيدًا للمعلومات عن مرض 
بكتيري حدث محليًا قبل مئات السنين؟ 
أ. الصور عه الإنترنت 
ب. التلفاز د. الصحف 
*. العامل الذي يتم قياسه خلال التجربة هو: 
أ. الفرضية ج. المتغير المستقل 
ب. المتغير التابع د. العيئة الضابطة 
5. ما الاسم الذي يطلق على البحث العلمي والذي يعتمد 
الملاحظة للإجابة عن الأسئلة؟ 
أ. البحث الوصفي ج. البحث التجريبي 
ب. البحث التقنى د. البحث التحليلى 
©. مانوع البحث الذي يجيب عن الأسئلة العلمية باختبار 
الفرضية؟ 
أ. البحث الوصفي ج. البحث التجريبي 
ب. البحث التحليلى «. البحث التقنى 
1. تتكون البراكين المركبة عند حدود التقارب. أي 
الصفائح الآتية يكون معظم البراكين التي تحيط بها 


براكين مركبة؟ 
أ. الهادي ج. المتجمد الجنوبي 
ضن أوبراشيا د. الهند-أستراليا 


1< احتبار 


نقطة على سطح الأرض تقع مباشرة فوق بؤرة 
الزلزال. 
ب. نقطة داخل الأرض بدأت عندها الإزاحة فى 


أثناء حدوث الزلزال. 
ج. سطح تنكسر عليه الصخور وتحدث على 
امتداده إزاحة. 
د. عودة الصخر إلى وضعه الأصلى بعد تعرضه 
لإجهاد ما. ْ 
4. تُسمّى الموجات التي يولدها الزلزال وتمرٌ بباطن 
الأرض وعلى السطح: 
أ. موجات الصوت 


4. ترافق البراكين جميع المناطق الآتية ما عدا: 
أ. منطقة الانهدام ج. المراكز السطحية 


ب. مناطق غطس الصفائح د. البقع الساخنة 


استخدم الشكل الآتي للإجابة عن السؤالين .١١٠٠١‏ 


. في أي اتجاه تتحرّك صفيحة المحيط الهادئ: 
أ. شمال - شمال غرب 
ج. جنوب - جنوب غرب 
د. جنوب - جنوب شرق 


ها لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
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١‏ أي الجزر التالية أقدم: 


ب.مايو ه. هاواي 


(الجرء الثانى: | أسئلة الإجابات القصيرة 
1 . وضّح الخطوات الأساسية التي تتبعها عند حل مشكلة 
علمية. 


4 


١‏ . ما أهميّة تكرار التجربة أكثر من مرة؟ 

١5‏ . ماالعينة الضابطة؟ 

6. ما أهمية الحواسيب فى النشاط العلمى؟ صف ثلاثة 
استخدامات للحاسوب في العلم. 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين ١5‏ و7١.‏ 


5. حدّد نوع الصدع الذي يبينه الشكل أعلاه. 

. اشرح كيف تكوّن هذا الصدع؟ 
مياكًا ضحلة؟ 

4. ما المقصود بالارتداد المرن؟ وكيف يرتبط مع كل من 
الاجهادات والزلازل؟ 

.٠‏ صف فوهة البركان. وأين تقع؟ وما شكلها؟ 


أسئلة الإجابات المفتوحة 


7 .قل مرض الطاعون الأسود آلاف الئاس في القرون 
الوسطى. وضّح كيف يمكنك الحصول على معلومات 
عن هذا المرض؟ وكيف انتشر؟ وهل ما زال موجودًا 
إلى الآن؟ وإذا كان كذلك فكيف يعالج؟ 

”. كيف يمكنك أن تخبر العالم بملاحظات قمت بها حول 
دول فيها جفاف ومجاعات؟ 

5. وضح العلاقة بين تيارات الحمل والصفائح الأرضية. 

5. قارن بين حدود الصفائح المتقاربة» وحدود الصفائح 
المتباعدة. 


استخدم الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 5؟. 


فوهة 


000 


ص 

5 مانوع البركان الظاهر في الشكل؟ وضح كيف عرفت 
ذلك؟ وأين يتكون هذا النوع من البراكين؟ 

.١‏ وضح العلاقة بين الصدوع والزلازل. 

. بعض الموجات السطحية تهتز من جانب إلى آخرء أو 
تتمايل بحركة موازية لسطح الأرض. لماذا يكون هذا 
النمط من الحركة هو الأكثر تدميرًا للمنشآت والمباني؟ 


© .وه© 
©#©6ى. * ...وه 
© © هى ه © © 
وزارة التعليح 
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في عام ١147‏ م خلال الحرب العالمية الثانية؛ أصابت قنبلة سفينةٌ تنقل مواد كيميائية كانت عند الشواطئ 
الايطالية؛ مماأدى إلى تسرب هذه المواد. وعندما فحص الأطباء البحارة الذين كانوا على متن السفينة 
لوحظ تناقص كبير في عدد كريات الدم البيضاء لديهم. وبعد البحثء استنتج الأطباء أن المواد الكيميائية 
تدخلت في المادة الوراثية لبعض الخلايا ومنعتها من التكاثر. وبما أن الخلايا السرطانية ‏ الموضحة في 
الصورة هي خلايا تتكاثر دون القدرة على السيطرة عليها فقد تمكَنَ العلماء عندئن من تحضير أدود يه من هده 
المواد الكيميائية, لاستعمالها في علاج مرض السرطان. 


ارجع إلى المواقع للبحث عن فكرة أو موضوع يمكن أن يكون مشروعًا تنفذه أنت. أ 
ومن المشاريع المقترحة: 
: التاريخ: استحضر لحظات من التاريخ لاستعراض حياة عالمّين مشهورين حظيا 
بالتقدين؛ لاكدتشافهما تركب 101[14. 
: التقنية : ابحث باستخدام شبكة الإنترنت عن عملية انقسام الخلايا وأنواع الانقسامات 
التي تحدث لهاء ثم ارسم مخططا توضح من خلاله أنواع هذه الانقسامات. 
٠‏ النماذج: استعمل قطعة نقد وشجرة عائلة مكوّنة من ثلاثة أجيال؛ لتحديد الطرز 


الجينية والطرز الشكلية لكل جيل 
0 
تكاثر الخلابا: ابحث في الشبكة الإلكترونية عن _, .. ,. | 
وزارة بد 


عدرو نيه مواقع توضح 0 المواد الكيميائية االمسدوروقة ف نامعل 2 )ا 31 0 


انقسام الخلايا وتكاثرها. 0 2021 


مكن الله عز وجل كل خلية 
يعمليات حيوية؛ تساعدها 
وتساعد المخلوق الحي على 
الاشتمرارلغ الحياة: 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تظل الخلية 
يي 
يسمح بدخول وخروج المواد 
الغذائية. وتحتاج الخلايا 
جميعها إلى الطاقة وتستهلكها. 


الدرس الثاني 


55 0 
المخلوقات الحية جميعهاء 
وتعوّض ما يتلف من خلاياهاء 
وتتكاثر عن طريق الانقسام 
الخلوي والانقسام المتساوي. 
اك ا 
الجنسي والانقسام المنضصف 
على بقاء الأنواع» ويسهم في 

تنوّع صفاتها. 


9 


1 لمر و ' 


, 


كيف تحافظ المخلوقات الحية 

لماذايدخلالماء خلايا النبات»ويخرجمنها؟ الحياة وأهمية الطاقة للحياة. 
إذا ب قم ١‏ 01001 االكن بعدريها 
بالماء ناكا ١‏ الانباني ‏ آل تضارتها: فى اطو ورقة طولياء كا في 
مستا زر ال كاك الشكل. 
وبقاتها نضرة. 9 123 
1 أحضر وعاءً به ١5٠‏ مل من الماء؛ ثم أضف 

إليه ١‏ جرامًا من الملح وحرّكه. واكتب عليه 

"ماء مالح" . 1 : 

8 0 . 8355م فص الحزء العلوي من الورقة 
. أحضر وعاء اخر به ١5٠‏ مل من الماء العذب. الطرية إلى أشرطحة : 538 
ورتين فيكلا ا روسن 22 ل ا لا 

طاولة المختبر. أسطي كا فى الشكل: 
. بعد “١‏ دقيقة» أخرج كل جزرتين وضعهما 

انب الوعاء الذى كانا نه افع #الجر راينا 


الستّ. واكتب ملاحظاتك في دفتر العلوم بناء المفردات: في أثناء دراستك هذا الفصل اكتب المصطلحات 


الخاصة بأنشطة الخلية على الأشرطة» واكتب على الورقة 


. التفكير الناقد: اكتب في دفترك فقرة تصف الخلفية 7 تعريفًا لكل منهاء مستعملاً أحد هذه المصطلحات 
فيها ما تتوقع أن يحدث إذا أنت نقلت جزرتي خلة تصف نبيا نشاطا خلوا. 
الماء المالح إلى الماء العذب؛ وجزرتي الماء : 
العذب إلى طاولة المختبرء وجزرتي طاولة 
تر ل 2 ادا وتركت كل ذلك 
مدة ثلاثين دقبقة 0 ا 
مدى صحة توقعاتك. 


اتهبا للقراءة 


المفردات الجديدة 


© أتكلم, ماذاتفعل إذا رجدت كلمة لا تعرفها أو لا تفهم معناها؟ إليك بعض 
الاقتراحات: 


. استخدم الدلالات الموجودة 4 سياق النص أو الفقرة لتساعدك على تحديد 
معنى الكلمة. 

. ابحث عن جدر الكلمة:؛ فلعل معناها مفهوم لديك من قبل. 

. اكتب الكلمة واطلب المساعدة 2 إيجاد معناها. 

. خمن معنى الكلمة. 

. ابحث عن الكلمة 2 مسرد المصطلحات 4# نهاية الكتاب (مصادر تعليمية 
للطالب) أو القاموس. 


© اند وبا اقرأ الفقرة الآنية» وتمعن في مصطلح «الخاصية الأسموزية»» ولاحظ كيف 
تساعدك دلالات سياق النص في فهم معناه. 


الخاصية الأسموزية هي عملية تتحرك جزيئات الماء إلى داخل الخلية وخارجها 
انتشار جزيئات الماء من داخل عبر الغشاء البلازمي عن طريق خاصية الانتشار. 
الخلية إلى خارجها والعكس. ويطلق العلماء على عملية انتشار الماء ألخآصية 
ار اق قير الققاة. 
تعتمد الخاصية الأسموزية على كمية ر ٠١‏ فإذا لم تكن الخلية محاطة بكميات كافية من الماء 
الماء المذيبة للمواد. المذاب فيه بعض المواد فإن الماء ينتشر من داخل 
الكلة إلى خارجها. وهذا ماحدت لخاذيا الجزر 
دلالة من سياق النص المغمور في الماء المالح» كما اتضح ذلك في 
تسبب الخاصية الاسعوزي ديرك التجربة الا 5 لالية. ٠‏ 8*1 
الخلايا وانكماشها إذا عغمرت في 
محاليل مالحة. 


١١‏ 2 5 عدن 
© اطبق خصص صفحة في دفترك؛ لتدوّن فيهاة *55010:::1:1 


المصطلحات الجديدة والكلمات التى تدرسها أولا بأول. وزارة التعليص 
حره ا لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


توجيه القراءة وتركيزها 

ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتى: 

© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

بعد قراءة الفصل (رجم إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
إذاغيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب. 
استرشد بالعبارات الصحيحة والمصححة أثناء دراستك. 


الخاصية الأسموزية هي حركة الماء من الخلية وإليها. 
يمكن للمواد جميعها الانتقال بسهولة عبر الغشاء البلازمي. 
تنتج عملية البناء الضوتي الأكسجين والسكر. 

تستمر عملية الانتشار حتى يحدث التعادل. 


الخلايا النباتية فقط هي التي تستطيع تحويل الطاقة. 


الأكسجين ضروري للتنفس الخلوي الذي ينتج عنه تحرر الطاقة اللازمة 
ترجع أهمية الانقسام المنصف في إنتاج أمشاج وتوفير التنوع الوراثي في 
المخلوقات الحية. 


الانقسام المنصف هو انقسام النواة إلى نواتين متماثلتين. 


٠ق‏ يحدث الانقسام المنصف في التراكيب التناسلية للمخلوقات الحية. 


ها معس عع من 5 أ صذالا 
3 + 2021 


الأهداف 


ها توضح وظيفة النفاذية الاختيارية للغشاء 
البلازمي. 

لعا لوقك كبنية تقال الجركات بعمابتي الالنقنار 
والخاصية الأسموزية في الخلايا الحية. 


السلى: 

5 تميز بين المُنتجات والمُستهلكات. 

#ا توضح كيف تقوم عمليتا البناء الضوئي 
والتنفس الخلوي بتخزين الطاقة وإطلاقها. 


الأهمية 


تدخل خلايا جسمك أو تخرج منها. 


الخلوي اللذان يحدثان في النبات. 


© مراجعة المفردات 

يوجد 00 الغشاء ا وفيه المادة 
الوراثئية؛ وتحدث فيه معظم التفاعلات 
الحيوية. 

الميتوكندريا: عضية خلوية تقوم بتحليل 
الليبيدات (الدهون) والكربوهيدرات؛ 
لونتاج الطاقة. 


البناء الضوئي: لك الطاقة الضوئية 
خلال هذه العنلة لصنع السكر باعتباره 


الغذاء. 

المفردات الجديدة 

ل ان لالط 
«الانتشار 2" ٠‏ الإخراج الخلوي 
٠الاتزان ٠.‏ عمليات الأيض 
٠‏ الخاصية الأسموزية ٠‏ التنفس الخلوي 
٠الانتشار‏ المدعوم2 ٠التخمر‏ 

٠‏ النقل النشط 


النقل السلبي 


. كيف يمكنك منع الحشرات من الدخول عبر النافذة المفتوحة؟ انظر إلى 

الشكل ١»يوفرلك‏ شبك النافذة الحماية التي تريدهاء كما يسمح لبعض 

الأشياء بالدخول إلى الغرفة والخروج منها كالهواء والروائح 

#ترقيم الاعجلاف من الكل الشط لتقل ْ يحيط بالخلية الغشاء البلازمي الذي يشبه في عمله شبك النافذة. ويمتاز 
| الغعشاء البلازمي بالنفاذية الاختيارية؛ حيث يسمح لبعض المواد بالنفاذ من 

. الخلية ين 


5 9 الخلايا على الطاة سجرن السوايسم 
تصف تحصا قة : و 
1 ّ | إلى الطاقة . تسمى عملية نقل المواد عبر الغشاء البلازمي دون الحاجة إلى 
| الطاقة عملية 11م مقطة] عتكزووج2. وهناك ثلاثة أ النة 
ا ثة انواع من 
5 اله ء البلازمى فى المواد التى :٠‏ السني مد على سير العادة المعرد دي الخحاء الواازمي ولي الالتقار 
١ 1 5:‏ : والخاصية الأسموزية» والانتشار المدعوم. 
. ا ا 000 .٠‏ وو 
خغلال عمليتي البناء الضوئي والتنفس | 


0 ذات نامر إلى الأماكن ذات التركير المسخفض إل :011000 


مختلفة. ويعتمد ذلك 


ا راض ل طلد جاين امل ا ات 


©© هى5ذ. .ه. 
الشكل ١‏ يديه العا الالائس شيك الحمابة؛ قير مسيم لبحض اللنواد 157855 


بالمرور من خلاله بسهولة أكثر من مواد أخرى. ويمر الهواء عبر 


الشبكء أما الحشرات فلا تستطيع ذلك. 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع . لاع .الالالال 


وزارة التعليح 


ها فعنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الشكل" تحتاج خلايا أصابع القدمين مثلها مثل بقية خلايا الجسم إلى الأكسجين. 
حدد المقصو د .الانتشار ؟ 


ينتتشر الأكسجين خاربًا من 


الانتتشار إحدى عمليات النقل السابي في الخلية» ويستمر إلى أن يصبح 
العدد النسبىي للجزيئات متساويًا فى المنطقتين»ء وعندها نصل إلى حالة 
الآتزآن ترط ناخناو8؛ وتتوقف هذه العملية. 


ما المقصود بالاتزان؟ 

عندما يضخ القلب الدم إلى الرئتين تكون خلايا الدم الحمراء محمّلة بكميات 
قليلة من الأكسجين. بينما تحتوي الرئتان على كميات كبيرة منه» فتنتقل جزيئات 
الأكسجين خلال عملية الانتشار إلى خلايا الدم الحمراء» وعندما يصل الدم إلى 
خلايا إصبع القدم يكون عدد جزيئات الأكسجين أكبر في خلايا الدم الحمراء منه 
في خلايا الإصبع» فينتشر الأكسجين منتقلا من خلايا الدم الحمراء إلى خلايا 
الإصبع كما يبين الشكل 1 


الخاصية الأسموزية- اتتشار الماء درست سابقًا أن الماء يشكل جزءًا كبيرًا 
من المادة الحية» وأنه يملا الخلاياء ويحيط بها. تتحرك جزيئات الماء إلى داخل 


على عملية انتشار الماء الخاصية الأسموزية 2.2.2315 


ينتشر الأكسجين داخلا إلى خلايا الدم 


مشاهدة حركة الحزيتات 
الخطوات ‏ 7345© رع كا[ 
حداران سم لام سس 
١‏ أحضر كأسين زجاجيين نظيفين» 
واملأه إلى منتصفه بماء دافى» 
ثم افك على الثاني (بارد)» 
واملآه إلى منتصفه بماء ارد 
؟.أضف قطرة متن حير نسائل 
بحرص إلى كل من الكاسين. 
”". لاحظ ما يحدث مباشرة للماء فى 
الكأسين وسجّل ملاحظاتك, ثم 
سججلها مرة أخرى بعد ١0‏ دقيقة. 
التحليل 
مكا العادفة يكن درجلة الحرارة 
وحركة الجزيئات؟ 


0س عق او د ااي 
3 : 2021 


فإذا لم تكن الخلية محاطة بكميات كافية من الماء المذاب فيه بعض المواد فإن 
الماء ينعشر من حاخل الخلية إلى خارجها. وهذا ماحدت لخلايا الجزر المغموو 
في الماء المالح» كما اتضح ذلك في التجربة الاستهلالية. 

وينتج عن فقدان الخلايا النباتية للماء ابتعاد غشائها البلازمي عن الجدار الخلوي» 
كما يبين الشكل " (أ)» مما يخفف الضغط عليه فيذبل. أما إذا أخذنا الجزر من 
الميدلو ل النانس روضكتادف الوا العز فاق لنياف إلى لهل خانا 
الجدرر» شطلء بالناممما ردي م بع النقلسنة على الجدار الخلوى كناف 
الشكل 8 (ب). ْ 


ماذايذبل الحزر الموضوع في المحلول الملحي ؟ 


تحدث الخاصية الأسموزية فى الخلايا الحيوائبة أبضاء فإذا وضعت الخلايا 
الحيوانية في الماء العذبء فإنها تنتفخ. وتختلف الخلايا الحيوانية عن الخلايا 
النباتية فى أنها تنفجر إذا دخل فيها كميات كبيرة من الماء. 


الشكل * تستجيب الخلايا لاختلدى 2 الانتشار المدعوم تدخل الخلايا العديدٌ من المواد» فيعبر بعضها بسهولة عبر 


كمية الماء بين ماهو داخل ؛ الغشاءالبلازمى خلال عملية الانتشار. أما بعض المواد الأخرى مثل جزيئات 
الخلية وما هو خارجها. ِ السكر الكبيرة الحجم ‏ فلا تستطيع دخول الخلية دون مساعدة بعض البروتينات 


غرف المقصودالخاصبة ١‏ الموبوودة في الغفساء البلازمي التي تُسمى البروثينات الناقلة: ويسمى هذا التوع 


الأسموزية؟ ا 0 
من النقل السلبى الانتشارٌ المدعوم 111[ لعنه نالع ه1. 


ب 


رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


النةقم ال 9 ١‏ 


تخيل أنك أثناء مغادرتك ملعبًا لكرة القدم مع آلاف الجماهير اضطررت للعودة 
إلى الملعب لأخذ معطفك الذي نسيته. أيهما يحتاج منك إلى طاقة أكبر: الخروج 
من الملعب أم العودة إليه؟ قد تحتاج الخلية في بعض الأحيان إلى إدخال بعض 
المواد إليها رغم أن كميتها داخل الخلية كبيرة. فمثلا تحتاج خلايا جذر النبات 
إلى الأملاح رغم أن كميتها داخل الخلية أكبر منها في التربة» كما في الشكل 4. 
لذا يكون هناك ميل لانتقال الأملاح خارج الجذر بواسطة الانتشار أو الانتشار 
المدعوم. غير أن ذلك لا يحدث. أما الذي يحدث فهو انتقال الأملاح إلى داخل 
الخلية. وفي مثل هذه الحالة تحتاج الخلية إلى الطاقة لنقل المواد عبر غشائها. 
و ل عمليات النقل هذه النقل النشط 01 11315' عتكتاعظ. 

تحتاج عملية النقل النشط إلى بروتينات ناقلة» كما في عمليات الانتشار المدعوم. 
غير أن المواد المنقولة خلال النقل النلشط تتحد مع البروتينات الناقلة» 
وتستهلك البروتينات الطاقة؛ لنقلها عبر الغشاء البلازمى» وعندما تتحرر المواد 
المنقولة من البروتينات الناقلة يمكنها أن ترتبط بجزيئات أخرى تنقلها عبر الغشاء 
من جديد. 


الشكل 4 لبعض خلايا الجذر امتداداث تسمى 


من ه-م/ مم. تنتقل الأملاح عبر 
أغشية الشعيرات الجذرية عن طريق 
النقل النشط. 


الربط مع 
1 7 2 


البروتينات الناقلة 

تعتمد صحتك على البروتينات 
الناقلة» ففي بعض الأحيان لا 
تعمل هذه البروتينات بصورة 
جيدة» وني أحيان أخرى لا تكون 
موجودة أصلا. ف الذي عدت إذا 
كات الررويات الفى مكل 
الكو لسترول عبر الأغشية غير 
موجودة؟ الكولسترول من 
اللبيسدات (الدهون) المهمة التى 
ا ا 
اكتب أفكارك في دفتر العلوم. 


© .وه© 
© * ...وه 
© © هه كا لاا 
وزارة التعليحص 


الشكل ه 


وحيد الخلية أن يبتلع 
الخلية من خلال عملية 
البلعمة. 


البلعمة والإخراج الخلوي 

ككرة عقن التجريناتك كب عداء ديف لا ييكن تقلها بواشظة الاصانه أن 
بواسطة البروتينات الناقلة عبر الغشاء البلازمي» مثل جزيئات البروتينات الضخمة 
والبكثيريا. يمتاز الغشاء البلازمي بقدرته على الانثناء إلى الداخل عندما تلامسه 
سماد الكزيرة بسك دروا ديا وبافاق على اتبيه تاكر كر مني الجر 
وتُسمى هذه العملية التي يتم خلالها إدخال المواد عند إحاطتها بالغشاء البلازمي 
البلعمة 689 وتحصل بعض المخلوقات الوحيدة الخلية على غذاتها 
بهذه الطريقة كما يبين الشكل 6. 

وتستطيع الفجوات إخراج محتوياتها خلال عملية تل#مى الك علوي 
9 وعملية الإخراج الخلوي عكس عملية البلعمة؛ حيث تندمج 
الفجوة مع الغشاء البلازميء فتنطلق محتويات الفجوة إلى خارج الخلية. 
وتستعمل خلايا المعدة هذه الطريقة لإطلاق المواد الكيميائية التى تساعد على 
غضم الطفاء: ومسواق شد طرائق الفقال المؤاد من الخلية وإلبها ملخصة في 
الشكل 5. 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


الشكل 6" الغشاء البلازمي ليس طبقة مرنة قوية فقطء بل يتكون من طبقتين من الليبيدات (اللون الذهبي) تنغمس 
ات 
الليبيدات أو خلال البروتينات الناقلة. أما المواد التي لا تستطيع الدخول أو الخروج خلال الطريقتين 
السابقتين فقد تحاط بالغشاء البلازمي فتندفع إلى الخارج أو تدسحب إلى الداخل. 


لب 


ب ب 
الانتشار والأسموزية© © 


7” 
07 


0 خر الخلوي 


١‏ نع 06 مأك اص اا/طا 


٠ الشكل‎ 


تحتاج معظم التفاعلاات 
الكيميائية في الخلايا الحية 
إلى الإنزيمات. 

حذه ماذا تحتف جميع 
التفاعلات الكيميائية التي 
تحدث في المخلوق الحي؟ 


الحصول على الطاقة واستخدامها 


من أين يحصل لاعبو كرة القدم على الطاقة التي يبذلونها؟ الإجابة بكل بساطة 
"من الغذاء". يتغير شكل الطاقة الكيميائية المخزنة فى الغذاء عند دخولها إلى 
الخلية إلى أشكال أخرى لازمة لأداء النشاطات الضرورية للحياة. وتتضمن 
هذه التغيرات تفاعلات كيميائية تحدث فى كل خلية. وتسمى هذه التفاعللات 
الكيميائية عمليات الأيض <115ه2/1»]20. 

تحتاج التفاعلات الكيميائية خلال عمليات الأيض إلى الإنزيمات. فما دور 
الإنزيمات؟ تخيل أنك جائع» وقد أردت فتح علبة فول» فعندها سوف تستعمل 
مفتاح العلب لفتحهاء ولن تستطيع فعل ذلك دون مفتاح. وخلال الفتح يتغير 
شكل العلبة» أما المفتاح فلن يحدث له شيء» كما يمكنك استعمال المفتاح 
مرات عديدة وفتح العديد من العلب الأخرى. هكذا تعمل الإنزيمات في الخلية» 
كمفتاح العلب نوعًا ما؛ فهي تحدث تغييرّاء ولكنها لا تتغير» كما أنها تستعمل 
أكثر من مرة» كما في الشكل /. وعلى عكس عمل مفتاح العلب الذي يفكك 
الأجزاء الكبيرة» تعمل الإنزيمات على اتحاد الجزيئات وربطها معًا. ولكل تفاعل 
في الخلية إنزيمه الخاص الذي يؤدي إلى تنشيطه. 


-- هه 
عا هربا 


جزيئات صغيرة 


إنزيم 


جزيء كبير 


تلتصق الإنزيمات بالجزيتات الكبيرة تعمل الإنزيمات على تكسير الجزيئات 


حيث تساعد على تغييرها. الكبيرة إلى جزيئات صغيرة. ولا يتغير 
الإنزيم خلال ذلك» ويستعمل مرة 
أخرى. 
© .وه© 
© * ...وه 
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البشاء الشوكي تستف البخلوقفات الي 
تبعًا لطريقة حصولها على الغذاء إلى مُنتجات | 
ومستهلكات؛ فالمُنتتجات هي المخلوقات الحية 
التي فكهها قال سيحالة وتدالى عن أن تمبيعع 
غذاءها بنفسهاء وأهمها النباتات» أما المستهلكات 
تستطيع النباتات وبقية المنتجات تحويل الطاقة 
الضوئية إلى طاقة كيميائية خلال عملية تُسمى 
البناء الضوئى 220105372626515. و فيلك 
الطاقة الضوئية خلال هذه العملية لصنع السكر | 
باغفاره الغذاء: 


تصنيع الكربوهيدرات تحتوي المتتجات 
على صبغة خضراء تسمى كلوروفيل؛ تقوم هي ]أ 
وبعض الصبغات الأخرى خلال عملية البناء 
الضوئي بامتصاص الطاقة الضوئية. وتوجد هذه 
الصبغات في البلاستيدات الخضراء في الخلايا النباتية. 

تستعمل الطاقة الضوئية الممتصة -بالإضافة إلى ثاني أكسيد الكربون الذي 
تدز عليه الوانات مع الهراكه كلك لماه الذى حصا عليه من العريفت فى 
تيم الساكر. ورثالك فغرة بحض الطاقة الشركة على صورة طاقة كبمياقية في 
جزيئات السكر. ويظهر الشكل 8 ما يحدث خلال عملية البناء الضوئي. 


تخزين الكربوهيدرات تصنع النباتات أكثر من حاجتها من السكر. لذا فإنها 
تخزن السكر الزائد على حاجتها على هيئة نشا أو مواد كربوهيدراتية أخرى 
تستعملها للنمو والاستمرار في الحياة والتكاثر. 

لماذا تعد عملية البناء الضوئي ضرورية للمستهلكات؟ هل تحب أكل التفاح؟ 
تستعمل شجرة التفاح عملية البناء الضوئي لإنتاج التفاح. هل تحب تناول 
الجبن؟ نحصل على الجبن من حليب الأبقار التى تتغذى على الأعشاب. تتغذى 
المندهلكات على ديكات اعرى أر جات قبضرف النظرغمات اك وفإن 
علي ابا الفيوى القبل بصوزة مياشرة أو غير اشر في صم ما تاكلة. 


الشكل 8 تستعمل النباتات عملية البناء 
الضوئي لصنع غذائها. 
حذد المواد المتفاعلة التى 
يحتاج إلبها النبات لحدوث 
عملية البناء الضوتي اعتمادًا 
على المعادلة أعلاه. 


الأكسجين والبناء الضوئى 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


التنفمس الخلوي بعد مشاركتك في لعبة كرة القدم أو الكرة الطائرة تشعر 
بالحر» وتلاحظ أنك تتنفس بسرعة. لماذا؟ إن خلايا العضلات تستهلك 
كميات كبيرة من الطاقة» تحصل عليها بتحلل الغذاء» فتستهلك بعض الطاقة 
عالم الأحياء الدقيقة في أثناء حركتك» وبعضها الآخر ينطلق على هيئة حرارة» مما يشعرك بالحر. 
يدرس عالم الأحياء الدقيقة | وف العا رتملل العد ركسا سل الخاذيا إلى الاقسبعيي للاانسس سرعة 
المخلوقات الحية الدقيقة ومنها ٠‏ أكبر لإيصال كميات مناسبة منه إلى العضلات. تستعمل خلايا عضلات 
البكتيريا والطفيليات التي لاه | الجسم الأكسجينَ خلال عملية ال2725101 دهنتدسامده0ظ عهلنالاء0. 
307003323000007 2001 وخلال هذه العملية تبحدت تفاعلات كيميائية تحلل جزيفات الغذاء المعقذة 
الماك مراك اسم ْ إلى جزيئات أبسطء فتتحرر الطاقة المخزنة فيها. وكما هو الحال في عملية 


الدشقف واكت ما و حل ف ذف اح 
, : ب 


ماذا يجب أن يحدث لحزيئات الطعام لكي تتم عملية التنفس 
الخلوي؟ 


تحليل الكربوهيدرات الكربوهيدرات أكثر المواد قابلية للتحلل في الخلية. 

تبدأ عملية التنفس الخلوي في السيتوبلازم» حيث يتم تحليل الكربوهيدرات 

لعن اا نا لانت ١‏ والحوينه إلى جاو كر[ لم بفحلل كل رييغ جلو كول إلى حعز يكن (سيطين» وينفج 
انوي فى نبانتيا ش. عن ذلك طاقة. وتستمر الخلية في تحويل هذه الجزيئات إلى جزيئات أبسط 
المتتجات والمستهلكات؛؟ ' فأبسطء ويتم تحلل الجزيئات داخل الميتوكندريا في خلايا النباتات والحيوانات 
د ْ والافرساك والعدية ف المخلوقات الت # الأعرض وعادل هده الغملية 

من تحليل الغذاء: يستهلك الأكسجين» وتتحرر كميات أكبر من الطاقة» وينتج ثاني أكسيد الكربون 
والماء بوصفهما فضلات. يحدث التنفس الخلوي في 
عديد من خلايا المخلوقات الحية كما في الشكل 4. 


تتفسبك؛ قد لا تصل كميات كافية من الأكسسحكين إلى 
الخلايا العضلية. لذا تلجأ الخلايا إلى عملية أخرى تسمى 
التخمر 0 يتم من خلالها الحصول على 
بعض الطاقة المختزنة فى جزيئات اللسكر دون وجود 
الأكسجين. تبدأ عملية التخمر -كما هو الحال فى التنفس 
الخلوي- في السيتوبلازم» ويتحلل جزيء الجلوكوز إلى 
جزيئين بسيطين» وتتنحرر الطاقة» ولكن الجزيئتات الناتجة 
تتفل إلى الميتوكندرياء بل تحدث تفاعلات كيميائية 
في الحركة أو الاحتياجات |0 50 ٠.‏ ف ل مدو نك تفوس ةمه 
ي و أخرى داخل السيتوبلازم؛ ينتج عنها المزية 1 مم إنتاج :0 : 
الطاقة والفضلات. واعتمادًا على نوع الخلية» قل تكيولرت التعليم 
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الأخرى لعمليات الأيض: 


سن اني أكسيد الكربون والكحول 


تتتج الخميرة ثاني أكسيد الكربون 


والكحرل كنعباانك د لور نا تنتتج خلاياك العضلية حمض اللاكتيك 
كفضلات عند التخمر. 


الفضلات الناتجة إما حمض اللاكتيك (حمض اللبن)» أو الكحول وثاني أكسيد ٠ش‏ الشكل ٠١‏ وم ولضوسات 
الكربون كما في الشكل .٠١‏ تستطيع خلايا العضلات في الجسم استعمال عملية ' ش 
التخمر؛ لتحويل الجزيئات البسيطة إلى حمض اللاكتيك وإنتاج الطاقة. فما تشعر ' 
به من ألم وشد عضلي ناتجح عن تراكم حمض اللا كتيك في | لعضلات. ٍْ اعلو 0 355 
98 ا . ش 99 برالمواق الإكتونية 
في أي أجزاء الخلية تحدث عملية التخمر؟ 
لاه : مخلوقات حية دقيقة مفيدة 
بعض المخلوقات الحية الدقيقة» ومنها البكتيرياء تنتج حمض اللاكتيك خلال ٍ ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
عملية التخمر وهو ما نستفيد منه في تصنيع الزبادي» وبعض أنواع الجبن» حيث ١‏ شبكة الإنترنت 
١‏ 5 5 ا 00 5 ا للبحث ع* مات 
يسبب حمض اللاكتيك الناتج تخثر الحليب وإعطاءه نكهة مميزة. 0 5 نسي يرن 
0 وه ”3 00 0 المخلوقات الدقيقة في إنتاج العديد 
هل استعملت الخميرة يومًا في عمل الخبز؟ تعد الخميرة من المخلوقات الحية ش. مرخ مواد المقيدة. 
الوحيدة الخلية التي تستعمل التخمر لتحليل السكر؛ لتنتج الكحول وثاني أكسيد ' د 
. 5 2 1 اع ا 5 8 - تَ ىق احرى 
خبزه. أما الكحول فيتطاير في أثناء عملية الخبز. شْ مفيدة. 


العلاقات المتبادئة بين العمليات مر بك فى هذا الدرس ثلاث عمليات مهمة» 
ف البناء الضرص والغفين والعكون ترى وما العلذقة دهده العماليات القادت؟ 
يوضح الشكل ١١‏ العلاقة بين التنفس الخلوي والبناء الضوئي. فخلال عملية البناء 
0 لدبا الشكل ١١‏ لا يمكن حدوث التفاعللات 
00 الكيميائية لكل من عمليتي 
التنفس الخلوي والبناء 
الضوئي إحداهما بمعزل 
عن الأخرى. 


| التخمر؛ لتحرير الطاقة المختزنة في الغذاء. وإذا فكرت جيدًا فيما يحدث خلال عمليتي 
ٍ الناءالضوتى والنفس قتبتنا احم أن نراقم إحداهها لستيلاة ني الأخرق سافن 
| العمليتين متعاكستان تقريبًا؛ فخلال عملية البناء الضوئي ينتج الأكسجين والسكر اللذان 
. يُستعملان في عملية التنفس. أما في عملية التنفس الخلوي فينتج ثاني أكسيد الكربون 
| والماء بوصفهما فضلات» وهما يُستعملان خلال عملية البناء الضوئي. ولولا رحمة 
٠‏ مسح اتموسان فى جا هايع السلتين الاستحاله الغياة 7" 


النقل السلبي 

ء تحصل الخلايا على المواد الضرورية» وتتخلص من 
الفضلات عن طريق غشائها البلازمي. 

٠‏ الانتشار والخاصية الأسموزية والانتشارالمدعوم أمثلة 
على النقل السلبي. 

التقل النشط 

٠ء‏ تؤدي البروتينات الناقلة دورًا مهما 4 عملية النقل 
النشط. 

ء تستعملالبروتينات الناقلة أكثر من مرة. 

البلعمة والاخراج الخلوي 

تتكونالفجوات عندما تدخل المواد إلى الخلية خلال 
عملية البلعمة. 
تخرج محتويات الفجوات خارج الخلية خلال عملية 
الإخراج الخلوي. 

الكصو عط الطافة واستخدامها 
عمليات الأيض هي جميع التفاعلات الكيميائية 
داخل جسم المخلوق الحي. 
تتحول الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية خلال 
عملية البناء الضوئي. 
يُمتص الكلوروفيل وبعض الأصباغ الآخرى ضوء 
الشمس. 
تحصل المستهلكات على طاقتها بأكلها المنتجات 
ومستهلكات أخرى . 
تستطيع الخلايا الحية استعمال الأكسجين لتحليل 
الجلوكوز والحصول على الطاقة. 
تحرر عملية التخمر الطاقة 4 غياب الأكسجين. 


. اشرح أهمية عمليتي البلعمة والإخراج الخلوي 


4 


. قارن بين الخاصية الأسموزية والانتشار. 
5 وضح الفرق بين المنتجات والمستهلكاتء واذكر 


ثلاثة أمدلة على كل مهما : 

استنتج كل الطاقة التي تستعملها المخلوقات الحية 
على الأرض تعود فى أصلها إلى الطاقة الشمسية. 
فش للق ْ 


. قارو تين العشتن الخلوى والتكمر. 
. التفكير الناقد 


والفواكه المعروضة في محالهم؟ 
- كيف تساعد بعض النباتات الداخلية على تحسين 
هواء الغرفة؟ 


6. حل ارجع إلى معادلة البناء الضوئي» 
واحسب عدد ذرات كل من الكربون 
والهيدروجين والأكسجين قبل حدوث 
عملية البناء الضوثي وبعدها. 


© .وه© 
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رابط الدرس الرقمي 


.نالع .داع .الالالال 


في شذا الدرس . ما أهمية انقسام الخلية؟ 


الأهداف ٠‏ ما الأشياء المشتركة بينك وبين الأخطبوط وشجرة العرعر؟ هذه المخلوقات 
0 توضح أهمية الانقسام المتساوي. ْ الحية تشترك في خصائص كثيرة» أهمها أن الله الذي خلقها بقدرته وتدبيره جعل 
ا تتبع أطوار الانقسام المتساوي. أجسامها تتكون من بلايين الخلاياء كما جعل هذه المخلوقات الحية العديدة 
تقارن بين الانقسام المتساوي في 0 | الخلايا كلها تبدأ من خلية واحدة» تنقسم لتصبح اثنتين» ثم أربعًا ثم ثانا .. 


الخلذيا الباتية والبخلايا الحيوانية, 


لا تُعدَّد مثالين على التكاثر اللاجنسي. لال ا 3 


: التالفة. ذ المقال» غيلال اللحظات القن #تشغر فيا أقراءة هذه اللميلة 
تصف أطوار ااتقسام اتاب" .| لبي تخاان المي سية ملدين خلية دم حرا. وللاتقساء الخلوي أمية يا 
وكيفية تكوين الخلايا الجنسية. الا لوه وي او الي و الكو اا 
توضح أهمية الانقسام الى 20202 للمخلوقات الحية الوحيدة الخلية؛ فهي تتكاثر عن طريق الانقسام الخلوي» 
فى التكائر الجنسى. | كمافي الشكل ؟1١.‏ الانقسام المخلوي ليس مجرد عملية فصل الخلية الواحدة إلى 
#ا توضح كيف يحدث الإخصاب في ش. قسمين ى] قد يبدو لك؛ إنه عملية أصعب من ذلكء كما سيتضح لك قريبًا. 
التكائر الجسي: 1 
الا بة دورة الخليه 


فا يمد نمو المتخارقات الحية على . قدّر الحق تبارك وتعالى لجميع المخلوقات الحية أن تمر بمراحل متتابعة خلال 
ا 2 9 ْ حياتهاء وهذا ما يُعرف بدورة الحياة» التي تبدأ بتكوّن المخلوق الحيء ثم نموه» 
وان لني در 3 اوتت ته وفيت ذلك أيضًا للخلكيا ارد نفاذورة نضاة: 
والتكائر الجتفسي في عدم وجوه وتنتهي بموته. و : يا المفردة» فلكل منها دورة حي 
شخص.:٠‏ متشابهه: تمامًا. : 
ال وات نضل البنكار نات السية ارسي التعاخيك نتيا الأنيا الموقيحة فى 
© مراجعة المفردات الصرراة إى جم سين نعي لمقائر. 
النواة عضية تتحكم في جميع نشاطات للم 
الخلية: وتحتوي على المادة الوراثية الى 
تتكون من البروتينات و1114. 
المخلوق الحي كل مخلوق يتكون من خلاياء 
ولدقدرة عل النمو والتكائر والاستجابة 


المفردات الجديدة 

» الانقسام المتساوي ٠‏ البويضة المخصبة 
٠‏ الكروموسوم ٠ 2١‏ ثنائي المجموعة 
٠‏ التكاثر اللاجسي2 الكروموسومية 
٠‏ التكاثر الجنهى 2 ٠‏ أحادي المجموعة 


٠‏ البويضة الكروموسومية 


الشكل ١١‏ يحدث الانقسام الخلوي في المخلوقات الحية جَعئعإ 'فال جل رفع 
الحة العديدة الخلايا كالاً خطو ط تنمو نتسجة زيادة عدد خلاياها ” 
٠‏ الحيوان المنوي 2 "الانقسامالمنصف لاما 0 زر ال لتعليم 


٠‏ الإخصاب صو معسلععمرنء 5 ص ذالا 
3 + 2021 


الطور البيني 


الشكل ١‏ الطور البينى هو الجزء 
الأطول فق دورةالخلية: 
حدد مقن تتضاعف 
الكروموسومات؟ 


اختصاصي الأورام 


تتم الخلايا دوراتها ضمن ضوابط 
الخلايا السرطانية فتنقسم بسرعة 
لايمكن التحكم فيها. ويسمّى 
الأطباء المتخصصون فى دراسة 
هذه الخلايا اختصاصبي الأورام. 
ولكي تصبح مختصا في علاج 
الأورام تحتاج أولا إلى دراسة 
الطب» ثم التخصص في علم 
الأورام. ابحث عن التخصصات 
الفرعية في علم الأورام, ثم 
عدّدهاء واكتب وصفا عنها في 


دورة الخلية 


ينسخ 1214؛ وتتضاعف 


ينقسم السيتوبلازم 


زمن دورة الخلية يقصد بدورة الخلية ‏ كما يوضحها الشكل١١_المراحل‏ أو 
الأآطوار المتتابعة التي تمر بها الخلية منذ بدء الانقسام الخلوي حتى الانقسام 
الخلوي الذي يليه. وتختلف المدة التى تستغرقها دورة الخلية من خلية إلى أخرى. 
قعل دعر ق وورلاسياة عفى خلابايات الول 19 ساعة نبا تجد انها 
أجنة الحيوانات تنقسم بسرعة أكبرء بحيث تكمل دورتها في أقل من ١١‏ دقيقة. أما 
في جسم الإنسان فإن دورة حياة بعض الخلايا تستغرق ١75‏ ساعة. كما أن الخلايا 
فإنها تعيد دورة حياتها باستمرار. 


الطور البينيّ يشكل الطور البينيّ معظم زمن دورة الخلية الحقيقية النواة» 
وتستغرقه الخلية في النمو. فالخلايا التي لا تنقسم في الجسم ومنها الخلايا 
العصبية وخلايا العضلات ‏ تبقى دائمًا فى هذا الطور. وأما الخلايا النشطة_ومنها 
خلايا الجلد- فتنسخ المادة الوراثية خلال هذا الطور استعدادًا للانقسام الخلوي. 


ولعلك تتساءل: لماذا يجب نسخ المادة الوراثية قبل الانقسام؟! تخيل أنك تمثل 
دورًا ما في مسرحية» ولا يملك المخرج إلا نسخة واحدة من النص»ء فوزّع صفحة 
واحدة على كل ممثل» فهل يحصل أي منهم على النص الكامل؟ فالصواب أن 
يمح المخرع الصن كاماد لم بورعة؟ بغرن قل و حل دوه ونا يخبط ب كدالك 
الحال في الخلية؛ يجب أن تنسخ المادة الوراثية فيها قبل الانقسام؛ لتحصل كل 
خلية جديدة على نسخة كاملة من المادة الوراثية لتقوم بوظاتف الحياة. 


بعد انتهاء الطور البيني تدخل الخلية في طور الانقسام؛ حيث تنقسم النواة» ثم 
يتوزع السيتوبلازم؛ لتكوين خليتين جديدتين. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 
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الانقسام المتساوي (غير المباشر) 

تسمى عملية انقسام النواة إلى نواتين متائلتين ا5نام17نآوي2177727) 
6315 وتكون النواة الجديدة مماثلة للنواة الأصلية. ويتضمن الانقسام المتساوي 
سلسلة من الأطوار المتتالية» هي: الطور التمهيديء والطور الاستوائي» والطور 
الانفصالي» والطور النهائي. 


مراحل الانقسام المتساوي تلعب الكروموسومات دورًا مهما فى عملية 
انقسام النواة. والكروموسوم © تركيب في النواة بحري على 
المادة الورائية. وخلال الطور البيني يتضاعف هذا الكروموسوم, فعندما تكون 
ا يصبح الكروموسوم أكثر سمكا وأقصر ويظهر في صورة 
بلساتيق معناثانين تسمى كل واتحدة منهما كروماتيداء كنا في الكل 14: 


6505357 ما العلاقة يين الكروموسومات والكروماتيدات؟ 


خلال الطور التمهيديء يمكن رؤية أزواج الكروماتيدات بوضوح تحت المجهر 
الحركيه تدلاشى الثرثة والكشاء النووي وييذا توجان من تراكبي مقيرة تسن 
المريكرات (معريول) في التحرك إلى قطبى الخلية كم تبدأ تراكيب خيطية تسمى 
الخيوط المغزلية في التكوّن بينها . وعلى الرغم من تكوّن الخيوط المغزلية في 
الخلايا النباتية في أثناء عملية الانقسام المتساويء إلا أنها تفتقر إلى المريكزات. 

أما في الطور الاستوائي فتصطف أزواج الكروماتيدات في وسط الخلية» وتتصل 
وخلال الطور الانفصالي ينقسم السنترومير» وتنكمش الخيوط المغزلية» وتشد 
معها الكروماتيدات» مما يؤدي إلى انفصال بعضها عن بعضء وتبدأ في الحركة 
نح طرق النقلية وو تس الك ووناتداث بعد الفضاليا الك وموسومات. أناق. 
الطور الأخيرء وهو الطور النهائى, فتبدأ الخيوط المغزلية فى الاختفاء» كما تبدأ 


الانقسام الخلوي يتوزع السيتوبلازم في معظم الخلايا بعد انقسام النواة» وبذلك 
تتكون خليتان جديدتان. تبدأ هذه العملية فى الخلايا الحيوانية بتخصّر الغشاء 
البلازمي. وتشبه عملية التخصّر البالون الذي يُربط وسطه بخيط. أما في الخلايا 
النباتية فيبدأ انقسام السيتوبلازم بظهور الصفائح الخلوية - كما في الشكل -١6‏ 
التي تُكوّنٌ الغشاءً البلازمي الجديدء والذي يفرز بدوره جزيئات تترسب تخارجه 
فيتكون الجدار الخلوي. وبعد انقسام السيتوبلازم تبدأ معظم الخلايا من جديد 
فترة النمو أو الطور البيني. استعن بالشكل ١"‏ لمراجعة مراحل الانقسام الخلوي 


كروموسوم 


١4 الشكل‎ 


١١ الشكل‎ 


كر وموسوم غير 
متضاعف 


يُنسخ 2314 خلال الطور 
الم كر رمرم 
واحدة من 4للط أما 
الكروموسوم المتضاعف 
يري على سين 
متماثلتين من 0/4[ تسميان 
كروماتيدات,. ترتبطان معًا 


تظهر الصفيحة الخلوية في 
الخلية النباتية عندما يبدأ 
السيتوبلازم في الانقسام 
استنتج ما الطور الذي يأتي 
بعد هذه المرحلة؟ 


فى الخلايا الحيوانية. وزارة التعليحم 


ها معس عع من ذأ ذلا 
3 : 2021 


الشكل ١١5‏ يظهر الشكل الانقسام الخلوي لخلية حيوانية. الصور الظاهرة في الشكل مكبّرة 7٠8‏ مرة. 


بدء الانقسام المتساوي تريكرات 
الطور التمهيدي 
تظهر أزواج الكروماتيدات 
بوضوحء وتبدأ الخيوط 


المغزلية بالتشكل. 


نوية 
كروموسوم متضاعف 
الطور البيني 
خلال هذا الطور تتضاعف الكروموسومات 
في النواة وتكون النوية واضحة في النواة. 
الطور الاستوائي الخليتان الجديدتان تدخلان في الطور البينيٌ» ويبدان 


عادة الانقسام الخلوي. 


الطور النهائي 


يبدأ السيتوبلازم في 
الانفصال في النهاية. 


فى معصف الكلية: 


الطور الانفصالي 


غباية الانقسام المتساوي 


القنام الموويادر م ال 
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إفهة 22 21 20 19 


كروموسومات خلية بشرية 


ا 0 غناك ثلاثة أشياء مهمة يحب ! 


أولاً: ينتج عن الانقسام المتساوي انقسام النواة. 


فانيًا: يج عن الاتقسام المقساوي ثواتان جدينقان معمائلتان تشسيهان الخلية . 
علد راتحي كرسهنا على اشم سن لكر و توسار ءات و ونه . إن كل ٍ 
تحتوي على نواة بداخلها "؟ ٠‏ 
كروموسومًا. وكذلك الحال بالنسبة لذبابة الفاكهة التي تحوي كل خلية من خلايا ٍ 


خلية في جسم الإنسان_ما عدا الخلايا الجنسية - 


جسمها ثمانية كروموسوماتء كما فى الشكل ١7‏ . 
ثالمًا: تختفى الخلية اللأصلية» ولا يعود لها وجود. 


تحصل الخلايا جميعها على المادة الوراثية نفسها أثناء الانقسام» وتستخدم كل ْ 
خلية جزءًا محددًا من هذه المادة الوراثية يجعلها تختصٌ بوظيفة محددة. ويسمح ١‏ 
الانتقسام الخلوي للخلايا بالنمو وتعويض الخلايا التالفة والميتة» فإذا جرحت ؛ 
فإن الانقسام الخلوي يعوض الخلايا المتضررة . كما أن له دورًا كبيرًا في عملية ! 1" 
التكائرء فبسبب هذه الخاصية المهمة التي حبا الله بها خلايا أجسامنا ينمو جسدك | 


ويصبح أكبر حجمًا من الطفل. 


كرموسومات خلية ذبابة الفاكهة 


١١ الشكل‎ 


توجد الكروموسومات 
على شكل أزواج في نوى 
خلية الإسان على 
كع كروموسوماء منها 
زوج (كروموسومان) 
يساعدان على تحديد نوع 
الجنس» كما في 640 
أعلاه. أما خلية ذبابة 
كروموسومات. 

استنتج ما الذى تستدل 
عليه من خلال زوج 
فى خلية ذبابة الفاكهة؟ 


التكائر اللاجنسى 
ْ يقصد بالتكائر العملية التي يُقَجٌ خلالها المخلوق الحي أفرادًا من نوعه. 
نموذج لانقسام المتساوي ش. وهناك نوعان من التكاثر» هما: التكاثر الجنسي» والتكاثر اللاجنسي. 
5 .| يتطلب التكائر الجنسي وجود فردين اثنين لحدوثه. أن في 0223950135 
8651001160012 450121 فيكون لدى المخلوق الحى بمفرده القدرة على إنتاج 
ٍ, فرد أو أكثر يحمل المادة الوراثية نفسها التى يحملها المخلوق الحى الأصلى. 
من المواد التي يوفرها لك المعلم. : ١‏ 


500 523251817 ماعدد أفراد المخلوقات الخية التي يتطلبها التكاثر اللاجنسي ؟ 


الا التكاثر اللاجنسي الخلوي تتكاثر الممخلوقات الحية التي تتكون من خلايا حقيقية 
*. رتب النماذج بالتسلسل بعد 20١‏ النوى تكاثرًا لاجنسيّا عن طريق الانقسام المتساوي والانقسام الخلوي. ومن هذا 
0070030000 2 النوع من التكاثر اللاجنسي نمودرنات البطاطسء والسسيقان العرضية المسماة 
المتساوي. | بالسيقان الجارية في نباتات الفراولة» كما في الشكلين -١16(‏ أ)» (14- ب). 
التحليل [ْ أما الخلايا البدائية النوى أو البكتيريا فإنها لا تحتوي على نواة. لذا فإنها تتكاثر 
200 بالانشطار» حيث تُنسخ المادة الورائية فيهاء ثم تنشطرء الشكل /1- ج. 


”.ما عدد الخلايا الناتجة عن 
انقسام الخلية؟ 


١.اصنع‏ نموذجًا للانقسام المتساوي 


الشكل -١8‏ ب 


الشكل 1-١18‏ العديد من النباتات 


بتبات الفراولة الأصلي ؟ 
يمكن أن ينمو نبات بطاطس جديد من 


بحي ام | 08 ل 1 00001 ]0 بام اك اص الا 


5 3 - 2021 
تشبهان الخلية الأصلية. 


أ. الهيدرا حيوان يعيش في المياه العذبة ويستطيع التكاثر لاجنسيًا بالتبرعم. والبرعم نسخة تطابق الحيوان الأصلي. 
ب. يتجدد لنجم البحر في الصورة أربع أذرع. 


التبرعم والتجديد تأمل الشكل 5١-أ»‏ تلاحظ نمو برعم على جانب جسم 
الهيدرا الأصلية. ويس مى هذا النوع من التكاثر اللاجنسي التبرعم. وينفصل 
البرعم عندما يكبر. 


وهناك مخلوقات حية تستطيع إعادة بناء الأجزاء المدمرة أو المفقودة من جسمهاء 
كما في الشكل -١9‏ ب. ويُسمى هذا النوع من التكاثر التجدد. ومن المخلوقات 
الحية التي تتكائر بهذه الطريقة الإس فنج ونجم البحر. يتغذى نجم البحر على 
المحارء لذا فإنه يشكل مشكلة لمزارعي المحاره فماذا تتوقع أن يحدث إذا جمع 
مزارعو المحار نجم البحر ثم قطعوه وأعادوه إلى البحر ثانية؟ 


التكاثر الجنسي: يتطلب التكاثر الجنسي وجود فردين اثنين لحدوثه. 
خلال التكاثر الجنسي 110 6121 5» تتحد البويضة 93 وهي الخلية 
الجنسية الناتجة عن الأعضاء التناسلية الأنثوية مع الححيوآن المنوي :م5 وهواخلية 
الجنسية الناتجة عن الأعضاء التناسلية الذكرية» كا في الشكل .٠١‏ وتعرف هذه 
العملية لكالل «ه11هض1:ع2. وتسمى الخلية الناتجة عن هذه العملية تبقل 
المخصبة 278016 أو الزيجوت. وبعد الإخصاب تمر البويضة المخصبة بسلسلة من 
الانقسام المتساوي والانقسام الخلوي فِينتَحُ فرد جديد. 


الشكل ١9‏ تستعمل بعض المخلوقات 
الحية الاتقسام الخلوي 
للتبرعم والتجدد. 


الع 


ا 5 


د 


الشكل ٠١‏ البويضةوالحيوان 
العونوى في اهلان عند 
الاخصافب: 


وزارة التعليح 


ا 


و تي 


البويضة المخصبة الثنائية 


المجموعة الكروموسومية 
تفرز البويضة مادة كيميائية 
حول نفسها تساعد على جذب 
الخراكات المو له رعلى 
الرغم من أن مئات الحيوانات 
المنوية تصل إلى البويضة إلا 
أن رواسا سس واستشدافقط 
يقدّر له الخال تبارك وتعالى 
أن يخترقهاء حيث تتغير طبيعة 
غشائتها البلازمي عند دخول 
نواة أول حيوان منوي إليهاء 
فيصبح غشاؤها غير نافذ 
للحرانات الموية الأحرى, 
كيف تسهم هذه العملية في أن 
يكون عدد الكروموسومات في 
البويضة المخصبة ثنائيًا؟ اكتب 
في دفتر العلوم فقرة تصف فيها 
أفكارك حول ذلك. 


الخاذيا ثنائية المجموعة الكروموسومية يتكون الجسم من نوعين من الخلاياء 
هما الخلايا الجسمية والخلايا الجنسية. ويكون عدد الخلايا الجسمية أكثر كثيرًا من 
الخلايا الجنسية» فالدماغ والجلد والعظام وبقية أنسجة الجسم وأعضائه هي عبارة 
عن خلايا جسمية. لقد درست سابقًا أن كل خلايا جسم الإنسان تحتوي على 5 ؟ 
كروموسوماء تترتب على هيئة أزواج متماثلة في الحجم والشكل وال 1224 التي 
تذكون منه: لسو الخلايا الي تحتوي على أزواج متماثلة من الكروموسومات 


لخدب لز لكرؤئز لز لنمامزه. 


الخلايا الأحادية المجموعة الكروموسومية يكون عدد الكروموسومات في 
الخلايا الجنسية نصف عدد الكروموسومات في الخلايا الجسمية؛ لذا نقول: إنها 
717501227177/ل7للللِالِِ دام ه11. فمثلاً يكرن عدد الكروموسومات في 
الخلايا الجنسية في الإنسان 77 كروموسومًا فقط (كروموسوم واحد من كل زوج 
من الكروموسومات المتشابهة). قارن بين عدد الكروموسومات الموجودة في الخلايا 
الجنسية للإنسان ومجموعة الكروموسومات الكاملة للإنسان المبينة في الشكل ١7‏ 
صفحة .٠١١‏ 


ما عدد الكروموسومات في الحيوان المنوي في الإنسان؟ 


الانقسام المنضف (الانقسام الاختزالى) والخلايا 

الجنسية 0 

تَننْجِ الخلايا الأحادية المجموعة الكروموسومية خلال عملية الاتقسام المنضضّف 

69 .ه] وفي هذه العملية يكون عدد الكروموسومات في الأبناء مساويًا لعدد 

ل د م . فعندما تتحد الخلايا الجنسية الأحادية 
تتتج البويضة المخصبة الثناتية المجموعة الكروموسومية التي تبدأ في النمو والتغير؛ 

ا 0 


حيوان منوي (أحادي المحموعة 


5 


انقسام 


الكروموسومية - 5 " كروموسوم) 


انقسام منصف 


الشكل ١١‏ كر إبرضة المتمواعه إقماد ك قن بسو لاني 
لوا ده لك ون سر داك ند حرد ةل الحا لكلا 


بويضة غصبة (ثنائي الملجموعة 


الكروموسومية -./4؟ كروموسوم) 


2 يضة (أحادي المجموعة 


الكروموسومية - 5 " كروموسوم) 
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كروموسومات أزواج 


الطورالتمهيدي الأول الطور الاستوائي الأول الطور الانفصالي الأول 


تمر النواة خلال الانقسام المنصّف بمرحلتين من الانقسام» تتضمن كل مرحلة أربعة ٍ 


أطوار ىا في الانقسام المتساوي. 


المرحلة الأولى من الانقسام امنصَّف تتنضاع ف الكروموس ومات قبل بدء ْ 
الانقسام المنضّف كا في الانقسام المتساويء وعندما تكون الخلايا جاهزة للانقسام ! 
تظهر الكروموس ومات المتضاعفة بوضوح., ويمكن رؤيتها بالمجهر المركب. كما في ِْ 
الشكل ؟7. وتشبه الأحداث في الطور التمهيدي الأول ما يمحدث خلال الطور . 
التمهيدي في الانقسام المنساوي. إلا أن الكروموسومات المتاثلة تتجمع في صورة | 


وفي الطور الاستوائي الأول تنحرك أزواج الكروموسومات اللمتاثلة» وتصطف ؛ 
في وسط الخلية في مجموعتين متقابلتين» وتظهر الخيوط المغزلية التي ترتبط ٠‏ 


بالكروموسومات من السنترومير. 


تأخذ الخيوط المغزلية في الانكماش خلال الطور الانفصالي الأول» فتبتعد أزواج ْ 
الكروموسومات المتاثلة بعضها عن بعضء وتتحرك نحو الأطراف المتقابلة ٠‏ 
للخلية. وتنتهي المرحلة الأولى بالطور النهائي» حيث ينقسم السيتوبلازم» وتنتج ٠‏ 


خليتان» في كل خلية كروموسوم واحد من زوجي الكروموسومات المتاثلة. 


ماذا يحدث للكروموسومات المتاثلة خلال الطور الانفصالي؟ 


الطورالنهائي الأول 


الشكل؟١7‏ المرحلةالأولى من 


الانقسام المنصف. 

© .وه© 
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الطور التمهيدي الثاني الطور الاستوائي الثاني الطور الانفصائلي الثاني الطور النهائي الثانذ 


الشكل *" المرحلة الشانية 9 35 ها انمه وههة م 5 ٠.‏ 3*4 8 3 
نيه من المرحلة الثانية من الانقسام المنصف تنتقا, الخليتان الناتجتان خلال الى حلة 
الانقسام المنصف. 1 ية من م المنصف تنتقل الخليتان النائجتان خلال المر 


د ال لا شْ الأولى من الانقسام إلى المرحلة الثانية» وتنفصل الكروماتيدات الشقيقة المكوّنة 
الناتجة في نهاية الاتقسام ‏ ' لكل كروموسوم كل منهما عن الأخرى خلال هذه المرحلة. وتظهر الخيوط 
المصكيا | المغزلية والكروموسومات بوضوح خلال الطور التمهيدي الثاني» ثم تتحرك 

| الكروموسومات إلى وسط الخلية في الطور الاستوائي الثاني. وترتبط الخيوط المغزلية 
بالكروموسوم من السنترومير. وخلال الطور الانفصالي الثاني ينقسم السنترومير 
وتنكمش الخيوط المغزلية فتنفصل الكروماتيدات كل منهما عن الأخرىء وتتحرك 
نحو أطراف الخلية» وتسمى الكروماتيدات بعد انفصالها كروموسومات. وتنتهى 
المرحلة الثانية بالطور النهائي الثاني» حيث تختفي الخيوط المغزلية» ويتشكل الغلاف 
النووي حول الكروموسومات. ثم ينقسم السيتوبلازم» وبهذا تنتهي عملية الانقسام 
المنصف. (لاحظ الشكل 57). 


ملخص عملية الانقسام المنصف ينتج عن المرحلة الأولى من الانقسام المنصّف 
خليتان» تنقسم كل خلية خلال المرحلة الثانية لتكوين خليتين جديدتين» وبذلك 
تتتتج عن عملية الانقسام المنصف أربع خلايا جنسية في كل منها نصف العدد 
الأصلٍ من الكروموسومات. فمثلا تحتوي كل خلايا جسم الإنسان على 41 
كروموسومًا. وخلال الانقسام المنضّف تنتج أربع خلايا جنسية تحتوي كل خلية 
على ١‏ كروموسومًا. 
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الطور الانفصالي 
الطور الانفصائي ات الشكل 4:؟ تحنوي الخاية الثتسائية 
4 5( على أربعة كروموسومات. 
خلال الطور الانفصالي 
الأول لا ينفصل أحد 
أزواج الكروموسومات 
المتضاعفة. 


استنتج ساعدذه 
الكروموسومات في كل 
خلية جنسية عادة؟ 


الانحرافات والخلل 4 الانقسام المنصف تحدث عملية الانقسام المنصف عدة 
مرات في الأعضاء التكاثرية. لذا قد تحصل بعض الانحرافاتء أو الخلل خلاهاء 
وتكون هذه الانحرافات شائعة 35 النباتات» وقليلة الحدوث 35 الحيوانات. 
وينتج عن هذه الانحرافات خلايا جنسية تحتوي على عدد أكبر أو أقل من 
الكروموسومات,ء كا في الشكل ؛ 7. قد تموت البويضة المخصّبة الناتجة عن هذه 
الخلايا الجنسية أحيانًا. أما إذا نمت فيكون عدد الكروموسومات في خلايا المخلوق 
الحي الناتج غير طبيعيء ما قد يؤدي إلى عدم نموه بشكل طبيعي. انظر الشكل .١8‏ 


تطبيق العلوم 

كيف يمكن توقع أعداد الكروموسومات؟ حل المشكلة 
جما ادا عل شنا دره كرياك اي اب امعد لك وس سريات اد صر هلها ابعل 
والنصف الآخر من أمه. ولكن ماذا لو كان عدد من كلا الأبوين؟ 
الكروموسومات عند الأبوين مختلفا؟ عاد لك رك كات التو الي ؟ 
تحديد المشكلة : ماذا ينتج عندما تحدث عملية الانقسام المنصف في 

: : 2 الأعضاء الجنسية للبغل ؟ 
سشتطيع اخبار والفرس التراوج وإنجاب البغل. انظر لاعضاء الجنسية للبغل 
الشكل أدناه. ل الل عل ريه رك 


هأ معسلءعع0 6ك دايز 


الشكل ١050‏ افترض أنك استقبلت نصف عدد الكروموسومات 

(11) من نيلك روفسقها ااتتفر ميق اأمالكى مها جحال وتاك مبقلي ةا ْ 4 
ثنائي المجموعة الكروموسومية (21(1). تكون العديد من : 77 ة 5 
النباتات 2 الطبيعة متعددة المجموعة الكروموسومية2 فقد "رز / 077 ١ ١‏ 

تكون ثلاثية ((31) أو رباعية ((41) أو أكثر. إننا نعتمد على ل ش 

بعض هذه النباتات بوصفها مصدرًا للغذاء. 5 7 


ع تحدث طبيعيًا 4 العديد من النياتات» 
إن الموز مثال واضح على النباتات الثلاثية المجموعة 3 ع ل ل ري ريك 


الكرو مو سشوسة (311) وإن الشاكات ذاك الكبوهات نتيجة انحراف أو خلل 3# الانقسام المنصّة 
الفردية من الكروموسومات لا تستطيع التكاثر أو المتساوي. 

جنسيا عادة» ولها بذور صغيرة جدا وقد لا توجد فيها 

أصلاً. 


أنتج تالجهودالزراعيةالحديثة 
لنبات الشعير نباتات سداسية المجموعة 
الكروموسومية (611). 


تمتازا لنباتات المتعددة المجموعات ا لكروموسومية يكبر حجمها 
مقارنة بالنباتاتاللأخرى؛ وخصوصا الأوراق أوالأزهارأوالثمار. وتعد 
الفراولة مثالا على ثمانية المجموعة الكروموسومية (811). 


دورة الخلية ٠‏ وضح المقصود بالانقسام المتساوي. كيف يختلف 

"ادورة تله ته المراحل وال طوار المسابهه لحي فى النباتات عنه فى الحيوان؟ 
م 5 كد ١‏ اسك ماذا يحدث الكروموس وماك قبل الانقساة 

1 0 000 المتساوي؟ 
يشكل الطور البيني معظم زمن دورة الخلية 00 
القهة الدواة . وضح أين تتكون الخلايا الجنسية؟ 

الانقسام المتساوي . قارن بين ما يحدث للكروموسومات في الطور 

يتضمن الانقسام المتساوي أربعة أطوار متتالية. الانفصالي الأول والطور الانفصالي الثاني. 

٠ء‏ يكون عدد الكروموسومات ونوعها 2# الآنوية ه. التفكير الناقد 
الناتجة عن الانقسام المتساوي متماثلاً. - لماذا يعد اختفاء الغلاف النووي مهما خلال عملية 

التكاثر اللاجنسي الانقسام المتساوي؟ 

5 + التكاكر اكلا جنسي يندج قرد جديد عن مخلوق - لماذا تكون النباتات الناتجة عن العُقل أو الذّرَّنات 
ل مقصانية لثنات الأصن» يتما قفدلف الباتاك 
الانشطار والتبرعم والتجديد أمثلة على التكاثر : 
الللاجنسي. 

التكاثر الجنسي 
خلال التكاثر الجنسي تندمج خليتان جنسيتان. 
يبدا الانقسام المتساوي وال نقسام الخلوي بعد ".تنظيم وقراءة الجحدول قارن بين الانقسام 
الإخصاب. المتساوي والانقسام المنصف في الإنسان. ونظم 
تحتوي الخلايا الجسمية 2 جسم الإنسان على 45 إجابتك في جدول؛ بحيث يحتوي العمود الأول 


الناتجة عن البذور في بعض الصفات عن أبويها؟ 


كروموسوماء اما خلاياه الجنسية فتحتوي على 77 على نوع || 5067 3 أم ج ية)» وال ل 


كرموسوما. 

الانقسام المنصّف والخلايا الجنسية 
تتضاعف الكروموسومات قبل الانقسام المنصف. 
تنفصل أزواج ا لكروموسومات كل منهما عن الآخر 
خلال الطور الا نفصالي الآول. 
تنفصل الكروماتيدات خلال المرحلة الثانية من 
الانقسام المنصف. 
ينتج عن الانقسام المنصّف أربع خلايا جنسية. 


الأصلية (أحادية المجموعة الكروموسومية أم 
ثنائية)» وعدد الخلايا الناتجة» والخلايا الناتجة 
(أحادية المجموعة الكروموس ومية أم ثنائية)» 
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الأهداف 

8# تلاحظ نباتات مائية 
خضراء في الليل والنهار. 

8# تحدد نيما إذا كانت 
اللاكات قوع عملي 
البناء الضوئي والتنفس 
مما ْ 

المواد والأدوات 

)ملم١50(رابتخا أنابيب‎ 5 ٠ 
مع سدادات‎ 
أربعة أوعية شفافة‎ 
حامل أنابيب اختبار‎ 


قضيب زجاجى 


مفص 
محلول بروموثيمول 
الآزرق في علبة قطارة 
ماء لات ١‏ مل) 
عا منطر 
نبات الإلوديا 

إجراءات السلامة 

نح هآ 853 "!ا 151 


تحذير: ضع النظارات الواقية لحماية 
عينيك من المواد الضارة. 


البناء الضوئي والتنفس الخلوي 


© سؤال من واقع الحياة 

تقوم كل خلية حية بالعديد من العمليات الكيميائية» أهمها التنفس الخلوي والبناء 
الخلويء بينما تقوم بعض الخلايا النباتية بالعمليتين معًا. وفي هذه التجربة» 
سفحت حدوث هائين العمليية فى البخايا الباتية. كيف يمكتك معرفة أن 
النبات يقوم بأي من هاتين العمليتين؟ هل نواتج عملية التنفس هي نواتج عملية 
البناء الضوئي نفسها؟ ومتى تقوم النباتات بعملية التنفس أو البناء الضوئي؟ 

© الخطوات 


.١‏ انقل جدول البيانات الآتي إلى دفتر العلوم» ثم أكمله في أثناء تنفيذ التجربة. 


بيانات أنابيبٌ الاخشار 


الأنبوب ‏ | اللون البداية | اللون بعد مرور "١‏ دقيقة 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 
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؟- رقم أنابيب الاختبار من ١‏ إلى 5» ثم ضع 5 مل من ماء الصنبور في كل منها. 

أضف ٠١‏ قطرات من الماء الغازي إلى كل من الأنبوبين ١‏ و؟. 

5. أضف ٠١‏ قطرات من محلول بروموثيمول الأزرق إلى أنابيب الاختبار كلها. 

4 اقطع قطعتين طول كل منهما ٠١‏ سم من نبات الإلودياء ثم ضع واحدة منهما 
في الأنبوب رقم »١‏ وواحدة في الأنبوب رقم ”2 ثم أغلق الأنابيب جميعها 
بالسدادات. 

5 ضع الأنبوبين ١‏ و ؟ في مكان مضيء, وضع الأنبوبين ”'و؟ في مكان معتم» 
وراقب أنابيب الاختبار مدة 44 دقيقة» أو إلى أن يتغير اللون. سبل فى الجدول 
لون كل أنبوب. 


© تحليل البيانات 
1١‏ ححددما الذي يشير إليه لون الماء فى الأناييب الأربعة في بداية النشاط. 


بعسعووري ضام 


© الاستنتاج والتطبية 


.١‏ صضالهدف من استخدام الأنبوبين ١‏ و4 في التجربة. 


؟. اشرح ما إذا كانت نتائج هذه التجربة تكشف عن حدوث, أو عدم حدوث أي 
من عمليتي البناء الضوئى والتنفس الخلوي في النباتات. 


اختر أحد النشاطين الآتبين للتواصل بنتائجك: 
جهّز عرضًا شفهيًا توضح فيه كيف بينت التجربة 
الفرق بين نواتج البناء الضوتي ونواتج التنفسر 


الخلوي. 
اعمل مطوية من الورق المقوى؛ لتوضصح ما فعلته 
خلال هذه التجربة. 


وزارة الد 
حها ]لجس دعم زا 


١ 14/3 


بعض الاكتشافات العظيمة 
لم تكن مقصودة 


الحمد لله الذي خلق الكروموسومات التي جعلت كل و 
منا فريدا. 


تظهر الكروموس ومات عند النظر إليها بالمجهر المركب 
متشاركة عالممك ويل :11 اف ف 7العلراء قارة طرياةة 
لعرفة عددها في خخلايا جسم الإنسان. 


تخيل كيف شعر الدكتور دو شيو سو عندما نظر إلى 
المجهر المركب فشاههد الكروموسومات متباعدة. لكن 
الملشكلة الكبرى تمثلت في أنه لم يعرف ما الذي فعله لتظهر 
الكروموسومات بهذه الصورة بحيث تمكن من عذها. 


يقول الدكتور سو: «حاولت دراسة هذه الشرائح ونحضير 
عينات أخرى تمائلة؛ لتكرار هذه الأعجوبة؛ ولكن لم 
يحدث شىء). 


واستمر الدكتور سو ثلاثة أشهر يحاول معرفة السبب 
الذي أدى إلى فصل الكروموسومات بعضها عن بعض. 
وفي شهر أبريل من عام 407١م‏ حصل على مبتغاه» حيث 
توصل إلى أن الكروموس ومات انفصل بعضها عن بعض 


سبي قاض الأمهراية 
الخاصية الأسموزية هى حركة جزيئات الماء خلال الغشاء 
البلازمى» حيث تتحرك جزيئات الماء من المحاليل ذات 
التركيز الأكبر للاء إلى المحاليل ذات التركيز الأقل. 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت 


١1١7 


بحث ما الأبحاث التي ساعدت العلماء على الاستنتاج بأن خاهيا الإنسان, 


ففى تجربة سو كان المحلول الذي استعمله لتحضير العينة 
ضري عل كمياك اقر من اللادمقا رف باق داعل لكلية 
لذا تحرك الماء إلى الداخل فانتفخت الخلايا حتى انفجرت» 
ما أدى إلى ظهور الكروموسومات بوضوح. 


وكان ذلك نتيجة خطأ قام به أحد العاملين في المختبر في أثناء 
تحضيره المحلول الذي تحفظ فيه الخلاياء وبم| أن تحضير هذا 
المحلول يقوم به أكثر من شخص.ء ولأنه مضت فترة طويلة 
على اكتشاف سبب ظهور الكروموسومات بوضوح. م 
يتمكن الدكتور سو من تحديد من كان وراء اكتشاف هذا 


اللغز العظيم» فبقي مجهولا. 


تحتوي 55 كروموسومًا. قم بزيارة الموقع الإلكترونيٍ الملوضح ضّ د 
«زارت الندررا”) 
واكك 6 فاه بمتكاص از 
مت - 202١‏ 


مراجعة الآفكار الرئيسة 


0210 انشطة في الخلية 
١‏ 


تتحكم النفاذية الاختيارية للغشاء الخلوي في المواد التي 
تدخل إلى الخلية أو تخرج منها. 
تصحرك الجرفات خلال ضملية الاتتشاز من السعاطق القن 
تحتوي على كميات كبيرة منها إلى المناطق التي تحتوي 
على كميات أقل. 
الخاصية الأسموزية هي عملية اتتشار الماء عبر الغشاء 
الخلوي. 
تستهلك الخلايا الطاقة لنقل المواد خلال عملية النقل 
النشط. 
تنقل الخلايا الجزيئات الكبيرة عبر غشائها خلال عمليتي 
البلعمة والإخراج الخلوي. 
البباء الضوئي عملية تقوم من خلالها بعض المنتجات 
بتحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية. 
تستهلك عملية التنفس الخلوي الأكسجين. وتحرّر 
الطاقة المخزنة في جزيئات الطعام؛ وتطرح الفضلاات 
كثانى أكسيد الكربون والماء. 

تقوم بعض المخلوقات الحيةالوحيدةالخليةوالخلايا 
التي تعيش في بيئة فقيرة بالأكسجين. بعملية التخمر 
لإنتاج كمية قليلة من الطاقة المخزنة في الجلوكوزء 
وبعض الفضلات كالكحول وثاني أكسيد الكربون 
وحمض اللاكتيك. 


6211220 انقسام الخلية وتكائرها 


1 


تتضمن دورة حياة الخلية جزأين» هما: النمو» والانقسام 


الخلوي. 


تنقسم النواة خلال الانقسام المتساوي لتكوّن نواتين 


متماثلتين. يحدث الانقسام المتساوي في أربع أطوار» 
هي: التمهيديء والاستوائي, والانفصاليء والنهائي. 
يتشابه الانتقسام الخلوي في الخلايا النباتية والخلايا 
الحيوانية» لكن لا تحتوي الخلايا النباتية على مريكزات» 
ولا تكوّن الخلايا الحيوانية جدارًا خلويًا. 


تستعمل المخلوقات الحية الانقسام الخلوي؛ لكي تتموء 


وتعرّض الخلايا التالفة» كما يُستعمل أيضًا في التكاثر 
اللاجنسي. وينتج عن التكاثر اللاجنسي مخلوقات حية 
يتمائل فيها 10/14 الخاص بها مع 12214 للآباء. يمكن 
استعمال الانشطار والتبرعم والتجدد للتكاثر اللاجنسي. 
ينتج التكاثر الجنسي عندما يتحد الحيوان المنوي مع 
البويضة. ويُسمى ذلك الإخصاب. وتُسمى الخلية الناتجة 
الويقة المخصة. 

يحدث الانقسام المنضّف في أعضاء التكاثر» وينتج عنه 
أربع خلايا جنسية أحادية المجموعة الكروموسومية. 
يحدث انقسامان للنواة خلال الانقسام المنصف. 

يؤكد الاتقسام المنضصّف أن الأجيال الناتجة عن عملية 
الإخصاب تحوي عدد الكروموسومات نفسه لدى الآباء. 


تصور الافكار الرئيسة 


أعد رسم الجدول الآتي الذي يتضمن عمليات الطاقة؛ ثم أكمله: 


عمليات الطاقة 


البناء الضوئي 


مصدر الطاقة 


4 الخلايا النباتية والخلايا الحيوانية: تحدث 4 : 


المواد المتفاعلة هي: 


المواد الناتجة هي: 


التنفس الخلوي 


م 000 
©. © 
عع ساسم 


زارة التعليح 
فاك 


أجب عن كل سؤال مما يأتى بالمفردة المناسبة من 
مفردات الفصل: 


.١‏ ماذا يُسمى انتشار الماء؟ 


؟. كيف تدخل دقائق الطعام الكبيرة إلى الأميبا؟ 

“. ماالعملية التى تستعملها المنتجات» لتحويل طاقة 
الضوء إلى طاقة كيميائية؟ 

200.5 مااسمالعملية التي تستعمل الأكسجين؛ لتحليل 
الجلوكوز؟ 

ف ملذا سمي الشاعالاث الكرمياة حبيعيا النن 

جسم المخلوق الحي؟ 

5. ما الانقسام الذي ينتج عنه خليتان متماثلتان؟ 

. ما الطريقة التي تتكاثر بها الهيدرا لاجنسيًا؟ 

. ما العملية التي ينتج عنها اندماج خليتين جنسيتين 
لينتتج فرد جديد؟ 


4. ماذا تسمى المراحل والأطوار المتتابعة التي تمر بها 
الحيية 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأتي 


٠.ما‏ اسم العملية التي تستعمل فيها الخلية الطاقة لنقل 


تحدث في - 


المواد؟ 
أ الاتشاق ج. النقل النشط 
ب . الخاصية الأسموزية ١.النقل‏ السلبى 


15 


استعمل الصورة للإجابة عن 
السؤال ١١‏ 


١.مااسم‏ العملية الخلوية التي تحدث في الصورة أعلاه؟ 
أ. الخاصية الأسموزية ج. الإخراج الخلوي 


ب. البلعمة د. الانتشار 

١١‏ . ماذا يحدث عندما يتساوى عدد الجزيئات فى مادة 
ما في مكانين؟ 
أ. اتزان ج. تخمر 

. ماذا تسمى المخلوقات القادرة على صنع غذائها 
بنفسها؟ 
أ. المحلللات ع السعيلكات 
ب. المتتجات د. آكلات الاعشاب 


5. إذا كانت خلية الطماطم الثنائية المجموعة 
الكروموسومية تحتوي على 5 7 كروموس وما فإن 
الخلية الجفسية فهاتسوى على: 

ج. ١4‏ كروموسومًا 

د. 58 كروموسومًا 


5. تنضاعف الكروموسومات خلال دورة الخلية في الطور: 


ع 


أ. ” كروموسومات 


ب. ١١‏ كروموسومًا 


ب. الاستوائى د. النهائى 


0 التمهيدي اج . الانفصالي عسي 000 
ب. الاستوائي ا 


3 النهائى 
١‏ وزارة التنعليم 
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ذا 


التفكيرالناقد 1 


. كيف تتكاثر الهيدرا في الشكل المجاور؟ 


ب. تكاثر جسي - تبرعم 


9 


3 


3 تكاثر > تسبي د انشطار 


استعمل الجدول الآتى للإجابة عن السؤال .١/‏ 


ا" 


3 


البناء الضوئي 2 النباتات المائية 


رقم الكأس ا 0 
٠١6 ١‏ : 
1 7 1 
؟ لك 1 
8 07 7 
١ ١6٠6 5‏ 


مختلفة من مصدر ضوء. فإذا اعتبرت أن الفقاقيع 
الناتجة عن النباتات دليل على معدّل حدوث عملية 
البناء الضوئيء فما الذي تستنتجه عن العلاقة بين 
معدل حدوث البناء الضوئي في النبات وبعغده عن 


. استنتج لماذا يستعمل الملح؛ لإذابة الجليد على 


الطرق فى المناطق الباردة؟ وما تأثير ذلك فى 
النباتات التى كتهو على جوانب الطريق؟ 


. توقع ماذا يحدث للمستهلكات في بحيرة إذا ماتت 


جميع المنتتجات فيها؟ 

كوّن فرضية ماذا يحدث لنباتات الكرفس الذابلة إذا 
وُضعت في كأس ماء؟ 

وضح كيف يمكن أن تنتج بويضة مخصبة تحتوي 
على زيادة في عدد الكروموسومات؟ 


. خريطة مفاهيمية اعمل خريطة مفاهيمية على شكل 


2 


"6 


”5 


سلسلة أحداث توضح فيها ما يحدث من الطور 
البينى من خلية الآباء إلى تكوّن البويضة المخصبة. 
وحدّد ما إذا كان عدد الكروموسومات ثنائيًا أم 


قارن بين المرحلة الأولى والمرحلة الثانية من 
الانقسام المنصف. 


حر ة ساعد الكروموسيو بات فى التقاذيا الأضرلة 
مقارنة بالخلايا الجديدة الناتجة عن الانقسام 
الخلوي؟ وضح إجابتك. 


أنشطة تقويم الأداء 1 


. البطاقات التعليمية اعمل١ ١‏ بطاقة تعليمية تظهر 

اخلطهاء ثم رتبها بطريقة صحيحة. ثم أعطها لأحد 

زملائك. واطلب إليه إعادة خلطها ثم ترتيبها. 
تطبيق الرياضيات 


8ه 


". الضوء والبناء الضوئى مثّل البيانات فى 


السؤال 18 بيانيًا؛ لتوضيح العلاقة بين معدل 
عملية البناء الضوئيء وبَعْد النبات عن مصدر 


الضوء. 


استعمل المعادلة الآنية للإجابة عن السؤال /7. 


البناء الضوء 
فيتلق ع امريد قايقة ع يؤهة 


1 . 
كلورفيل 


8 البناء الضوئى ما عدد جزيئات السكر 


المتكونة؟ وماضده جؤزكات الأكسحجين 


9 . دورة الخلية تخيل أن طول دورة خلية في جسم 


بعد 6١‏ ساعة. 


الفكرة العامة 


و 
تحدد الجيناتالصفات 
الوراثية للمخلوق الحي. 


الدرس الأول 


مادة الوراثة 0[14آ[ 


الفكرة الرئيسة يحتوي 10214 
غلى التعللماك ألا زمة للحياة. 


الدرس الثاني 


عام الوراثة 


الفكرة الرئيسهة باعدت 
المنهجية العمل 0 شا 
اكتشاف مبادئ علم الوراثة. 


12 


لماذا يبدو الأشخاص مختلفين؟ 
يختلف الأشخاص فى لون الجلد والشعر والطولء فمعرفة كيفية تحديد هذه 
سبب بعض الاختلالات الوراثية وكيفية انتقالها من جيل إلى آخر. 


دفتر العلو6) ١‏ اكتب عن ثلاث صفات ورائية تملكهاء وكيفية انتقالها إليك. 


تصنيف الصفات يمكنك استعمال 
هذه المطوية لتساعدك في أثناء 
قراءتك هذا الفصل على معرفة أي 
العمات للدكاف رامن رما ضير 
وراثية؟ 


كج" / 


من له صفة وجود الغمازات؟ 


603325 اطو الورقة عرضيًاء على أن تقسمها إلى ثلاثة 
أجزاء كما في الشكل. 


هح-ه 


لف الورقة طوليّء وافتحهاء ثم عنون الأعمدة 
الثلاثة» كها في الشكل. 


قراءة الأفكار الرئيسة قبل قراءتك للفصلء اكتب قائمة 


بالصفات الشخصية؛ وتوقع ما هو وراثي منهاء وما هو 
غير وراثي. وفي أثناء قراءتاك للفصلء قارن قائمتك با 
تفرؤّه» وصبحح الأخطاء فيهاء إن تحت 


4 


كن مم 
ةا 7( 
ل ارده 5 
٠.‏ 03 0 


وزارت التحخعلتيم 


0 عرويع هوه ل ]ذأ ص الح 


اعسلة 


اتهبا للقراءة 


التصور الذهني 
© العلى رون ا ل ل ا ل ل لك ارساف 


النص: صوتء أم شعورء أم رائحة» أم طعم. وابحث عن أي صور أو أشكال في الصفحة 


درا ا ا ا ل اي 


لتوقع ظهور صفة ما باستعمال مربع بانيت تَمَثَّل أزواج 
الجينات المتقابلة لأحد الآباء باستعمال الحروف لي الصف 
العلوي لمريع بانيت» بحيث يحتوي كل مربع على حرف واحد» 
وتمثل أزواج الجينات المتقابلة للأب الآخر ِف العمود الأول» 
ثم تملأ كل المربعات 4 الجدول بزوج من الجينات. واحد من 
كلا الأبوين. وتمثل الأحرف التي يتم الحصول عليها الطرز 
الجينية المحتملة للأبناء. صفحة ١7١‏ 


جام 
(حسات [العيبباة) ف ص اده 


٠‏ إلى أي مدى يشبه مربع بانيت المرسوم الصورة الذهنية التي كوّنتها؟ 
٠‏ أعد قراءة الفقرة» ثم انظر إلى الصورة مرة أخرى. هل تغيرت أفكارك؟ 
قارن تصورك بالصور التي تخيّلها زملاؤك في الصف. 


© أطبّق اقرأ الفصلء واكتب قائمة بثلاثة مواضيع .. 


3 ب 3 5-5 5-5 ا 6 © ه 
يمكن تصورهاء وارسم مخططا يوضح تصوراتك. ال ا يك 
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توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءة الفصل باتباعك ما يأتي: 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات فى ورقة العمل أدناه: 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ,جم إلى هذه الصفحة لترى إذا كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه 
. إذاغيرت إحدى الإجابات فبيّن السبب. 
استرشد بالعبارات الصحيحة والمصححة أثناء دراستك. 


بعد القراءة 
م أوغ 
تركيب .1(![4[ غير معروف. 
الجين هو جزء من 10214 المحمول على الكروموسوم. 
تتتج الطفرة الوراثية عن انحراف في عملية نسخ 8214. 
قد تتشابه أزواج الجينات المتقابلة أو تختلف. 
قد تكون الجينات سائدة أو متنحية. 
تحدّد الطرز الشكلية للمخلوق الحى الطرز الجينية له. 


يُظهر مربع بانيت الوراثة الحقيقية للأبناء من أبويهما. 


ار الك 


في هذا الدرس 


الأهداف 


ا توضح كيف يتضاعف 2714. 
لا تصف تركيب ذال1] ووظائف 
أنواعه المختلفة. 


ع 


الاهمية 
يساعد 10114 على تحديد معظم 


خصائص الجسم. 


© مراجعة المفردات 


البروتين: مركب عضوي 


الأحماض الأمينية. 
المفردات الجديدة 
0 

٠‏ الجين 

كام 


ةرفطلا٠‎ 


الشكل <١‏ 28 جزء من الكروموسومات 
الموجودة فى النواة. 


ديا 


ما مادة الوراتة 114م؟ 

لماذا كانت حروف المجاء من أهم الأشياء التي يجب أن تتعلمها عند دخولك 
المدرسة؟ تساعد معرفة الحروف على تعلم القراءة؛ فهي الشفرة التي تفك أسرار 
اللغة العربية. وكذلك تستعمل الخلية الشفرات المختزنة في مادتها الوراثية» والتي 
تكون على صورة مركب كيميائي يُسمى الحمض النووي المنقوص الأكسجين أو 
4 الذي يحوي معلومات خاصة بنمو ونشاط المخلوقات الحية. 

انظر إلى الشكل ١‏ الذي يوضح كيفية تخزين 1274 في الخلايا التي تحتوي على نواة. 
فعندما تنقسم الخلية يتضاعف 1!14. وينتقل إلى الخلايا الجديدة. ومبذه الطريقة 
تحصل كل خلية جديدة على المعلومات نفسها الموجودة في الخلية الأصلية. ويجب 
أن تتذكر دائما أن كل خلية تتكون في جسمك أو في جسم أي مخلوق حي آخر تحتوي 
على 4آ12. 


13> اكتشاف 2214 اكتشف العلماء منذ متتصف عام 


م أن نواة الخلية تحتوي على جزيئات كبيرة أطلقوا عليها اسم الأحماض 
النووية. وفي عام ٠15١م‏ تمكن الكيميائيون من معرفة مكؤنات الحمض النووي 
14 ولكنهم لم يستطيعوا في حينها بناء نموذج يصف كيفية ترتيب هذه المكوؤنات 
لتشكيل جزيء 2214. 


.نالع . لاع .الالالال 
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تتكون كل درجة من درجات السلم من 
زوجين محددين من القواعد النيتروجينية. 
تتكون جوانبه من جزيئات صغيرة من 


الشكر والفرشفات؟؛ 


© جوانين كد سايترسين © أدنين 55 ثايمين سس فوسفات 1 سكر (منقوص الأكسجين) 


و 
و تركيب 12218 في عام 1157م اكتشفت العالمة روزاليند فرانكلين أن 


لاي 14 يتركب من سلسلتين من الحزيئات لما شكل لولبى» وبالاعتاد 
على الأشعة السينية توصلت الدكتورة فرانكلين إلى أن شكل 2214 .2 
يشبه السلم الحلزوني. وفي عام 1467م وبناءً على ما توصّلت إليه العالمة اا 


نمذجة تضاعف 10114 


- كريك بناء نموذج لجزيء 4ااط. ٍ 14 تتكون من ؟1 قاعدة 


نيتروجينية. اكتب على ورقة 


ٍ- نموذج 2208 ما شكل 8924؟ بناءَ على نموذج واطسون وكريك | | تسلسل هذه القواعدفى جزيء 
يح يتكوّن جانبًا السلم الحلزونيٍ من تعاقب السكر- وهو السكر الخماسي | | 284 مستعملًا الأحرف 4 
المنقوص الأكسجين- ومجموعة الفوسفات. في حين تتكون درجات ١‏ لاون و0). رشك انك يحد 

السلم من جزيئات تسمى القواعد النيتروجينية. ويحتوي ال 214 .٠‏ دائمًا مع '1» و © يتحد مع ©. 


على أربعة أنواع من القواعد النيتروجينية» هي: الأدنين (4)» والجوانين 


؟.وضح على الورقة كيف تتضاعف 
قطعة 10214؟ وما تسلسل القواعد 


السايتوسين في الخلية تساوي دائ] كمية الجوانين» وكمية الأدنين مساوية ش. ل ناي» 
ىج > لان 1 5 ف اا 2 0 4 0 
آي عه الثايون» ا عله يترضون أن النواهده الوا رويينية لكوت 5 1 
2 مرتبطة في أزواج (كل قاعدتين معا)» ى) في الشكل »١‏ حيث يرتبط : 
و الأدنين في السلسلة الأولى مع الثايمين في السلسلة المقابلة» ويرتبطل 2 | قارث بين ترتيب القواعد النيتروجينية 
الجوانين مع السايتوسين» وتكون أزواج القواعد النيتروجينية متداخلة " | على جزيئات 1 الاصلية 


كا في ألعاب قطع التركيب. | | وجزيئات 24 الجديد. 


ما أزواج القواعد النيتروجينية الموجودة في جزيء 
خلاطا1؟ 


الشكل " تنفصل السلسلتان في .10114 آ#آ | 
إحداهما عن الأخرى عند ه. ا 


حدوث عملية التضاعف. 


إنزيم معين. 


اه 


خطوة *” 


خطوة ١‏ ينتج جزيئان جديدان متطابقان 
ترتبط قواعد نيتروجينية جديدة 1 بن 0 


بالقواعد النيتروجينية الأصلية. 


إحداهما عن اللأخرى. 
نسخ 1118 عندما تتضاعف الكروموسومات قبل الانقسام المنصف أو المتساوي 
تتضاعف كمية 1214 داخل النواة. وقد أظهر نموذج واطسون وكريك كيف 
يحدث ذلك حيث تنفصل السلسلتان في 1214 إحداهما عن الأخرى, ثم ترتبط 
قواعد نيتروجينية جديدة فيتكون 10214 جديد, يحمل ترتيب القواعد النيتروجينية 
الشكل " يوضح الرسم بعض الجينات ‏ |  ..‏ /: 1 0 1 
اح تعدتسا غيل شْ نفسها في 10214 الأصلي. ىا في الشكل 1 


الكرووموسوم! في جسم - ١‏ 1 
الإنسان. الكتابة بالخط ١‏ الجينات 


م [ تعتمد معظم صفات الإنسان مثل لون الشعر والطول وغيرهما من الصفات 
' على البروتينات التي تصنّعها الخلايا المكوّنة للجسم. وتدخل البروتينات في بناء 
روسكم | الخلايا والأنسجة» أو تعمل كإنزيياث. وتكون المعلومات الى تستعملها الخلايا 
ٍ لنصييم هلاه الإروتكات خمولة عل 10164 وتسد الجر من :10815 الول عل 
الكروموسوم والمسؤول عن تصنيع بروتين بَآجينْ ©66. ويحتوي الكروموسوم 
الواحد على مئات الجينات كما هو موضح في الشكل ". تتكون البروتينات من 
سلسلة من مئات أو آلاف الأحماض الأمينية» ويحدد الجين ترتيب الأحماض الأمينية 
المكوّنة للبروتين» فإذا تغير ترتيبها تغير البروتين. ولكن ماذا يحدث لخلايا الجسم 
عندما لا يصنع بروتين ماء أو يحدث خلل في تصنيعه لسبب ما؟ 
تصنيع البروتينات توجد الجينات في النواة. إلا أنَّ عملية تصنيع البروتينات 
تحدث في الرايبوسومات الموجودة في السيتوبلازم. لذا تتم عملية نقل شفرة تصنيع 


سكري 


متلازمة وليم بيرن 
(خطل في التمو العقلي 
والسدي) 


التليف الكيسي 


متلازمة بيندريد 


(من أشكال الصحي) البروتينات من النواة إلى الرايبوسومات عبر نوع آخر من الأحماض النووية هو , 
٠. ٠‏ 1 66 د 
السمنة الحمض النووي الرايبوزي أو إقاق1. 22220000 
وزارة التعليح 
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الحمضنى النووي الريبوزي (1114) يصبّع ال(8218) في النواة» وهو نسخة 
طبق الأصل عن (2218)» ولكنه يختلف عنه في بعض الخنصائ ص . وبمقارنة 
تركيب (10(118) في الشكل ١‏ وتركيب (8218) في الشكل 5 تظهر مجموعة من 
الاختلافات» منها: 

(8318) مكون من سلسلة واحدة, أما (18718) فيتكون من سلسلتين. ويحتوي 
(0114) على أربعة قواعد نيتروجينية هى: أدنين (لل). جوانين (©) » ثايمين (1)» 
ساكورسيية 46 أن 18380) فبكو ناس القوافل البيد و حيدة نقسها إلا القايميت 
(1) فيحل محله اليوراسيل (17). كذلك يحتوي (1718) على سكر خماسي الكربون» 
أما 12214 فيحتوي على سكر حماسي رايبوزي منقوص ذرة أكسجين. لذلك سمي 
بالحمض النووي الرايبوزي المنقوص الأكسجين. 

هناك ثلاثة أنواع من (8318) في الخلية هي: الرسول (7353/4)» والناقل (8214))» 
والرايي رس ومي (18218) ولعي (11313ه )دوا مها كاه الروتيتالف» وليذا 
هذه العملية عندما ينتقل(17148) من النواة إلى السيتوبلازم» وبعد ذلك يرتبط مع 
الرايبوسومات التي تحتوي 11274- المنتشرة في سيتوبلازم الخلية. 

بعد الارتباط مع الرايبوسوم تبدا عملية ارتباط الأحماض الأمينية بعضها مع بيعض 
داخل الرايبوسومء وترتبط كل قاعدة نيتروجينية من (كاظ1حم) مع ما يقابلها في 
(8314). وهكذا تستمر العملية» ى| هو مبين في الشكل 4. ثم ترتبط الأحماض 
لماعل 01900 بي ينها لكر ليله ارا ووار أب . وهذا ما يشكل بداية 
سلسلة البروتين.وتحدد الشفرة التي يحملها (708314) ترتيب ارتباط الأحماض 
الأمينيةء وبعد أن يفقد (814) الحمض الأميني يصبح حا في السيتوبلازم ليحمل 
الأماض الأمينية بجددًا ىا فعل في المرة الأولى. 


الشكل 5 تحتاج الخلية إلى 1014 و 
4ا<8 والأحماض الأمينية 


خال 11 


يستعمل 8214 الموجود داخل 
النواة لتصنيع 8314. ويحمل 
224 الشفرة الورائية من 
النواة إلى الرايبوسوم. 


يتم ل لسر 
4 التسوخ ع .0/4 إلى 


ل 


بروتين معين. و 


)اك أ صضأ/طا 


2021 


الجينات المسيطرة (المتّحَكُمة) ربا تعتقد أن جميع الخلايا 
في جسم المخلوق الحي تصنع نفس البروتينات لأخها تحتوي على 
الكروموسومات والطينات نفسهاة غير أن هدّاالا حدث. فكل خلية 
تستعمل بعض الجينات من بين آلاف الجينات الموجودة فيها لتصنيع 
البروتينات؛ وكل خلية تستعمل فقط الجينات التي تصنع البروتينات 
اللازمة للقيام بأنشطتها. فمثلا تصنع البروتينات العضلية في الخلايا 
العضلية لا في الخلايا العصبية» 0 

يجب أن تكون الخلايا قادرة على تثبيط بعض الجينات وتنشيط 
الغري: فأحيانا بكرة 210 مانا بعفه حول بعضى» ولذلك 
يصعب بناء 8714. أو قد ترتبط به بعض المواد الكيميائية» ومن ثم 
تصنع الخلدي !)0 لايمكن استعماله. كما أنه إذا أنتج البروتين غير المناسب لم يستطع 


تينات زمة ٠.‏ - 5 اامة 
ا عن المخلوق الحي القيام بوظائفه. 


تتصنعالخلايا 
ل قزحيةالعين 
البروتيناتاللازمة 
لتلوين العيت. 


تنتج الخلايا العضلية 
البروتينات التي تساعد 
العضلات على الحركة. 


الفسكل نه لمم قل عاق الجسم : الطفرة 


البروتينات الضرورية للقيام . ! تحدث أحيانا بعض الانحرافات أثناء عملية نسخ 28218 مما قد يؤدي إلى تصنيع 
بوظائفها. شْ بروتينات غير متطابقة» وتسمى هذه الانحرافات الطفرآت 2/]12]005. فالطفرة 
أي تغيير دائم في سلسلة 22/4 المكوّنة للجين أو الكروموسوم في الخلية. وتتضمن 
بعض الطفرات زيادة أو نقصًا في عدد الكروموسومات. ومن العوامل التى تسبب 

الطفرات: الأشعة السينية وضوء الشمس وبعض المواد الكيميائية. ْ 


متى تحدث الطفرات؟ 

نتائج الطفرة تتحكم الجينات ني الصفات التي تورث من الوالدين. فإذا حدث 
أي تغبير في الجينات فقد ينتج عنه تغيير في صفات المخلوق الحي ىا في الشكل ”. 
وعندما تحدث الطفرة في الخلايا المبسمية للمخلوق الحي فقط فإنه لا يتأثر. ولكن 
إذا حدثت الطفرة في الخلايا الجنسية فإن الخلايا اناق ةعريا عدت اسه الطفرة» 
ومن ثم تضيف تنوعًا إلى المخلوقات الحية. 

الكثير من الطفرات مضرة بالمخلوق الحي. وتسبّب موته غالبّاء ومع ذلك 
فإن بعض الطفرات تكون مفيدة. فمثلا قد تؤدي بعض الطفرات في النبات إلى 
قدرته على تكوين مواد كيميائية نُنفْر بعض الحشرات التي تتغذى عليه» فيحافظ 
على بقائه. 1 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .٠ه‏ 
وزارة التعليح 
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الشكل " تصاب ذبابة الفاكهة بسبب خلل في الكروموسوم ” بطفرة ينتج عنها تكوّن أجنحة 


قعيرة لاتكدها دن الطيراة: 
توقع هل تنتقل هذه الطفرة إلل الأنناء؟ وضح ذلك. 


ما مادة الوراثة 2114 ؟ 


يتكون جانيا السلم المكوّن ل 10214 من جزيئات 
السكر والفوسسفات. أماالدرجات فتتكون من 
القواعد النيتروجينية. 

عندما يتضاعف 10114 تكون النسخة الجديدة 
ممائثلة للنسخة الأصلية. 


تحمل الجينات داخل نواة الخلية طريقة تصنيع 
البروتينات حسب نوعها. حيث تصنع البروتينات 2# 
الرايبوسومات الموجودة 4 السيتوبلزم. 


هناك ثلاثة أنواع من 314]]آ, هي: خاال[10. 
وخللكلا وذللك]]. 


الطفرة 


إذا لم ينسخ ال 1014 كما هو بالأصل تنتج الطفرة 


التي تؤدي إلى تصنيع بروتين بطريقة غير سليمة. 


المل وميك سه 
انه 


جينات ذبابة الفاكهة 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


اصرق عل الكبنات الجووة عل 
كروموسومات ذبابة الفاكهة. 


نشاط ارسم صورة لأحد 
#بوترعرياك 1 الناكيةا وداه 
بعض الجينات عليه. 


عيش كلق فحزرع عمال تف عن 0101 
. وضح كيف تنتقل ث شفرة د تصنيع البروتينات من 


انواة إلى الراييوسومات؟ 
77 قالط 0 ا بين كرثت ب القو اعد فى 
سلسلة 1214 المقابلة لها باستعمال الأحرف. 


. حدد ما دور 111314 فى عملية بناء البروتينات؟ 
. التفكير الناقد قارن بين 22/4 في خلايا الدماغ 


و2314 فى خلايا القلب. 


. خريطة مفاهيمية استعمل شكل فن؛ للمقارنة 
بين 214 و 4لال8. 

اسستعمال معالج النصوص لكتابة الأحداث 
التي أدث إلى اكتشاف 8218» مستعيئًا 


كد البدرن ةالحم يهان السعلو مانت 


في هذا الدرس 


الأهداف 


* تفسر كيف تورث الصفات. 

ا تتعرّف دور العالم مندل في علم 
الوراثة. 

ا تستعمل مربع بانيت لتوقع نتائج 
التزاوج. 

تميز بين الطرز الجينية والطرز 
الشكلية. 

الاهمية 

يساعد علم الورائة على تفسير 

اختلاف الصفات بين الناس. 


© مراجعة المفردات 

الانقتسام المنصف: عملية حيوية 
ينتج 0 أربع ادك لد 
المجموعة الكروموسومية من 
خلية واحدة اه المجموعة 


الكروموسومية. 
المفردات الجديدة 


٠‏ الوراثة 

الجين المقابل (الأليل) 
٠‏ علم الوراثة 
المجين 

٠‏ العامل السائد 
العامل المتننحي 

٠‏ مربع بانيت 

٠‏ الطرز الجينية 
الطرز الشكلية 

٠‏ الحينات المتماثلة 
الجينات غير المتهاثلة 


علم الوراثة 


الصفات الورائثية 

هل تشبه أحد والديك أم جديك؟ وهل عيناك تشبه عيئَيْ أبيك؟ إن صفات لون 
العيون وش كل الأنف وغيرها أمثلة على الصفات التى ترثها من والديك؛ كما 
يتضح في الشكل ". فَالورآثّة 11616010 هي انتقال الصفات الوراثية من الآباء 
إلى الأبناء. ولكن, ما الذي يتحكم في الصفات الوراثية؟ 


ماعلم الوراثة4 تتحكم الجينات المحمولة على الكروموس ومات في شكل 
المخلوق الحي ووظائفه. أي ما نسميه صفاته الوراثية. وتسمى أزواج الجينات 
المسؤولة عن صفة محددة الجِينآت المتقابلة (الآلِيل) 1161©5ى. وتنفصل الجينات 
المتقابلة بعضها عن بعض أثناء إنفصال الكروموسومات خلال عملية الانقسام 
المنضصف. وتتوزع على الخلايا الجنسية الناتجة:؛ بحيث تحصل كل خلية على 
أحد الجينات المشابلة, فلو ورسها مبغة وجود القثازات نقلا ‏ كنا فى الشكل م 
- لوجدنا أن إحدى الخليتين الجنسيتين الناتجتين عن عملية الانقسام المنضّف 
يخلو منها. إن دراسة كيفية انتقال الصفات الوراثية وتفاعلها فيما بينها هو ما يعرف 


بعلم الوراثة 5 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع .لاع .الالالال 


الشكل لاحظ الشبه بين أجيال هذه العائلة. 
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الف 
يمنح كل من الأبوين خلال الإخصاب2 تنفصل الكروموسومات المتضاعفة خلال 
جينان متقابلان لصفة الغمازات فى الفرد 
الجديد. 


مندل- مؤسس علم الوراتة 


هل تصدق أن التجارب على نبات البازلاء هي التي ساعدت العلماء على فهم | 
سبب ظهور عيوننا بألوانها المتعددة التي نعرفها؟ درس جريجور مندل وهو عالم ْ 
نمساوي الرياضيات والعلوم» وبدأ اهتمامه بالنبات منذ طفولته في بستان والده» ٍ 
حيث كان بمقدوره توقع أنواع الأزهار والثمار التي يمكن الحصول عليها عند | 


ل 
في صورة زوج من الكروموسومات 
المتضاعفة. 


الشكل 8 تتوزع الجينات المتقابلة للصفة 
: الوراثية خلال الانقسام المنصف. 
وفي هذا المثال رُمز إلى الجين 
المسؤول عن وجود الغمازات 
بالحرف (1» وللجين المسؤول 
عن اختفاء الغمازات بالحرف 1. 


تلقيح النباتات. وقد دفعه فضوله في معرفة العلاقة بين لون الأزهار ونوع البذور | 
في نبات البازلاء إلى بدء تجاربه في عام 1807١م.‏ استعمل مندل الطريقة العلمية ؛ 


بدقة في تفسير التنائج التي جمعها حول كيفية انتقال الصفات من جيل إلى آخر. ! 


وبعد مرور ثماني سنوات قدم نتائجه حول نبات البازلاء. 


كان معظم العلماء قبل مندل يعتمدون على الملاحظات والوصفء ويدرسون ! 
أكثر من صفة في التجربة الواحدة. أما مندل فكان أول من تتبع صفة واحدة عبر ! 


أكثر من جيل» كما كان أول من استعمل الاحتمالات لتفسير نتائج تجاربه. 


أهملّت تجارب مندل فترة طويلة» ولم تقدر أهميتها حتى عام ١٠11م‏ عندما ْ 
توصل ثلاثة من علماء النبات كل على حدة إلى النتائج نفسها التي توصّل إليها ؛ 


مندل. ومنذ ذلك الوقت عرف مندل بأنه مؤسس علم الوراثة. 


الموميجيكا س6 
لير سيق ابوزرة 


علم الوراثة 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
للحصول على معلومات عن التجارب 
الأولى في الوراثة. 


تنشاظ اذكر اسم عالمين 
آخرين اهتما بالوراثة» وأسماء 


المخلوقات الحية التى ركزا عليها 


ساق 
| حص | صم | قدصب | خضت | عليه مع ميت 


الوراتة في الحديقة 
كان مندل كلما لقح نباتين يحملان صفتين متضادتين حملت النباتات الناتجة 
جميعها صفة أحد الأبوين» بينما تختفي الصفة الأخرى. فسمّاها نباتات هجينة 
| 819:61105؛ لأنها حصلت على جينين متقابلين مختلفين للصفة الوراثية من 
.كلا الرالدين. وقدؤافت هذه العافم من فضول متسدل لمعرفة المريد عن ورائة 

ل ددنت سد سي 1 السام 

من السهل تلقيح نبات البازلاء للحصول على صفات نقية. ونحن نقول: أن 
1 المخلوق الحي يحمل صفة وراثية جانتية عيدما نظو كيه العيفة الور انبا نقسها جياه 
بعد جيل . فمثلاً نباتات البازلاء الطويلة الساق التي تهج دائمًا بذورًا ينتج عنها 
نباتات طويلة ‏ تكون صفة طول الساق فيها نقية. ولكي تتعرف الصفات التي 
درسها مندل في نبات البازلاء انظر الجدول .١‏ ْ ْ 


21# 'اذا بزرء الفلاحون البذور التي تحمل الصفة النقية؟ 


العوامل السائدة والمتنحية تلقح الحشرات الأزهار في الطبيعة بشكل 
يبدو عشوائيًا خلال انتقالها من زهرة إلى أخرى. لكن مندل كان يتحكم في 
عملية التلقيح في تجاربه. ففي إحدى تجاربه استعمل حبوب لقاح من أزهار 
تحمل الصفة النقية لطول الساق لتلقيح أزهار نباتات تحمل الصفة النقية لقصر 
الساق. وتسمى هذه العملية التلقيح الخلطي . وعندما زرع البذور الناتجة عن هذا 
التلقيح كانت كل النباتات الناتجة طويلة الساق» ولم يظهر أي نبات قصير الساق» 
فاستنتج وجود عامل ساعد على ظهور صفة طول الساق أطلق علبه 15100150 
15 و؛وذلك لأنه ساد أو أخفى صفة قصر الساق. أما عاال] الصفة التي 
لم تظهر أو اختفت فأطلق عليه اسم العامل المتنحي عازووء8360. ٠‏ تيبي هذه 393 
العوامل اليوم الجينات السائدة والجينات المتنحية. ولكن ماذا لاك تلضف" * 55 
المتنحية؟ للإجابة عن هذا السؤال انظر الشكل 4. وزارة التعليم 


ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الشكل ؟ 
اكتشف مندل أن التجارب التي قام بها على النباتات في الحديقة أدت إلى فهم الوراثة. وخلال ثمانية أعوام 
درس الصفات المختلفة في النباتات» وسجل كيفية انتقال هذه الصفات إلى الأبناء, ومن هذه الصفات صفة 
لون القرن. وفيما يلي تظهر نتائج تجارب مندل على لون القرن. 


١‏ يكم 
١‏ 3< ذه 
0 ٍ 539 م )»١12|١‏ : 
© لون ن احد الآياء في 2 ا 7 / 7 1 
تجارب مندل خضراء 01 ا 12039 
(الصفة السائدة»4 7 1 5301050 ا | 0 
0 8 لظ مد |١000‏ 3 
والآخر قرونه صفراء 0 ّ ْ 8 ا 000 ١‏ 30 
(الصفة المت لمتنحية ). ا ) 011 1 1 
| م/م 
/ و | 


© اكتشف مندل أن الأبوين ينتجان 
جيلا جميع أفراده ذوو قرون 
خضراء. أما الصفة المتنحية : 
(اللون الأصفر) فلا تظهر في أغراد 8 وبي 
الجيل الأول. 


جمع مندل البذور من الجيل الأول ريشا لمسصن 
على الجيل الثاني» فاكتشف أن الأفراد لديها 
الصفتان: قرون خضراء وقرون صغراء؛ بنسبة (7) 
خضراء إلى )١(‏ صفراء. أي أنْ الصفة المتنحية 
ظهرت مرة أخرى. وعند تكرار هذه التجربة مئات 
المرات حصل على النتيجة نفسهاء مما جعله يتوقع 
نسبة لون قرون الجيل الثاني. 


ٍ دوو الانمتمالات فى توم السفات إذا اختلفت أنت وأختك على مشاهدة 
. برنامج تلفازي» ولجأت إلى الاقتراع برمي قطعة نقد لحل النزاع فإنك تستعمل 
الاحتمالات. الاحتمالات فرع من فروع الرياضيات» وهي تساعد على توقع 
| فرصة حدوث شىء ما. فإذا رميت قطعة النقد فى الهواء» فما احتمال ظهور 
اما الضيورة؟ آذ النطلة النقد رسميع فإلاساك سمالي هما الصررة أو الكباية, لذا 
فإن احتمال ظهور الصورة هو 0٠‏ 66. 
. لجأمندل إلى الاحتمالات في تفسير نتائجه. ونظرًا إلى أنه كان يحصل على أعداد 
كبيرة من النباتات لدراسة الصفة الواحدة كانت نتائجه دقيقة جدا. فخلال ثمانى 
1. مستوالك درس مبول + .1 البباز لاه تقرياء سما وادمن فرص لروية التماذج 


المتكررة. 


٠ش‏ مربع بانيت افترض أنك أردت معرفة لون أزهار نباتات البازلاء الناتجة عن 
ْ٠‏ تلقيح نبات أزهاره بيضاء مع نبات أزهاره أرجوانية» كيف يمكنك توقع صفات 
. النباتات الناتجة دون إجراء التلقيح؟ هناك أداة مناسبة وسهلة يمكن استعمالها 
.٠‏ لتوقع النتائج اعتمادًا على تجارب مندل؛ إنها مربع بانيت 50113 ]ع مطتتاط . 
يستعمل في مربع بانيت الحرف الكبير للتعبير عن الجين السائد. والحرف الصغير 
وبذلك فإنك تكتب شفرة تظهر 
إكقك و 5 0) 
للمخلوق الحي. وعند معرفة 
معنى الحروف تستطيع معرفة 
الصفة» ومعرفة الكثير عن توارث 
الصفات الوراثية فى المخلوق 
التجى. ْ 


تلسمى الصفات المظهرية 
للمخلوق الحي وس دلوكه 
الناتجة عن الطرز الجينية 
الشكلية 5 انظر 
الشكل .٠١‏ إذا كان لون الأزهار في 
نبات فم السمكة فإن الطرز الشكلية 
للون الأزهار هو اللون الأحمر. 


الشكل ٠١‏ الطرز الشكلية للون 
الأزمار في نبات فم 
السمكةهواللون 
الأحمر. 
حدد هل يمكنك تحديد 
الطرز الجينية لون 
الأزهار؟ فسر إجابتك. 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الجينات المتقابلة تحدد الصفات الوراثية تحتوي معظم الخلايا في 
الجسم على جينين متقابلين على الأقل للصفة الوراثية الواحدة» وتكون هذه 
الجينات المتقابلة محمولة على أزواج الكروموس ومات المتماثلة داخل النواة 
في الخلية. فإذا كان للمخلوق الحي جينان متقابلان متماثلان نقول: إن لديه 
جينات متماثئلة 5نامع 1102027 للصفة الوراثية. وتبعًا لتجارب مندل على البازلاء 
فإنها تكتب '1"1' (متماثل الجينات لصفة طول الساق - الصفة السائدة)» أو]] 
(متماثل الجينات لصفة قصر الساق - الصفة المتنحية). أما المخلوق الحي الذي 
له جينان متقابلان مختلفان للصفة الورائية فنقول إن لديه ينات غير متماتئلة 
5+ للصفة الوراثية. وبذلك فإن جميع النباتات المهجنة التي أنتجها 
مندل غير متماثلة الجينات لصفة الطول 11. 


ما الفرق بين الخلوقات الخبة التاثلة البنات والمخلوقات 
الحية غير المتهاثلة المينات؟ 

رسم مربع بانيت لتوقع ظهور صفة ما باستعمال مربع بانيت تَمَئّل أزواج الجينات 
المتقابلة لأحد الآباء باستعمال الحروف في الصف العلوي لمريع باثيت» بحيث 
العمود الأولء ثم تملأ كل المربعات في الجدول بزوج من الجينات» واحد من كلا 
الأبوين. وتمثل الأحرف التي يتم الحصول عليها الطرز الجينية المحتملة للأبناء. 


مبادئ الوراثة على الرغم من عدم معرفة العالم مندل ب.10(11]4 أو الجينات أو 
الكروموسومات. إلا أنه نجح في تفسير كيفية انتقال الصفات من الآباء إلى الأبناء 
وتمثيلها رياضيًا. وأدرك وجود بعض العوامل في نبات البازلاء تسبب ظهور 
صفات وراثية محددة. ويلخص الجدول " مبادئ علم الوراثة. 


جدول ١‏ مبادئ علم الوراثة 


تتحكم الجينات المتقابلة المحمولة على الكروموسومات 4# الصفات الوراثية. 


يكون تأثير الجينات المتقابلة سائدًا أو متنحيًا. 


عندما ينفصل زوج الكروموسومات خلال الانقسام المنصف فإن الجينات المتقابلة للصفة 
1 
الواحدة تنفصل» بحيث يتحرك واحد منها لكل خلية جنسية جديدة. 


©8 .وه© 
© * ...وه 
©». ".* مه6ه© 

وزارة التعليح 

ها معس عع من ذأ صذلطا 
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تطبيق الرياضيات 


مريع بانيت ترّاوج قط لون شعره أسود غير متماثل الجينات (181) و قطة شعرها أشقر (51). استعمل مربع بانيت 
لتتحديد احتمال ولادة قط شعره أسود. 


الحل: 


6 المعطات ك5 اك إلان اك م ٍ 
لك ات يمثل اين ا القط الأسود 
- يمثل الجين المتنحي بالحرف 5. ل 


© المطلوب ها السة الحتملة اولادة قط شعره سوه اذك 
لقنا طريقة الحل اك م 


- هناك طرازان 81 وأربعة نواتج محتملة. سام 


- نسبة لون الشعر الأسوهك 


القطة الشف 


اء 


عد قرات اللتصول عل شثر اسرد" الطرو اي نط2 ر نافرك 


الطرر الشكلة: ١‏ أسرى 1 اضفر 


نصف الأريعة > ١‏ وهو عذه القطط ذات الشعر الاسود. 


.١‏ في نبات البازلاء» اللون الأصفر للبذور (لآ) سائد على اللون الأخضر 


مقرل 
ما احتمال ظهور نباتات لها الطراز الجيني 977؟ 


وزارة التعليح 


كلهأ لعنالع 06 بمأكاص نالا 


لما 
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الصفات الوراثية 


الوراثة: انتقال الصفات من الآباء إلى الأبناء. 
علم الوراثة: دراسة كيفية انتقال الصفات الوراثية 
وتفاعل الجينات المتقابلة بعضها مع بعض. 


مندل- موسس علم الوراثة 


4 عام 1865م: بدأ مندل تجاريه على نبات البازلاء 
مستعملا المنهج العلمي الدقيق. 

كان مندل أول من تتبع انتقال الصفة الوراثية 
الواحدة عبر عدة أجيال. 

4 عام ١٠15م‏ توصل ثلاثة علماء كل على حدة إلى 
النتائج نفسها التي توصّل إليها مندل. 


الوراثة 2 الحديقة 


التهجين: انتقال معلومات وراثية مختلفة للصفة 
الوراثية الواحدة من الآباء. 

تتضمن الوراثة عوامل سائدة وأخرى متنحية. 
يستعمل مربع بانيت لتوقع نتائج التزاوج. 

أدت نتائج مندل إلى وضع مبادئ علم الوراثة. 


قارن بين الجينات المتقابلة السائدة والجينات 
المتقابلة المتفحية. 

ف كيف نشل البيدات السسائدة والجينات 
المتنحية في مربع بانيت. 

. وضح الفرق بين الطرز الجينية والطرز الشكلية» 
وأعط أمثلة على ذلك. 

. استنتج لماذا أطلق على جريج ور مندل لقب 


الشكبر النافك إذاعرفت الظرو الشسكلية لضقة 


وراثية متنحية فهل يمكنك معرفة الطرز الجينية 
لها؟ وضح إجابتك من خلال الأمثلة. 


تطبيق الرياضيات 


. استعمال النسبة إذا لقحت ذبابة فاكهة طويلة 


الجناح (غير نقية) مع ذبابة فاكهة قصيرة الجناح 
الذين يحملون صفة قصر الجناح» علمًا بآن صفة 
طول الجناح سائدة على قصّر الجناح. 


الأهدافا: 


تلا حظ الصفات الوراثية 
لعدد من الحيوانات. 
الطفرات إلى صفة وراثية؟ 
نتجمع معلومات عن 
الطفرات. 

عليها وتوزعها على 
الطلاب الآخرين. 


مصدر البيانات 


لوم 99 عبر الواقع الالكترونية 
ارجع إلى مواقع مناسبة للحصول 


الصنات الررانة الشائعة إن 


الحيوانات المختلفة» والجينات 
الكاين: وكات المسحة. 
وشارك زملاءك في المعلومات 
التي حصلت عليها. 


الطفرات 


© سؤال من واقع الحياة 

تحدث الطفرات للجينات السائتدة والجينات المتنحية. 

وتظهر الصفات السحية فقط حيدها يكرث المخارق 

الحى جينان متنحيان للصفة. في حين تظهر الصفة 

السافدة متمايباك الخلرق الح حييًا أر جيفية 

سنائذين هذه الضشة: اذا مدت يعض الطفرأت فى 

الصفات الورائية الأكثر شيوعَاء في حين لا تحدث 

طفرات أخرى في الصفات الأقل شيوعًا؟ كوّن فرضية حمامة مروحية الذيل 

توضح كيف يمكن أن تصبح الطفرة صفة شائعة. 

© تصميم خطة 

.١‏ لاحظ الصفات الوراثية الشائعة بين الحيوانات المختلفة مثل الحيوانات الأليفة 
أو الحيوانات التي قد تشاهدها في حديقة الحيوانات. 

؟. قعرف أي الجينات تحمل هذه الصفات في كل حيوان؟ 


. ابحث عن الصفات الوراثية لتكتشف أيها نتج عن طفرات؟ وهل الطفرات 
جميعها سائدة؟ وأيها مفيد؟ 


الثمر الأبيض 


ها معنالع 06 بومأكاصذالطا 
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© تحليل البيانات 
١‏ 
ا 


1 


ك0 


© الاستنتاج والتطبيق 


ا 


ا 
ا 


تأكد من موافقة معلمك على خطتك قبل أن تبدأ في تنفيذها. 
زر الموقع الإلكتروني أدناه» لتعرف المواقع الإلكترونية التي يمكنك زيارتها للحصول على معلومات عن 
الطفرات والوراثة. 


قَررما إذا كانت الطفرات مفيدة أو ضارة أو لا تأثير لهاء وسججل بياناتك في دفتر العلوم. 


سجل في دفتر العلوم قائمة بالصفات الوراثية التي تنتج عن طفرات. 

صف أحد الحيوانات الأليفة أو حيوانًا شاهدته في حديقة الحيوانات» وحدّد أي هذه الصفات نتج عن 
طفرات. 

أفشح مخططا تقارة قدي الطقرانت انفده والطقراك المقسفية وآبيا أكثر العا ةا؟ 

شارك الطلاب الآخرين في النتائج التي حصلت عليها بوضعها في الموقع الإلكتروني المدوّن أدناه. 


قارن المعلومات التي حصلت عليها بما حصل عليه زملاؤك والمعلومات الأخرى في الموقع الإلكتروني. 
اذكر بعض الصفات الوراثية التي وجدها زملاؤك ولم تحصل عليها أنت. وأيها أكثر شيوعًا؟ 

الكارزلي مكططاك حر الطاراتت . هل الطفرات جميعها مفيدة؟ متى تكون الطفرة ضارة بالمخلوق الحي؟ 
توقع كيف تتأثر بياناتك إذا قمت بتنفيذ هذا الاستقصاء لطفرة شائعة ظهرت حديئًا لأول مرة؟ هل تعتقد 
أنك سوف تشاهد عددًا أكبر من الحيوانات التي تحمل هذه الصفة أم أقل؟ 


120 


الجينوم البشري 


هل تعلم.. 
.. أن أعظم تقدم في علم الوراثة تحقق عام ١١٠5م‏ 

50٠0٠00-00‏ جين في كل خلية من خلايا جسم الإنسان. فالجينات موجودة في كل نواة من بلايين 
الخلايا في جسمك. 

.. سلاسل 10/148 فى الجينيوم البشري» 
إذالمت بيللا تسل 81084 ف التتيعوم البشري 
ثم ربطت النهاية بالنهاية فسيكون طوها أكثر 
من 5١م‏ وعرضها يقارب ١١١‏ تريليون من 


السنتمتر الواحد. أي أن الشعرة الواحدة أعرض 


توذلك عمس مجامرة, 


.. سوف تحتاج إلى 1 سنوات ونصف دون توقف لقراءة أزواج القواعد الأساسية (”” بليون) المكوّنة للجينوم في الجسم. 


تطبيق الرياضيات 


إذا شغل مليون من القواعد الأساسية ١‏ ميجابايت من السعة التخزينية للحاسب الآلي؛ فكم جيجابايت (5 ١ , ٠7‏ 
ميجابايت) تحتاج لتعبئة الجينوم البشري؟ 


أبحث 
بطم عليه اكينوم البشري إلى تخديد موقم الخينات اللسية لالكمراضن زو المواقع الالكترونية ايسفن الأمرافى الوزائية: 
وشارك زملاءك في النتائج التي حصلت عليها. 


مراجعة الآفكار الرئيسة 


مادة الوراثة 2114 


آ 


4 جزيء ضخم يتكون من سلساتين حلزونيتين 
من السكر وجزيئات الفوسفات والقواعد النيتروجينية. 


؟. تحتوي جميع الخلايا على 2014. وتسمى أي قطعة 


. يمكن لجزيء 1214 أن يتضاعف (أو ينسخ نفسه)» 


1 


وهو النموذج الذي يُصنّع منه 23214 بأنواعه الثلاثة: 
14 الرسولء و1834 الرايبوسومي و8214 
البروتينات. 


تسمى التغيرات الدائمة فى 2214 بالطفرات. 


602929 عنم الوراثة 


3 


علم الوراثة هو العلم الذي يببحث في كيفية انتقال 
الصفات الوراثية. ويعود الفضل إلى العالم مندل في 
تحديد القوانين الأساسية لعلم الوراثة. 


. يتحكم في الصفات الوراثية الجينات المتقابلة على 


الكروموسومات. 
بعض الجينات المتقابلة سائدة» وبعضها الآخر متنحٌ. 


الخلايا الجنسية. وقد وجد مندل أنه يمستطيع توقع 
الصفات الورائية للأفراد الناتجة عن التزاوج. 


تصور الآفكار الرئيسة 


أعد رسم الخريطة المفاهيمية التالية حول عملية تصنيع /[1(11 4# دفتر العلوم؛ ثم أكملها. 


استخدام المغردات ( 


ما المصطلح المناسب لكل مما يأتي: 
.١‏ 1 هو شفرة 5 تصنع البروتين. 
؟. التركيب الموجود داخل النواة ويحمل المادة الوراثية 


وراثة ا 

. الحين المتقابل المسؤول عن ظهور الصفة الوراثية غير 
النقية هو 0 

/. انان التال الضفات الوراثية مق 
الآباء إلي الأبناء. 


اختر الإجابة الصحيحة فيما يأنتى: 
4. أي مما يأقي جزيء حلزوني يمتاز بوج ود القواعد 
النيتروجينية في صورة أزواج؟ 


أ. خلال[ ج البروتين 
ب. الحمض الأمينى د. ذاادا 
٠‏ .ما القاعدة التى توجد في 1114 ولا توجد في 
ذالا]؟ 
أ. الثايمين ج. الأدنين 


7 


انها قيض التروف الى عمل الفسقرة الوزائية من 


النواة إلى الريبوسومات؟ 
أ. خلاط ج. البروتين 
ب. حال د. الجين 
؟١.‏ ما الذي ينفصل في أثناء الانقسام المنضّف؟ 
البروتينات ج. الجينات المتقابلة 
ب. الجدار الخلوي د. الفجوات الغذائية 


1.كماالذي يتحكم في الصفات الوراثية في 
اللخلرق لل ؟ 


أ. الغشاء البلازمي ج. الجينات 


ب. الجدار الخلوي د. الميتوكندريا 
5.ما الطرز الشكلية الظاهرة في الأبناء في مربع بانيت 
أدناه؟ 
ب جميعها سائذة: 
ج. نصفها سائد ونصفها متنحٌ. 


د. كل فرد له صفة تختلف عن الآخر. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. ...هه 
وزارة التعليح 
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6 .كتب تسلسل القواعد النيتروجينية على 18114 الناتجة 
عن قطعة 10/14 تحمل تسلسل القواعد النيتروجينية 
الآنية: ل10000160'لى. انظر إلى الشكل ١‏ لتتوصل 
إلى الإجابة. 

١5‏ .توقع هل تنتقل الطفرة التي تحملها خلايا جلد شخص 
إلى أبنائه؟ فسر إجابتك. 

١‏ .صنف انقل الجدول الآني إلى دفترك ثم أكمله. 


04و14 


عدد السالاسل 


نوع السكر 
الأحرف الممثلة 
للقواعد النيتروجينية 
مكان وجوده ك الخلية 


1١8‏ .وضح العلاقة بين ذدلالل والجينات» والجينات 
المتقابلة» والكروموسومات. 
استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤال .١9‏ 


4. تحليل الشكل ما الطرز الجينية للآباء التي نتج عنها 
مربع بانيت أعلاه؟ 


أنشطة تقويم الأداء 
.٠‏ مقالة اكتب مقالة للإعلان عن نبات جديد معدّل 
وراه فده الظريفة « نتيا لطر لالت 
مشاهدتها. ثم اقرأ المقالة لزملائك في الصف. 
."١‏ توقع صفة الشعر الأملس في الإنسان سائدة على صفة 
الشعر المتعرج. توقع كيف يستطيع أبوان لما صفة 
تطبيق الرياضيات 
استعمل الشكل الآتي في الإجابة عن السؤال 77. 


حجم الجين لمخلوقات حية مختلفة عددالجينات (بالآلاف) 


لساك 40 مامد تت 


المخلوق الحي 


؟؟. الجينيوم البشري باستعمال المخطط أعلاه» كم 


يزيد الجينوم في الإنسان عليه في ذبابة الفاكهة؟ 
استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤال 71. 
*؟.الحمض الأمينى تشكل كل قلاث قواعد 

نيتروجينية الشفرة لحمض أميني معين. ما عدد 


الأحماض الأمينية التي تكوَل إلبروتين كما تيح 


في الشفرة المحمولة على .0018008 آغالا: 0 


08 ٠: . لواف‎ 


2021 


53070700 


دوّن الإجابة في ورقة الإجابة التى يزودك بها معلمك. 

اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأني: 

.١‏ أي العمليات الآتية تنتج ثاني أكسيد الكربون الذي 
تخرجه مع هواء الزفير؟ 
أ انخاضية الأسموؤية 


اج . البناء الضوئي 

ف لسن 

؟. أي مرحلة من دورة الخلية تتضمن النمو والوظيفة؟ 
أ.. التمهيدي ج. الانقسام المتساوي 
بد البيي د.انقسام السيتوبلازم 

استعمل الشكل أدناه للإجابة عن السؤالين ٠‏ و4 . 


. ما نوع التكاثر اللاجنسي الذي يظهر في الصورة أعلاه؟ 
أ. التجدد ج. الانقسام الخلوي 

د. الانقسام المنصضّف 

4. كيف تكون المادة الوراثية للنبات الناتج أعلاه مقارنة 
بالنبات الأصلي؟ 
أ. مطابقة له تمامًا. 


ب. التبرعم 


ب. مختلفة عنه قليلاً. د. يحتوي على نصف المادة الورائية. 
5. إذا احتوت خلية جنسية على / كروموسومات,. فا عدد 


الكروموسومات فيها بعد الإخصاب؟ 

م اج 7 

ب 5 د. 55 
١‏ 


استعمل الشكل الآتيٍ للإجابة عن السؤالين 5" و /. 


ار 1 1 ' 1/١‏ 
را 0 07 4 


5 يمثل الشكل 0 


أ. تضاعف 10114 ج. تكاثر الخلية 
ب. خلال[ د. صنع 1114 
تحدث هذه العملية في الطور: 
أ البيتي ج. الاستوائي 
ب التفهيدق د. الانفصالي 


. أي ممايأي لا تشمله الوراثة: 
أ. الصفة الوراثية ج. التغذية 
4. الطفرة هى: 
أ. تغير في الجين قد يكون ضارًا أو مفيدًا أو لا تأثير له. 
ب. تغير في الجين يكون مفيدًا. 
ج . تغير في الجبين يكون دائما ضارًا. 
د. لا يحدث أي تغيير في الجين. 
٠ ٠‏ كيفاتود ثر عملية المضغ في قدرة جس مك على إنتاج 
الطاقة الكيميائية المخزّنة في الطعام؟ 
.١‏ وضح من أين يأتي النشا المخزن في حبة البطاطس. 
؟. أبها يننتج طاقة أكثر في العضلات: التخمر أم التنفس 


رمي 


إعياء العضلاات؟ 
١‏ . ما أنواع 184 الثلاثة المستعملة في 3907 تبني :01 
البرويةة؟ ١‏ 
وزارة التعليح 
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5. املا الجدول الآتي بالعبارات المناسبة. 


طور دورة الخلية ماخصث 
تضاعف الكروموسومات 
الطور التمهيدي 
الطور الاستوائي 
تنفصل الكروموسومات 
الطور النهائي 


4. ماذا يحدث للكروموس ومات في كل من المرحلتين 
الأولى والثانية من الانقسام المنضّف؟ 

5. لماذا يعد التجدد مهسَّا لبعض المخلوقات الحية؟ كيف 
يكون تجدد الخلايا العصبية (المحور الأسطواني)مفيدًا 
للإنسان؟ 

١‏ . ماالمقصود بالمخلوقات الحية المتعددة المجموعات 
الكروموسومية؟ وما أهميتها؟ 

. ماعدد الجينات المتقابلة التي تحتويها خلايا الجسم 
لكل صفة وراثية؟ وماذا يمحدث هذه الجينات خلال 
الانقسام المنضّف؟ 


استعمل الجدول الآ للإجابة عن السؤال .١9‏ 


بعض الصفات التي تم مقارنتها من قبل مندل 
شكل البذور | شكل القرن | لون الزهرة 


ب / 


. ارسم مربع بانيت مستعملا صفة شكل القرن لأبوين 
غير نقبي الصفة. ما نسبة كل من الأبناء الذين يحملون 
الصفة غير النقية» والذين يحملون الصفة النقية» 
والذين يكون طرازهم الشكلي مماثلا للآباء؟ 


الصفة السائدة 


الصفة المتنحية 


| 


جرء الثالث 


أ أسئلة الإجابات المفتوحة 


استعمل الشكل الآ للإجابة عن السؤال .٠١‏ 


11 


1 


ودر" 


مسقن بالتغضيل الغمليات الى تديش في الشسكل 


أعلاه» وتكون مفيدة للخلية. 

كيف يسغفيل الات من غاز ثاتى اكسنيد الكريون؟ 
ولمَ يحتاج النبات للأكسجين؟ ْ 

تتبع مسار إنتاج جزيء الأكسجين في النبات إلى 
استهلاكه في خلايا جسم الإنسان. 

صف أربع طرائق يمكن للجزيئات أن تنتقل من 
خلالها عبر الغشاء البلازمي. 


استعمل الشكل الآتي للإجابة عن السؤال 4؛ ؟. 


00 


1 
. لماذا تختلف خلايا الجلد كثيرًا عن خلايا المعدة على 


1 


ا 


هل الصورة أعلاه لخلية نباتية أم خلية حيوانية؟ قارن 
بين انقسام الخلية في كلا النوعين. 
مق تركب 18خآن[ بالتفصيل: 


الرغم من احتوائها على .1(![4 نفهثو, , 
ما الطقرة؟ أهط مغالا غلبها عند >" ا"تعثرن مقيك 0 أن 
تفارك او لا فار فا كرارك لكيه 


وها معس عع هن ذأ دالا 


خلملناء الماد0 


53 كرون نكم الجكول الدووى 
واتكنولد جنا (المعلومات 


07 2832 أه ب كيال 


0 ل ارفل” 


ل عام 1869م توقع العالم مندليف وجود عنصر 4 
الجدول الدوري يقع بين عنصري السليكون والقصدير سماه 
211 1ء. وقدر أن كتلته الذرية تساوي 72 تقريبًا. و 
عام 1886م اكتشف العالم الألماني كليمنز وينكلر هذا العنصر 
وسماه جرمانيوم نسبة إلى بلده المانياء وحدد كتلته الذرية 


4 عأاع 15م انا 3 طررع6 مانا ااه 
0 355 0 352 6 31 
د85 0 63 


060073 11012 


هتامم 1 حنات لما ب72,6. وهوعنصر شبه فلزي يد خل_2ُ صناعة الالكترونيات 
ل #ة ومنها أجهزة الاتصالات اللاسلكية. حيث يستخدم 4 الدوائر 
121270 . الالكترونية: والترانزستورء والثنائيات (الديود).» وك الوفت 
الحاضر يستخدم بشكل كبير 2 صناعة الألياف البصرية 
0 المستخدمة 4 شبكات الاتصالات والانترنت. 
١‏ 


ارجع إلى الموقع الإلكتروني أو أي مواقع أخرى للبحث عن فكرة أو موضوع مشروع يمكن 
أن تفده أت 

من المشاريع المقترحة: 

« المهن اكتب بحدًا عن طبيعة عمل فنبي الأشعة» وكيف يقضون يومهم, واحتياطات السلامة 
التي يطبقونها. 

© التقنية ابحث حول أحد العناصر التي تدخل في صناعة الإلكترونيات» واكتب تقريرًا عن 
أهميتهاء وكيفية استخدامها. 

: © التماذج صمّم نموذجًا للجدول الدوري مكوّنًا من علب صغيرة فارغة» على أن تضع 


-- 
- 


داخلها بطاقات معلومات عن كل عنصر. 
٠١‏ | الدداض م < لل لي تلص 
الالجدروريه 56*60 
١‏ في جوانب الحياة المختلفة. 0 
وزارت النر لق 
دده نح ل ل - ١‏ أل 115 


2021 


كلما توافر لديا معلومات 
التطهمشظ ده 
نموذج للذرة أكثر تفصيلاً 
ودقه. 


نماذج الذرة 

الفكرة الرئيسة تحتوي 
الككذرات 212 2 ركراقات 
ونيوترونات في نواة كثشيفة 
وصغيرة جذاء وإلكترونات 
تدور في منطقة واسعة حول 


النواة. 


النواة 

الفكرة الرئيسة النواة 
هي مركز الذرة. ويكون عدد 
البروتونات في نواة عنصر ما 
ذلك انا عدد االو فصروتات 


هذه صورة لذرة نحاس محاطة يتان واربعين ذرة حديد. ما الذذرات؟ 
ركف ا كشدك؟ سم رف فى هذا التصل بعص العلماء. راكنشا ناته 
000" 


دفتر الغلرا ] صف الذرة. فى ضوء ما تعرفه عنها. 


أجزاء الذرة اعمل المطوية التالية 
لساعدك عل تتنظسيم أفكارك؛ 
ومراجعة مكونات الذرة. 


ضع قطعتين من الورق إحداهما فوق 
الأخرى وعلى مسافة 
"اطع فتن ععانة 
الورقة الأولى. 
اطو الأطراف السفلية 
عضن مدان 


2-5 كاك اربع 
أشرطة. 


عنون الأشرطة ب: 
ذرة» إلكترونء بروتون» 
نيوتروك» لظ في 
الشكل المقابل. 
اقرأواكتب في أثناء قراءتك هذا الفصل؛ صف كيف تم 
اكتشاف كل مكون من مكونات الذرة» ودون الحقائق 
في أماكنها المناسبة في المطوية. 


10 جزوز اونا 
11 2021 


١ 


اتهبا للقراءة 


© العلم, كرّن في أثناء قراءتك للنص تصورات ذهنية» وذلك بتخيل كيف 
تبدو لك أوصاف النص: صوتء أم شعورء أم رائحة» أم طعم. وابحث عن أي 
صور أو أشكال في الصفحة تساعدك على المزيد من الفهم. 

6 اندر ا ا ل ار ار ل ال انك 

لتشكل لها صورة ذهنية في مخيلتك. 


فللذرة في النموذج النووي نواة صغيرة جدًا تحوي البروتونات 
الموجبة الشحنة والنيوترونات المتعادلة الشحنة: أما 


الإلكترونات سالبة الشحنة. فتشغل الحيّز المحيط بالنواة. وفى 
الذرة المتعادلة يتساوى عدد الإلكترونات مع عدد البروتونات. 


صفحة 5ه١.‏ 


حاول أن تتصور الذرة معتمدًا على الوصف السابق, ثم انظر بعد ذلك إلى 
الشكل ١‏ صفحة ١55‏ في الكتاب. 

ه ما حجم النواة؟ 

. كم بروتونًا في الذرة؟ 

مانوع شحنة كل من البروتون والإلكترون؟ 


© أطفق درن من خلال قراءتك لهذا الفصل 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 


© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 
٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًا على العبارة. 
اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 
© بعد قراءة الفصل ا«رجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
إذا غيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


بعد القراءة 
م أوغ 


درس الفللاسفة القدماء الذرة م خلال إجراء التجارب. 
بين العالم كروكس أن الشعاع الذي شاهده ما هو إلا ضوء؛ لأنّه كان 
يحمي بتدل قو المكناطين: 


بصفيحة الذهب. 


تتكون الذرة في معظمها من فراغ. 


ليس للنيوترونات شحنة كهربائية. 

تنحرّك الإلكترونات في مسارات محددة تمامًا حول النواة. 

ذرات العنصر الواحد لها العدد نفسه من البروتونات والنيوترونات. 
يمكن أن تتحوّل ذرات عنصر معين إلى ذرات عنصر آخر بفعل 
التحلل الإشعاعي. 

اللطار السقة لط جنا رع مف لاو سان 


هأ معسلءعع0 كا دايا 


رابط الدرس الرقمي 


نماذج الذرة ‏ 00-- 


الآراء القديمة حول بنية الذرة 


الأهداف ْ بدأ الناس يتساءلون عن ماهية المادّة منذ ١0٠٠‏ سنة تقريبًا؛ حيث اعتقد بعض 
اوائع عبن فسا ناه ْ٠‏ الفلاسفة القدماء أن الماّة تتكوّن من جسيمات صغيرة جدًا. وقد علّلوا ذلك 
للجسيمات ال للذرة. بأنّك إذا أخذت قطعة من مادّة ماء ثم قسمتها إلى نصفين» وقسمت كل نصف منها 
توضّح كيفية تطور النموذج © إلى قسمين أيضًاء واستمررت في التقسيم فإنّك في النهاية ستجد نفسك غير قادر 
الحالي للذرة. ش! على الاستمرار؛ لأنذك ستصل في النهاية إلى جسيم غير قابل للتقسيم» ولذلك 
ا تصف تركيب نواة الذرة. ش. أطلقوا على هذه الجسيمات اسم الذرات 2]0128. وهو مصطلح معناه غير قابل 
ا تفسّر أن جميع الموادٌ تتكوّن من ٍ للتقسيم. ولكي تتخيل ذلك بطريقة أخرى تصوّر أن لديك سلسلة من الخرز- 
كه كمافي الشكل ١-_وأنّك‏ قسمتها إلى قطع أصغر فأصغرء ففي النهاية ستصل إلى 
الأهمية را واجدة وقد قار الل الى إلى علغر أصتر من اند وي رن ا 
فكي ل سانا نكر من ارات | الزين نروأ لا تأيْسا ألسَاعَةُ قل بل ور اتأيتحكم عللر الْعَيِبٍ يِعَرْبُ عنه مِْقَالٌ 


< ديو 


3 ا ب تينو ا ا عق ع2 و - رن اتتؤصم. نخد 1- 2 
ذَرَقَ في السَّمُوتِ ولافى الأرض ولا أضعر من ذلك ولا أكيرٌ إلا نى كتب 


© مراحة المفركات مين (4)5 سباً. 
الماذة: كل شيء له كتلة ويشغل ْ وصف ما لا يُرى لَمْ يحاول قدماء الفلاسفة إثبات نظرياتهم بالتجارب العمليّة 
حيرًا من الفراغ. كمايفعل العلماء اليوم؛ فقد كانت نظرياتهم نتيجة للتفكير المجرد والجدل 
المفردات الجديدة شْ والمناقشات. دون أي دليل أو برهان. أمّا العلماء اليوم فلا يقبلون نظريّة غير 
0 متعوبا يالا بل لسري ولكوسى نبو اجر الاالاسيةة النزماء #جارب 
انرو «البروتون ليتمكنوا من إثبات وجود ذرات فلم يكن الناس في ذلك الوقت قد عرفوا كثيرًا 
« الكاثود ٠‏ النيوترون معنى الكيمياء أودراسة المادّة؛ ولم تكن الأجهزة اللازمة لدراسة المادّة معروفة 
ا 0208000 بعده فظلت الذرات لغرًا محيرًا لسنين طويلة» بل وحتى ماقيل * +0 سنة. 


الشكل ١‏ يمكنك تقسيم شريط الخرز 
إلى لسصمين» كم تيم كل 
نصف إلى : نصفين» وهكذا 
حتى تصل إلى خرزة 
واحدة. وهكذا يمكن تقسيم 
جميسع المواةً مال شسريط 
(الذرة). 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


لل 3 - 2021 


نموذج الذرة 

مضى وقت طويل قبل أن تتطوّر النظريات المتعلقة بالذرة. فقد بدأ العلماء في 
القرن الثامن عشر البحث لإثبات وجود الذرات في مختبراتهم» رغم قلة إمكانات 
هذه المختبرات كما فى الشكل ". ودرس الكيميائيون المادّة وتغيراتهاء فقاموا 
بإضافة مواد إلى بعضها البعض لإنتاج مواد أخرى» وقاموا بفصل مواد بعضها 
عن بعض ليتمكنوا من تعرّف مكوناتهاء فوجدوا أن هناك موادٌ معينة لا يمكن 
تجزتتها إلى موادٌ أبسط منهاء أطلقوا عليها اسم العناصر. والْعنصر 816726 مادّة 
تتكون من نوع واحد من الذرات. فعنصر الحديد على سبيل المثال يتكوّن من 
ذرات الحديد فقط. وعنصر الفضة يتكوّن من ذرات الفضة فقطء وكذلك الأمر 
مع عنصر الكربون أو الذهب أو الأكسجين.. وغيرها. 


مفهوم دالتون قام المدرس الإنجليزي الأصل جون دالتون في القرن التاسع عشر 
بدمج فكرة العناصر مع النظرية السابقة للذرة» واقترح مجموعة أفكار حول المادّة» هي: 
.١‏ تتكوّن الماذة من ذرات. 

؟- لا تنقسم الذرات إلى أجزاء أصغر منها. 

# ذرات العتصر الوابعد متشابية تمامًا: 

00 ' 

وقد صوّر دالتون الذرة على أنّها كرة مصمتة متجانسة, أي نها تشبه الكرة التي 
تظهر في الشكل ". 


الإثبات العلمي تم اختبار نظرية دالتون للذرة في النصف الثاني من القرن التاسع 
عشر. . في عام امام أجرى العالم الإنجليزي وليام كروكس 15 ه1111 
مكار د من ]ا 


الشكل” على الرغم من أنْ إمكانات 
المختبرات قديمًا كانت 
بسيطة مقارنة بالمختبرات 
العلميةالحالية. إلا أن 
الكثير من الاكتشافات 
المذهلة حدثت خلال 


القرن الثامن عشر. 


الذرات أصغر ثما نظن 


الشكل" نموذج للذرة كما تصورها 
دالتون. 


هأ معسلعع0 ادا دايا 


الشكل؛ استخدم كروكس أنبوبًا 
زجاجيًا يحوي كمية قليلة من 
الغاز» وعند توصيل طرفي 
الأنبوب بالبطارية انطلق شيء ما 
ف القطيه لبالب نانوي القن 
إلى القطب الموجب (الأنود). 


وضح هل هذا الشيء الغريب 
ضوء آم سيل من الجسيمات؟ 


الكاثود 
(المهبط) 


الظل الغريب القطبان قطعتان فلزيتان موصلتان للكهرباء,؛ يُسمّى أحدهما 

1015271 .0ف وشحنه موجبة. أنا الآخر ب تى 08771152115 

06 وشحتته سالبة. وفى أنبوب كروكس كان المهبط عبارة عن قرص 

فلزي مثبت في أحد طرفي الأنبوب. وفي وسط الأنبوب قام كروكس بتثبيت جسم 

على هيئة ©) كما في الشكل 4. وعند توصيل الأنبوب بالبطارية تومّج الأنبوب 

بشكل مفاجئ بوهج أخضر اللونء وظهر ظل الجسم الموجود في وسط الأنبوب 

على الطرف المقابل للمصعد. وقد فسر كروكس ذلك بأنَّ هناك شينًا يشبه الشعاع 

الضوئي انتقل في خط مستقيم من المهبط إلى المصعدء مما أدَى إلى تكون ظز 

الشكل ه مايقوم به عمال الطرق لضوئي انتقل في . 5 7 5 لى 1 لى تكو ل 

توعلها كما ش. الجسم المويجرد تي وبط الموج رقا حاتي ا بترم به عمال الطرق بحييت 
والأشعة المهبطية. ' وضع علامات المرور الأرضية على الطرقات. انظر الشكل 5. 


الأشعة المهبطية (أشعة الكاثود) افترض 
كروكس أن التوهج الأخضر الذي حدث داخل 
الأنبوب نتج عن أشعة أو سيل من الجسيمات 
الصغيرة» سُميّت بالأشعة المهبطيّة (أشعة 
الكاثود)؛ لأنها تنتج عن المهبط. وقد سمي 
ابوب كرركتي با برب الأقنة المويوايية 
الأنبوب متلغدة سنوات فى شاشات التلقاز 
0006# 

2307 دا الأشعة الهبطية؟ ٠‏ 
وزارة التعليح 
ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 ١6 


اكتشاف الجحسيمات المشحونة 


أثارت تجارب كروكس المجتمع العلمي في ذلك الوقت, ولكن كثيرًا 
منهم لم يقتنعوا أن الأشعة المهبطية عبارة عن تيار من الجسيمات. فهل 
كان هذا التوهج الأخضر ضوءًا أم جسيمات مشحونة؟ حاول العالم 
الفيزيائي طومسون 2< عام 1840م حل هذا التضارب 
عندما وضع مغناطيسًا بالقرب من أنبوب كروكس عند تشغيله» كما 
في الشكل أدناه» فلاحظ انحناء الشعاع. ولأنْ المغناطيس لا يؤدي 
إلى انحناء الضوء فقد استتتج أن هذا الشعاع لا بدٌ أن يكون جسيمات 
مشحونة تخرج من المهبط ( الكاثود ). 


الالكترون أعاد طومسون إجراء تجربة أنبوب أشعة الكاثود 0111 مستخدمًا 
مهبطًا من فلزات مختلفة:» وكذلك غازات مختلفة في الأنبوبء فوجد أن 
الجسيمات المشحونة هى نفسها التى تنبعث مهما اختلفت الفلزات أو الغازات 
المستخدمة داخل الأنبوب» فاستنت أن الأشعة المهبطثة جسيمات سالبة الشحنة 
موجودة في كل الموادً. ولكن كيف عرف طومس ون أن هذه الجسيمات تحمل 
الع السالة؟ من تسروف أن الستات الميشتانة بعااننوقل حمطا 
طومس ون أن هذه الجسيمات تنجذب نحو المصعد ذي الشحنة الموجبة» 
فأيقن عندها أن هله الجسيمات لاثذ أن تكو سالبة الشحية» وسدميت فيما بعد 


الإلكترونات 115 . 


لقد استنتج طومسون أيضًا أنَ هذه الإلكترونات مكون أساسي لجميع 
أنواع الذرات؛ لأنها تتتج عن أيّ مهبط مهما كانت مادّته. ولعل المفاجأة الكبرى 
التي جاء بها طومس ون في تجاربه كانت الدليل على وجود جسيمات أصغر من 
الذرة. 

59 


نموذج طومسون للذرة تمت الإجابة عن بعض الأسئلة التي طرحها العلماء 
من خلال تجارب طومسون. ولكن هذه الإجابات أثارت أسئلة جديدة؛ منها: إذا 
كانت الذرات تحتوي على جسيم واحد سالب الشحنة أو أكثر فستكون معظم 
الذرات سالبة الشحنة أيضًّاء ولكن من الملاحظ أن المادّة غير سالبة الشحنة» فهل 
تحتوي الذرات على شحنات موجبة أيضًا؟ إذا كان الأمر كذلك فإِنّ الإلكترونات 
السالبة والشحنات المجهولة الموجبة سيجعلان الذرة متعادلة الشحنة. وقد 
توصل طومس ون إلى هذه النتيجة» وأضاف الشحنة الموجبة إلى نموذجه للذرة. 
وبناءً على ذلك عدّل طومس ون نموذج دالتون للذرة» وصوّرها على أنّها كرة من 
الشحنات الموجبة تنتشر فيها إلكترونات سالبة الشحنة (بدلا من الكرة المصمتة 


الشكل ” سمي أنبوب الأشعة المهبطية 


بهذا الاسم لأنْ الجسيمات تبدأ 
سيرها من المهبط (الكاثود) 
إلى المصعد (الأنود). وفى 
وقت من الأوقات استخدم 
هذاالأنبوب فى شاشات 
النلكاز والحاسوت: 


الشكل ٠7‏ عند وضع مغناطيس 
بالقرب من 181 تنحني 
الآفحة الوبطية يما أن 
الضوء لا يتأثر بالمغناطيس 
فقد استنتج طومس ون أن 
أشعة المهبط تتكون من 


© .وه© 
© * ...وه 
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وزارة التعليح 


وهأ معسلجعع0 


15 اللا 


2021 


الشكل 94 


١ 


نموذج كرة الصلصال التي 
تحوي كرات صغيرة منتشرة 
فيهاء هو طريقة أخرى لتصور 
الذرة؛ حيث تحوي كرة 
الصلصال كل الشحنات 
الموجبة» والكرات الصغيرة 
تمل الشحنات السالبة. 


نموذجه للذرة؟ 


عند قذف جسيمات ألفا نحو 
صفيحة الذهب في تجربة 
رذرفورد سآن معظم 
الجسيمات قد اخترقت 
الصفيحة دون أن تنحرف» 
وبعضها انحرف قليلاً عن 
مساره المستقيم» وبعضها 
ارتد عن الصفيحة. 


الصلبة)» كما هو موضّح في نموذج كرة الصلصال في الشكل 8؛ حيث إِنَّ عدد 
الشحنات الموجبة لكرة الصلصال يساوي عدد الشحنات السالبة للإلكترونات» 
ولذلك إن الذرة متعادلة. 


ما ابلنسيهات المتتشرة في نموذج طومسون؟ 


اكتشف موؤّخرًا أن ذرات العناصر لا تكون متعادلة دائمًا؛ لأن عدد الإلكترونات 
فيها قد يتغير» فإذا كان عدد الشحنات الموجبة أكثر من عدد الإلكترونات السالبة 
تكون الشحنة الكلية لذرة العنصر موجبة. أمّا إذا كان عدد الإلكترونات السالبة 
الشحنة أكثر من عدد الشحنات الموجبة في ذرة العنصر فتكون شحنتها سالبة. 


تجربه رذرفورد 

لايقبل العلماء أيّ نموذج مالم يتم اختباره» بحيث تدعم نتائج التجارب 
والاختبارات المشاهدات السابقة. بدأ رذرفورد ومساعدوه عام 455١م‏ اختبار 
صحة نموذج طومس ون للذرة» فأرادوا معرفة ما يممكن أن يحدث عند إطلاق 
جسيمات موجبة سريعة ‏ كجليمات ألنا 9 8م21 لتصطدم بمادة 
مثل صفيحة رقيقة من الذهب, وهذه الجسيمات الموجبة (جسيمات ألفا) تأتي 
من ذرات غير مستقرة. ولأنها موجبة الشحنة فإِنّها ستتنافر مع جسيمات المادّة 
الموجبة. 

بين الشكل 4 كيف صَمّمت التجربة» حيث يصوّب مصدر جسيمات ألفا نحو 
تتوهج بالضوء عند سقوط جسيمات مشحونة عليها. 

نتائج متوقعة كان رذرفورد واثمًّا من نتائج التجربة» حيث توقع أن معظم 
جسيمات ألفا السريعة ستمرٌ من خلال الصفيحة لتصطدم بالشاشة في الطرف 


ترتد بعض الجسيمات 
تخترق معظم الجسيمات صفيحة الذهب إلى الخلف على المصدر 


دون أن تنحرف أو تنحرف قليلا 


مصدر الجسيمات الموجبة 
الشحنة (جسيات ألفا) 


شعاع من الجسيمات الموجبة 

(جسيات ألفا) 
© .وه© 
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الجسيات المشحونة عليها 


شاشة فلورستية تنوهج عند سقو و زارت التح ليح 
ها معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


المقابل تمامًاء كما تخترق الرصاصة لوحًا من الزجاج. وبرّر رذرفورد ذلك بأنَّ 
صفيحة الذهب لا توجد فيها كمية كافية من المادّة لإيقاف جسيمات ألفا السريعة 
أو تغيير مسارهاء كما أنه لاتوجل شسخنة موجبة كافية ومتجمعة فى مكان واحد 
في نموذج طومسون لصدّ جسيمات آلا بالقوة الكافية. لذا؛ فقد اعتقد أن الشحنة 
الموجبة الموجودة في ذرات الذهب ستّحدث تغيرات يسيرة في مسار جسيمات 
ألغاء كنا أن ذلك لن يتكرر كثيرًا. 

لقد كانت هذه الفرضية معقولة إلى حدٌّ ما؛ لأنّْ الإلكترونات السالبة تعادل 


الشحنات الموجبة كما يفترض نموذج طومسون. ولثقته في النتائج المتوقعة من 
هذه التجربة» أحال رذرفورد تنفيذها إلى أحد طلابه في قسم الدراسات العليا. 


فشل النموذج صُدم رذرفورد عندما جاءه تلميذه مندفكا ليخبره أن بعض 
جسيمات ألفا انحرفت عن مسارها بزوايا كبيرة» كما فى الشكل 4» فعبّر رذرفورد 
عن اندهاشه بقوله: "إن تصديقنا لذلك يشبه تصديقنا بأنك أطلقت قذيفة قطرها 
06 سم نحو مجموعة من المناديل الورقية» فارتدت عنها وأصابتك". 


تكيش يمك سي هاحدث؟ إن جنسحيتات ألنا الموسة كانت قحو لك سرعة 
كبيرة جدًا لدرجة أنها احتاجت إلى شحنة موجبة أكبر منها لصدّهاء بينما كان 
تصوّر طومس ون للذرة فى نموذجه أن الكتلة والشحنات موزعة بشكل متساوء 
سيف لا سيظم الاري: هات ألنا. َ 


النموذج النووي للذرة 

كان على رذرفورد وفريقه تفسير هذه النتائج غير المتوقعة» برسم أشكال توضيحية 
مبنية على نموذج طومسون. كما في الشكل .٠١‏ والتي تبيّن تأثر جسيمات ألفا 
بالشحنة الموجبة للذرة والانحراف البسيط لهذه الجسيمات. وفى كل الأحوال» 
فإن التغير الكبير في مسار الجسيمات لم يكن متوقعًا. 


البروتون وجد رذرفورد أن هذا النموذج لا يؤدي إلى نتائج صحيحة» لذلك 
اقترح نموذبجًا جديدًاء كما في الشكل »١١‏ ينص على أن معظم كتلة الذرة 
وشحتتها الموجبة تتركز في منطقة صغيرة جدًا في الذرة تُسميٌ النواة»وهو ما تم 
إثبات صحته فيما بعد؛ ففي عام ١47١م‏ أطلق العلماء على الجسيم الموجب 
الشحنة الذي يوجد في نوى جميع الذرات البروتون 22010. بينما بقية حجم 
الذرة فراغ يحوي إلكترونات عديمة الكتلة تقريبًا. 


525212117 كيف وصف رذر فورد نمو ذجه الجديد؟ 


9 جه 9 
9 حك 


بروتون ٠ه‏ 


الشكل ٠١‏ اعتقد رذرفورد أنه إذا تم 
وصف الذرة حسب نموذج 
طومسون كما هو موضح 
فسوف يحدث انحراف 
قليل في مسار الجسيمات. 


اه 


الشكل 11 ماعو تمسواع اللعراة 
المصساريه قدا ال 
نموذج رذرفورد وجود كتلة 
كثافتها كبيرة في الوسط» 
تتكون من جسييات موجبة 
العامطة تسنقى الدوااة 


الشكل ؟١‏ النواة التي تشكل معظم كتلة الذرة سببت 


الانحراف والارتداد الذي لوحظ فى 


التجربة. 


نموذج الذرة النوويهة 


١‏ لخطوات 


3 


ارسم على ورقة بيضاء دائرة 
قطرها يساوي عرض الورقة. 


باستخدام قصاصات صغيرة 
يمثّل أحدهما البروتونات» 
وال ا ترات رفيا 
ف كركرالدائرة استشوال 


لامق. مقناذ ذلك نراة ذرة 
الأكسجين التى نتكزن من / 


بروتونات و/ نيوترونات. 


التحليل 


١ 


تبات المفقردة فى 
النموذج الذي صووقة لذرة 


٠‏ ما عده الجيكينات الى من 


المفترض أن توجد في النموذج؟ 
وأين يجب أن توضع؟ 


© النواة 


1 


عت مسار جسيم آلفا 


يبين الشكل ١١‏ التطابق بين نموذج رذرفورد الجديد للذرة والنتائج التجريبية؛ 
فمعظم جسيمات ألفا يمكن أن تخترق الصفيحة دون انحراف أو مع انحراف 
قليل؛ بسبب الفراغ الكبير الموجود في الذرة. وعندما تصطدم جسيمات ألفا 
مباشرة بنواة ذرة الذهب التي تحتوي على 9 بروتونا ترتد إلى الخلف بقوة. 
النيوترون رغم الاستحسان الذي لقيه نموذج رذرفورد النووي بعد مراجعة 
العلماء لنتائج التتجارب التي توصل إليهاء إلا أن بعض النتائج لم تكن متوافقة» 
فظهرت تساؤلات جديدة» فعلى سبيل المثال» إلكترونات الذرة عديمة الكتلة 
تقريئاء وحسب نموذج رذرفورد للذرة فإنْ الجسيمات الأخرى الوحيدة في الذرة 
هي البروتونات» وقد وجد أن كتل معظم الذرات يساوي ضعف كتلة بروتوناتها 
تقريّاء ممّا وضع العلماء في مأزق. فإذا كانت الذرة مكوّنة من إلكترونات 
وبروتونات فقط فمن أين جاء الفرق في كتلة الذرة؟ وللخروج من هذا المأزق 
افترضوا وجود جسيمات أخرى فى الذرة لمعالجة فرق الكتلة. وقد سميت هذه 
الجسيمات النيوترونات. رلْطك[لل 0-اناه/! جسيم له كتلة مساوية لكتلة 
البروتون» ولكنّه متعادل كهربائيًا. ولأن النيوترون عديم الشحنة ولا يتأثر بالمجال 
المغناطيسي ولا يكوّن ضوءًا على شاشة الفلورسنت فقد تأخر اكتشافه أكثر من 
٠‏ عامّاء حتى تمكن العلماء من إثبات وجود النيوترونات في الذرة. 


ما الدسيهات الموجودة في نواة الذرة؟ 


تمت مراجعة نموذج الذرة من جديد لإضافة النيوترونات المكتشفة حديئًا إلى 


النواة. فللذرة في النموذج النووي نواة صغيرة جذا تحوي البروتونات الموجبة 
الشحنة والنيوترونات المتعادلة الشحنة» أما الإلكترونات سالبة الميجة, فتشهؤ: * 


الحيّز المحيط بالنواة. وفى الذرة المتعادلة يتساوى عدد الإلكثرونات مع عدد 
1 0 كارت اللاكنادم 
البروتونات انظر الشكل .١7‏ 


حره ا لعنالع 06 بومأكاص الا 


2021 - 3 ١6: 


الشكل ١١‏ ذرةالكربونالذي عدهه الذري 5" 
يحتوي على ١‏ بروتونات و1 
نيوترونات في النواة. 
عيئن عددالإلكتروناتالموجودة 
في "الفراة" المحيط بالنواة. 


الحجم ومقياس الرسم إن رسم الذرة النووية بحجم كبير_كما في الشكل ١7‏ 


95 5 لذ 8 حدد رذرفورد مكونات النواة عام 
سابقا_- || د قير النواة الحقيقي ‏ بالنسية الم الذرة . فإذا كانت 8 
بقا لا يمثل بشكل دقيق حجم النواة الحقيقي بالنسبة إلى الذرة كلها. فإذا كانت 10 رصني جات بريه 


النواة قن الطاولة مهاد فإن اللاوة سكن قط 2 كو و لقاو ٠‏ 
لنو بحجم كر شس و3 مثلا فإن 32 ستكون بقطر 7 كم و رنة : الشحنة. وعند استخدام جسيمات 


حجم النواة بحجم الذرة انظر الشكل .١5‏ لعلك الآن عرفت لماذا اخترقت 
معيقات (بسبب وجود فراغات كبيرة فيها تسمح بمرور جسيمات آلفا). 


ألما كقذائف تمكن من فصل نواة 
الهيدروجين عن ذرات عناصر 
البورون والفلور والصوديوم 
تطورات فى تعرّف بنية الذرة ا 0 
ل لوا 1 0 والنيتروجين.وقد اطلق رذرفورد على 
الإلكترونا 1 0 كان 1 التفكير أن الإلكترونا 0 ا ل 
الحتور صني رفمتوكات مسن الطبيعي الشكير ان الالخترو سدس والى تعنى "الأول" عند الأغريق؛ لأن 
اكد انجداب إلى النواة الموج لشي بالطريةة لعسمها المي تجادي بها ار ات ع رو سات أساسة 
القمر إلى الآأرض. لذا فإن الإلكترونات تتحرّك في مدارات حول النواة. وقد قام عر فك فى النراة 
العالم الفيزيائي نيلز بور :نط80 11615 بحساب طاقة المستويات لمدارات ذرة ١‏ 
فقد قال العلماء حينها إِنَ الإلكترونات ثابتة» ولا يمكن توقع حركتها في المدار أو 
وصفها بسهولة» كما أنّه لا يمكن معرفة موقع الإلكترون بدقة في لحظة معينة. وقد 
أثار عملهم هذا المزيد من البحث والعصف الذهني لدى العلماء حول العالم. 


الالكترونات كالموجات بدأالفيزيائيون محاولة تفسير الطبيعة غير المتوقعة | 7 0 
ترونناتف. وزالماه_ د قاد قاع الفجارت الف ثر صل | 50 1 

اكرول قروو لكيه لماج جارب التسي توصلوا إليها حول سساو الشكل ١4‏ إذا كانت هذه الدائرة التتى 

الإلكترونات تمٌ تفسيرها بوضع نظريات ونماذج جديدة. وكان الحل غير المألوف ْ و اس مترًاتمثل 

اعتبار الإلكترونات موجات وليس جسيمات. وقاد ذلك إلى المزيد من النماذج 2 الإ هرا فخاررجي نيرع قن 


: هه هُ ري 9ع © © 
الرياضية والمعادلات التى أدت إلى الكثير من النتائج التجريبية. ْ النواة تمتعل مقريبة جم 
ياضية و ي أدث | رامن النتاتح التجر يب ا ا ا 

ٍ حرف (3) على هؤزالضفبغة-_ليمر 


ها ]معس عع من اذ ذلا 


ا 


النواة 


الشكل ١١‏ تميل الإلكترونات إلى أن ش 


نموذج السحابة الإلكترونية إن النموذج الجديد للذرة يسمح للطبيعة 


الموجية للإلكترونات بتحديد المنطقة التى يحتمل أن توجد فيها الإلكترونات 
غانبًا. فالإلكترونات تتحرّك في منطقة حول النواة ثم [171272921772289399 
4 1816001 كما في الشكل 6 إذيحتمل أن توجد الإلكترونات في 
أقرب منطقة من النواة (ذات اللون الأغمق». أكثر من احتمال وجودها فى أبعد 
منطفة عنها (ذات الوق القاتم): يسيب يعدي البروتوثات النوجبة لهاب لانحظط 
أن الإلكترونات قد توجد في أيٌّ مكان حول النواة؛ فليس للسحابة الإلكترونية 


حدود واضحة. وقد قام العالم نيلز بور من خلال حسابات بتحديد منطقة حول 


توجد بالقرب من النواة 
وليس بعيدًا عنهاء ولكنها قد 
توجد في أي مكان. 


نماذج الذرة 


اعتقد قدماء الفلا سفة أن جميع الموادٌ تتكوّن من 
حسات صدذرة 

اقترح دالتون أن جميع الموادٌ تتكوّن من ذرات عبارة 
عن كرات مصمته صلية. 

بين ومسو إن الجسيمات 2 أدبو الاشعة 
الممبطية '[:1) كانت سالبة الشحنة: وقد سميت 
الإلكترونات. 

بين رذرفورد أنْ الشحنة الموجبة توجد 2 منطفة 


صغيرة 4 الذرة تسمَى النواة. 


لتفسير كتلة الذرة تم افتراض وجود النيوترون 
بوصفه جسيمًا غير مشحون له نفس كتلة 
البروتون الموجود ع النواة. 

يُعتقد الآن أن الالكترونات تتحرّك حول النواة 4 


النواة من المتوقع أن يوجد فيها الإلكترون في ذرة الهيدروجين. 


01 ٠» > »« © 
اخثر‎ 


٠ 


3 فسر كيف #د يختلف النموذج النووي للذرة عن 


نموذج الكرة المصمتة؟ 


. حدد عدد الإلكترونات في ذرة متعادلة تحتوي 59 


بروتونا. 


. التفكيرالناقد اذا لم تؤثر إلكترونات صفيحة 


أن تضع فيها المفردات المتعلقة باذج الذرات والتي 
وردت في هذا الدرس. 
تطبيق الرياضيات 


. حل المعادلة بخطوة واحدة إذا علمت أن كتلة 


الإلكترون تساوي ٠١9,1١‏ "أجم. وأنَ 
كتلة البروتون تعادل كتلة الإلكترون ١857‏ مرة» 
فاحسب كتلة البروتون بوحدة الجرام؛ ثم حوهها 
إلى وحدة الكيلوجرام. 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


.لع .لاع .الا لالالالا' 


العدد الذري ش! في هذا الدرس 

إن نموذج السحابة الإلكترونية نموذج معدّل عن النموذج النووي للذرة. ولكن 2 الأهدافا 

كيف تختلف نواة ذرة عنصر ماعن نواةذرة عنصر آخر؟ إنّذرات العناصر المختلفة ‏ ن در : التحلّل الإشعاعى. 

تحوي أعدادًا مختلفة من البروتونات. والعدد الذري ءا تنه عنسرمنة لأيّ 6 ف غم النضة : 
1 00 ا 5 00 عت موود 0 

عير هر جه ابرواراات الموجوةة في توا زلباك عاضر اقتدرة لجرا وكين شْ © تصف استخدامات النظائر 

العدد الذري للهيدروجين هو .١‏ بينما عنصر اليورانيوم أثقل العناصر الموجودة شْ 0 0 

في الطبيعة» وتحتوي نواته على 47 بروتونًا. لذا فإن العدد الذري له 97. وتتميز ‏ ؛ الاهمية 

العناصر بعضها عن بعض بعدد بروتوناتها؛ لأنّ عدد البروتونات لا يتغير إلا بتغير ٠‏ العناصر المشعةذات فائدة كبيرة» 

العنصر. | ولكن يجب التعامل معها بحذر شديد. 


عدد النيوترونات ذكرنا أن العدد الذري هو عدد البروتونات. ولكن ماذا عن ْ © مراجعة المفردات 
عدد النيوترونات في نواة الذرة؟ ْ سن ار 
ِنْ ذرات العنصر نفسه يمكن أن تختلف في أعداد النيوترونات في نواها؛ فنجد أن ْ يحتفظ بخصائص ذلك العنصر. 
معظم ذرات الكربون مثلّا تحوي ستة نيوترونات» بينما يحوي بعضها الآخر سبعة ْ المفردات الجديدة 


أو ثمانية نيوترونات» كما في الشكل ١5‏ الذي يمثّل ثلاثة أنواع من ذرات الكربون 
تحتوي كل منها على ستة بروتونات. وهذه الأنواع الثلاثة من ذرات الكربون 
تَسمّى النظائر. والَتَظَائرْ وءمه:ه15 ذرات للعنصر نفسه. ولكنّها تحوي أعدادًا 
مكداقة من الفوكرؤقات, وتسسقى نظائر الكريوة (كرنون-؟اء كريون- 1 


« العدد الذري ٠‏ التحلّل الإشعاعي 
« النظائر «التحول 
« العدد الكتل ل جسييات نينا 


ع ع 9 لتقف 
كربون -5١)؛‏ حيث تشير الأرقام 217017 )١5‏ إلى مجموع أعداد النيوترونات 0 
والبروتونات في نواة ذرة كل نظير» والتي تشكل معظم كتلة ذرته. 
6 5 بروتونات 6 ؟ بروتونات 49 5 بروتونات ا لشكل ١١‏ تختلف نظائر الكربون 
© " نيوترونات © ” نيوترونات © » نيوترونات الثلاثة في عدد النيوترونات 
الموجودة في كل نواة. 
00 00 00 © .وه© 
0 
نواة ذرة كربون - ١7‏ نواة ذرة كربون - ١١‏ نواة ذرة كربون - ١5‏ وزارة التح ليم 


العدد اكت سكن نميف لق -م': 


2 2 ظ 0 ظ 6 :1 1225 للنظير أنه مجموع عدد البروتونات 
العدد الكتلي 0 ف 15 والنيوترونات في نواةالذرة. 0-6 الجدول ١‏ 
0ك : : : عدد الجسيمات في كل نظير من نظائر الكربون. 
هبد القبوة روفلق ١ ١‏ 1 ويمكن إيجاد عدد النيوترونات في كل نظير بطرح 
هده لتكت رروفالت 1 0 1 العدد الذري من العدد الكتلي. فعلى سبيل المثال: 
دالا 1 . : عددالنيوترونات في (كربون 5-21١5 )١5-‏ - 


1 النظائر والكتلة الذرية ل ل ا ا 000 
لجرية 0 ٍ القوةالنووية الهائلك عندما تريد ربط عذة أشياء معّا فماذا تستخدم؟ 
البروثونات والتيوترونات مثا فى النواة؟ ستحتقد أن البروتوثات الموجبة الشحئة 
يتنافر بعضها مع بعض كما تتنافر الأقطاب المتشابهة للمغناطيس. في الواقع 
إن هذا هو السلوك الصحيح الذي تفعله الأقطاب المتشابهة» ومع ذلك فوجود 
البروتونات في الحيز نفسه مع النيوترونات تؤثر فيها قوة رابطة كبيرة تتغلب على 
قوى التنافر» تدعى القوة النووية الهائلة. وهذه القوة تعمل على المحافظة على 
العلومحك/ سه تماسك البروتونات عندما تكون متقاربة بعضها من بعض في نواة الذرة. 
0-5 عبر المواقع الإلكترونية 9 8 
التحلل الإشعاعنى 


الحا دي "كفس هم لوانت كر تاسشعر اعددسنا كرة هد ال وترنات سانا 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر ْ لعدد النيوترونات فى نواها. لذلك نجد أنْ نظير (الكربون- )١7‏ أكثر استقرارًا 
فبك جيه ْ عن اشر الكريوق الأعروي ؟ انود انه الي 9 بر وق قسانت و البو وكات لجان 
للحصول على معلومات أكثر || | أن بعض الأنوية غير مستقرة لاحتوائها على نيوترونات أقلّ من البروتونات أو 
حول التحذّل الإشعاعي. ' أكثرمنهافي بعض الأحيانء وخصوصًا في العناصر الثقيلة» ومنها اليورانيوم 
والبلوتونيوم؛ حيث يحدث تنافر في نواهاء فتفقد بعض الجسيمات لكي تصل 


نشاط وضّح كيف يستفاد | ؛ 
من التسال الاشعاعى فى أجيلة . إلى حالة أكثر استقرارًا. ويرافق ذلك تحرر للطاقة. وتعرف هذه العملية لكلل 
ال عه عن الدغاة التى 1 الإشعاعي 06021 16ا820102. فعند خروج بروتونات من النواة يتغير العدد 
5000 . ' | ؛ الذريء ويتحوّل العنصر إلى عنصر آخره ويُسمّى هذا بالتحوّل. أي أن 
تستخدم في المباني؟ ْ ري» ويتحؤّل العنصر إلى عنصر اخر دكات > بالتحؤّل. أي التحول 
11315121168012 هو تغير عنصر إلى عنصر اخر عن طريق عملية التحلل 
الإشعاعى. 


ئ ما الذي يحدث في عملية التحلل الإشعاعي ؟ 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه ...هه 
وزارة التعليح 
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2021 - 3 ١م‎ 


الشكل 1١1٠‏ جهاز كشف الدخان تطبيق 
عملي لاستخدامات النظائر 
المشعة» ومنها عنصر 
الأميريسيوم-١15.النظير‏ 
موجود في العلبة الفلزية 
كمايظهر في الشكل 
المرفقء ويعمل المنبه 
عنلما تدخل جسيمات 
الدخان إلى هذه العلبة. 


1 2 
كذ .© 


فقدان جسيمات ألفا يحدث التحؤّل تقريبًا في الكثير من منازلناء وأغلب ' 
المؤسسات والشركات التي تعمل في بلادنا. يبين الشسكل ١7‏ كاشف الدخان | 
بوصفه تطبيقًا عمليًا على ظاهرة التحلل الإشعاعي؛ ويحتوي هذا الجهاز على ١‏ 
عنميو الأب يتسيرهت1 04 الذى يدتمل مرجلة الفسؤل بإظلاق:الطاثة وجنات ْ 
ألفا التي تحتوي على بروتونين ونيوترونين. وتُسمّى الجسيمات والطاقة معًا ؛ 
الإشعاع النووي. [. 
نيياك اناق سياد تت شاه حوالض انين مدع قييوة” الهوافة . 
مو توصيل التبار الكهرباى «وطالها كان الثار الكهرناي معدنقا كان يدماز مسف . 
الدخان صامئًاء أما إذا دخل الدخان إلى الجهاز واخترق الثيار الكهربائى؛ فعندكل ! 
ينطلق جهاز الإنذار. ْ ِْ 


تغييرهوية العنصر عندما يقوم عنصر الأميريسيوم الذي عدده الذري 40 1 
عنصر آخر هو النبتونيوم الذي عدده الذري 97. ش. 
إضافة جسيم ألفا إليه تساوي مجموع العدد الكتلي ومجموع العدد الذري لعنصر .2 
الأميريسيوم, انظر إلى الشكل 18» تبقى جميع الجسيمات داخل نواة الأميريسيوم ٍ 
على الرغم من التحوّل. شْ 
9 15 بروتوتا © 35 بروتوثًا الشكل ١8‏ يفقد الأميريسيوم ‏ جسيم 
© ' بروتون © ١5‏ نيوترونًا © ١5‏ نيوتروتًا ألفاء الذي يتكون من 
© ' نيوترون بروتونين ونيوترونين» 
0 ونتيجة لذلك يتحوّل عنصر 
نبتوننوم الذي يحتري 
ألغا علي ينات صمل من 
ال 
6 ميريسيو ببروتونين. 
النبتونيوم الأميريسيوم ١‏ وزارة التعليم 


ها معس عع من اذ أ صذلطا 


الشكل ١9‏ ينتج عن تحلل بيتا زيادة في 
العدد الذري للعنصر الناتج 
الأصلى. 


رسم بياني لعمر النصف 


الخطوات 


١١‏ اسم جدولاً يتكون من ثلاثة 
معنونة كالآتي: عدد أعمار النصف» 
وعدد الأيام اللازمة للتحلل؛ 
والكئلة المتبقية. 

. ارسم ستة صفوف لستة أعمار 
اذ كان ع الصتنب لعصكر 
الثوريوم- 775 هو 75 يومًا. املا 
العمود الثاني بالعدد الكلي للأيام 
عدكا عد حت 

١‏ اكذدا ك )ا عم من الثوريوم» 
واحسب الكتلة المتبقية بعد كل 


. ارسم رسما بيانيًا توضح فيه العلاقة 
بين عبر النصف على المحور 
اللعقم والكيلة الميية على 
المحور الصادي. 


التحليل 


.١‏ في أي مرحلة من عمر النصف 
0 


0 


١ ©‏ توت 0 ١‏ فقون 
الى 7 


١ ©‏ نيوترون ؟ نيوترون 


4 - هع 


إلكترون ( ©) + هيليوم - 7 هيدروجين - 7 


فقدان جسيمات بيتا يمكن لبعض العناصر أن تتحول عندما تطلق نواة العنصر 
إلكترونًا يدعى جسيم بيتا. وجسيم بيت 11016:هم 88 إلكترون له طاقة عالية 
تأتي من النواة» وليس من السحابة الإلكترونية. فكيف تفقد النواة إلكترونات 
رغم احتوائها على بروتونات ونيوترونات فقط؟ في هذا النوع من التحول يصبح 
النيوترون غير مستقرٌ» وينقسم إلى بروتون وإلكترون. يتحرّر الإلكترون (جسيم 
بيتا)» مع كميّة عالية من الطاقة. أمّا البروتون فيبقى داخل النواة. 


كي ما جسيات بتا؟ 


يصبح في النواة بروتون زائد بسبب تحوّل النيوترون إلى بروتون. وخلامًا 
لما يحدث أثناء عملية تحلّل جسيمات ألفاء إن العدد الذري في أثناء تحلّل 
جسيمات بيتا يزداد بمقدار واحد. ويوضح الشكل ١9‏ تحلل جسيمات بيتا في 
نواة نظير الهيدروجين- 27 وهي غير مستقرة بسبب وجود نيوترونين في نواتها. 
وفي أثناء التحوّل يتحول أحدهما إلى بروتون وجسيم آخر هو جسيم بيتاء فيتتج 
نظير الهيليوم؛ وتبقى كتلة العنصر تقريبًا ثابتة؛ لأنْ كتلة الإلكترون المفقود صغيرة 


معدل التحلل 

هل يمكن تحليل النواة» أو تحديد متى يمكن تحلّلها إشعاعيًا؟ للأسفء لا يمكن 
ذلك؛ لأنَ التحلل الإشعاعي يحدث بشكل عشوائيء ويُشبه إلى حدّ كبير مراقبتك 
للذّرة عندما تتحوّل إلى فشار» لا يمكنك تحديد أي حبيبات الذرة ستتحول أولاً؟ 
أو متى؟ ؟ ولكنك لو كنت خبيرًا في إعداد الفشار فستتمكن من توقع الزمن اللازم 
لفرقعة نصف كمية الذرة التي تصبح فشارًا. إِنّ معدل التحلل للنواة يقاس بعمر 
النصف. وعمر النصف 66ذا-11316 للنظائر هو الزمن اللازم لتحلل نصف كمية 


العنصر. 
وزارة التنعليم 


ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 
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3 3 00 فبراير 
ثمانية أيامء فإذا بدات بعينة من العنصر كتلتها 3 جمء فسيتبقى َ َ ١‏ 1 اللبرذك 1 
, 17 5 5 
18 17 اذا ه١1‏ 15 5 1١‏ 


عمر النصف) ستتحلّل نصف الكتلة السابقة؛ وسيتبقى ١‏ جم له 
منهاء كما يوضّح الشكل .٠١‏ ويستمر التحلّل الإشعاعي للذرات ال الل ا 
غير المستقرة بمعدل ثابتء ولا يتأثر بالظروف المحيطة ومنها ‏ 7 05م 0 0" 
المناخ والضغط والمغناطيسيّة أو المجال الكهربائي والتفاعلات 
الكيميائية. ويتراوح عمر النصف للنظائر بين أجزاء من الثانية 
وإلى مليارات السنين» وذلك حسب نوع العنصر. 


استخدام الأرقام 


آٍ الشكل ٠١‏ عمر النصف هو الزمن اللازم 
: لكي تتحلل نصف كتلة العنصر. 
احسب_ كتلة العنصر التي تنوقم أن 
تكون في الرابع من شهر مارس. 


تطبيق الرياضيات 
إيجاد عمر النصف إذا علمت أن فترة عمر النصف لعنصر التريتيوم هي 0 , ١7‏ سنة» وكان لدينا ١١‏ جم منهء 
فكم يتبقى منه بعل 0٠‏ سنة؟ 
الحل: 
للك المعطيات #فثرة عمر النصف > 5 1١,‏ اسلة. 
٠‏ الكتلة في البداية 7١-‏ جم 
لق المطلدب ٠‏ عدد فترات عمر النصف في 0١‏ سنة. 
© الككلة افيه بحل :2 له 


١7‏ بيقة ا الل إلا دك 
لقن طريقة الحل 570 لكك كه 


فترة عمر النصف 

- نلك ح- ؛ فترات. 

ا سرامم 
الكتلة فى البداية 


ار 2 لطت تك 
ا (عدد فترات عمر النصف) 


1 
ل 
00 ا 
9م التحقّق من الحل عوض عن علد فترات عمر النصف والكتلة المتبقية في المعادلة 


الثانية؛ والخسب الكتلة فى اليداية؛ مس تحصل على الكقلة نفسها 
التى بدأت منها ٠(‏ ؟ جم). 


مسائل تدريبية 
.١‏ إذاكانعمر النصف لنظير الكربون-5١‏ هو ٠"/اه‏ سنة» فإذا بدأ ٠٠١‏ جم منه في التحلل 
فكم يتبقى منه بعد 11/14٠‏ سنة؟ 


؟. إذا كان عمر النصف لنظير الرادون-؟7؟7١‏ هو8 ,” أيام» فإذا بدأ 0٠‏ جم منه في التحلل فكم 
يتبقى منه بعد ١9‏ يومًا؟ 


وهأ معسلجعع0 كا واي 


+ 


| التأريخ الكربوني استفاد العلماء من خلال دراسة التحلّل الإشعاعي لبعض 
| العناصر فى تحديد العمر التقريبى لبعض الأحافير»ء فقد استخدموا نظير 


الكريون ١5+‏ لتعديدعمر الحيوانات المينة والناثات وحن الاسنان. إن عمر 


تحوّل الطاقة 
التصفف لنظير الكرنوق > اع ٠‏ لاه سنةبوق المتغلو قات الحية كرون كية 
يقوم مفاعل الطاقة النووية , 


نظير الكربون-5١‏ ذات مستوى ثابت ومتوازن مع مستوى النظائر في الجو أو 
ات 7003م الميخيط» ويحدث هذا التوازن لأنُ المخلوقات الحبة تستهلك الكريون وتتخرره. 
ل ا لصيل ِْ فمضلا تأخد الحيواتنات الكربون من غذائهيا على النباكات أو على غيرها مخ 
ال 3000م | الحيوانات وتحدره على هينة غازكانى كسيد الكربون و60. وما دامث الحياة 
000 مسكمزةفإنٌ أي تحأل إشعاعى يحدث فى أنوية ذزات الكربون- 14 يعوْض عتها 
ا 003000 من البيئة بمشية الله سبحانه وتعا. وسحين تشنهى حياة المسخلوق الحى لا يكون 
الاحتياطات اللازم اتخاذها ‏ ' يعقاوو وه ريظن ققد ءامن الى لكبو سا 1 


للحيلولة دون تلوث المياه فى : 000 
المنطقة. 3 .٠‏ وعندما يجد علماء الآثار أحفورة تعود لحيوان ما كالحيوان الظاهر في الشكل 7١‏ 


يقومون بتعيين كمية نظير الكربون-5١‏ الموجودة فيها ومقارنتها بكمية نظير 
الكربون- ١5‏ في جسمه عندما كان على قيد الحياة» وبذلك يحددون الفترة التي 
عاش فبها هذا المخلرق. 


/ 17 الربط مع 


عندما يريد علماء الأرض تحديد العمر التقريبى 

الشكل "١‏ اج 0 ٍ لا 5 ل كان او ام التأريخ الكربوني؛ 
باستخدام تقنيه تاريخ : ١‏ 0001 00 59 ع ا ِ 

الفترة التي عاش فيها حيوان ْ الأرض باختبار تحلل اليورانيوم؛ حيث يتحلل نظير اليورانيوم- 718 إلى نظير 

ما. )| الرصاص »5١5-‏ وعمر النصف له هو ه و 5 مليارات سنة؛ وبهذا التحؤّل من 

' اليورانيوم إلى الرصاص يتمكن العلماء من تحديد عمر الصخور. وعلى أي حال 

لقد اعترض بعض العلماء على هذه التقنية؛ فقد 
يكون الرصاص في بعض الصخور من مكوناتها 
الأساسية» وربما يكون قد انتقل إليها عبر السنين. 


التخلص من النفايات المشعة تسبب النفايات 
التي تتتج عن عمليات التحلّل الإشعاعي مشكلة؛ 
لآنها تترك نظائر تصدر إشعاعات.ء لذلك يجب 
التخلص منها بعزلها عن الناس والبيئة في أماكن 
خاصة تستوعب هذه النفايات المشعة لأطول مدة 


بعمق يصل إلى حوالى 500 مترًا. 6560000100556 
وزارة التعليح 
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تكوين العناصر المصنعة 


تمكن العلماء حدينًا من تصنيع بعض العناصر الجديدة» وذلك بقذف الجسيمات 
الذريّة كجسيمات ألفا وبيتا وغيرها على العنصر المستهدف؛ ولتحقيق ذلك» 
يتم- أولا- تسريع الجسيمات الذرية في أجهزة خاصة» تسمى المسارعات كما 
هو مبين في الشكل 7١‏ لتصبح سريعة بشكل كاف لكي تصطلم بالنواة الكبيرة 
(الهدف»» فتقوم هذه النواة بامتصاصهاء وبذلك يتحول العنصر المستهدف إلى 
متف جديلة عدوة الذرى قير ولسائى هذه الداصر الجديودة العناضي المضلعة؛ 
لأنها من صنع الإنسان. فهذه التحولات أنتجت عناصر جديدة لم تكن موجودة 
في الطبيعة» وهي عناصر لها أعداد ذرّية تتراوح بين "91 - ١١7‏ و5١١.‏ 


استخدامات النظائر المشعة لقد تمٌ تطوير عمليات التحوّل الاصطناعي» 
وأصبح من الممكن استخدام نظائر العناصر المشعة المتحولة من عناصر مستقرّة 
في أجهزة تستخدم في المستشفيات والعيادات» وتُسمّى هذه النظائر العناصر 
المتتبعة. وتستخدم في تشخيص الأمراض ودراسة الظروف البيئية. وتوجد 
النظائر المقعة فن المشلوقات البحية» ومنها الأنسان والحيوان والنات. ويمكن 
تتبع إشعاعات هذه النظائر من خلال أجهزة تحليل خاصة:؛ وتظهر التتائج على 
شاشة عرض أو على شكل صور فوتوغرافية. ومن المهم معرفة أن النظائر 
المستخدمة في الأغراض الطبية لها عمر نصف قصيرء مما يسمح لنا باستخدامها 
دون الشوف من مخاطر تعرضن المسخلوقات الحية لإشعاغعات طويلة المدى. 


الشكل "1١‏ مسورّع ضخم للجسيمات» 


الجسيمات حتى تتحرك 


بسرعة يريا | يكل 


العلومييك كل ستة 

بي 
النظائر المشعة في الطب 
والزراعة 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


للبحث عن استخدامات النظائر 
المشعة فى الطب والزراعة. 


نشاط اكتب قائمة بالعناصر 
المشعة ونظائرها الأكثر شيوعًاء 
تكن استحداماتهبا في 
الطب والزراعة. 


© .وه© 
© * ...هوه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 


الشكل ١7‏ 
من القواعد المهمة أن نتجنب النشاط الإشعاعىء غير أن بعض اموادٌ المشعة التى تُسمّى العناصر 
المتتبعة أو النظائر المشعة نستخدم بكميات بسيطة في تشخيص بعض الأمراض. فالغدة الدرقية 
السليمة تمتص اليود لتنتج هرمونين لتنظيم عمليات الأيض. وللتأكد من سلامتها وقيامها 
و م 
بوظائفها بشكل سليم يجري المريض مسحًا للغدة الدرقية باستخدام النظائر المشعة» فيَعطى 
جرعة من اليود المشع (يود- )1١١‏ إِمّا عن طريق الفم أو الحقن» فتمتص الغدة الدرقية اليود كما لو 
أنه يود عادي, ويقوم المختص باستخدام كاميرا خاصة تسمّى كاميرا أشعة جاماء والتي تستعمل 2 
للكشف عن الإشعاع المنبعث من اليود- 1١‏ فيحوّل جهاز الحاسوب هذه المعطيات إلى صور ل 
توضح حجم الغدة وفاعليتها. انظر إلى صور الغدة الدرقية أدناه التي أخذت بكاميرا اقح جاها. 2 


تنظم عمليات الأيض و معدل 


تظهر غدة درقبة متضخمة أو كتلة 
كبيرة بسبب تناول أغذية تحتوي 
كمية قليلة من اليود. فيسبب 
البرتقال. 


الغدة الدرقية النشطة تسرّع 
عمليات الأيضء ما يؤدي إلى ' 
فقدان الوزن وزيادة معدل ضربات 

القلب. 


0000 . 0 : ©0808 .وه© 
صورة توضح جهاز كاميرا أشعة جاماء وهو يتنتع#موفغ اليوذ- 50 : 


خلال عملية الغدة الدرقية. 00 
ديت 3 فاك الاسعليحم 
206ل 2 )0 ا | 


2021 - 


الاستعمالات الطبية يستعمل اليود - ١١‏ لتشخيص المشاكل المتعلقة بالغدة الدرقية النى فى أسفل ؛ 
الرقبة» كما هو موضّح في الشكل 7. كما تستخدم بعض العناصر المشعة في الكشف عن السرطان» ‏ ”7 
أو مشاكل الهضم. أو مشاكل الدورة الدموية. فيستخدم مثلا العنصر المشع تكنيتيوم- 44 الذي عمر ' 
النصف له ست (1) مساعات لتتبع عمليات الجسم المختلفة. كما كتشف الأورام والتمزقات أو . 
الكسور بوساطة هذه الموادٌ؛ لأنَ النظائر تظهر صورًا واضحة عن الأماكن التي تنمو فيها الخلايا بسرعة. . 


الاستعمالات البيئية يُستخدم العديد من العناصر المشعّة في البيئة بوصفها مُتّعات ومن هذه | 
الاستخدامات حقن الفوسفور- ؟" المشع في جذور النباتات لتعرّف مدى استفادة هذه النباتات من . 
الفوسفور خلال عمليتي النمو والتكاثر؛ إذ يسلك الفوسفور -؟" المشع عند حقنه في الجذور سلوك ١‏ 
الفوسفور المستقر غير المشع الذي يحتاج إليه النبات في النمو والتكاثر. ش. 
تستخدم النظائر المشعة أيضًا في المبيدات الحشرية» ويتم تتبعها لمعرفة تأثير المبيد في النظام البيئي» ْ 
كما يمكن اختبار النباتات والحشرات والأنهار والحيوانات لتعرّف المدى الذي يصل إليه المبيد» . 
وكم يدوم في النظام البيئي. تحوي الأسمدة كميات قليلة من النظائر المشعة التي تستخدم لتعرّف ' 


لخصًا ل غلك في دفتر 


كيفية امتصاص النبات للأسمدة. كما يمكن أيضًا قياس مصادر المياه وتعقبها باستخدام النظائر؛ إذ . 
تستخدم هذه التقئية للبحث عن مصادر المياه في الكثير من الدول المتقدمة والتي تقع في مناطق جافة. ٠‏ 


العدد الذري 


العددالذري هو عدد البروتونات # نواة الذرة. 
العدد الكتلي هو مجموع أعداد البروتونات 
والنيوترونات 4 نواة الذرة. 

نظائر العنصر الواحد تختلف 2 عدد 
النيوترونات. 


النشاط الاشعاعي 


التحلل الإشعاعي هو تحرير للجسيمات النووية 
والطاقة. 

هه 3 2 31 3 2 . م 
التحول تغير عنصر إلى عنصر اخر خلال عملية 
التحلل الإشعاعي؛ ومن طرائق التحول انطلاق 
جسيمات ألفا وطاقة من النواة» وكذلك انطالاق 
جسيمات بيتا من النواة. 
فترة عمر النصف لنظير مشع هي الزمن اللازم 


لتحوّل نصف كمية العنصر المشع إلى عنصر آخر. 


. عرّف ما المقصود بالنظائر؟ وكيف يمكن حساب 


عده الفوكزونات ف نظي العمم ؟ 


". قارن بين نوعين من التحلل الإشعاعي. 
. استنتج. هل جميع العناصر لها عمر نصف؟ ولماذا؟ 
5. وضح ما أهمية النظائر المشعة في الكشف عن 


المشكلاات الصحية؟ 


. التفكيرالناقد. افترض أن لديك عينتين من 


لي مضع كلب الأول ه لاعنو وكتلة الثاني 
جمء فهل تفقد العينتان خلال الساعة الأولى 


. اعمل نموذجا. تعلمت كيف استخدم العلماء 
الكرات الزجاجية وكرة الصلصال والسحابة لصنع 
نموذج للذرة. صف الموادٌ التي يمكن استعمالها لعمل 
أحد النماذج الذرية التي ذكرت في هذا الفصل. 


وزارة 


انقسام الخلا يا في الأورام 
عندها تضاف الخاذيا بالسرطان 
فإنها تبدأ في الانقسام بسرعة» 
مسببة ورمًّا. وعندما يوجّه 
الإشعاع مباشرة إلى الورم يعمل 
على إيطاء انقسام الخلايا أو 
إيقافه» مبتعدًا عن الخلايا السليمة 
المحيطة. ابحث بشكل مفصّل 


واكتب 
العلوم: 


التعليح 


ها معسءعع من ذأ دالا 


الأهداف 

8# تعمل نموذجًا لنظائر في 
عينة من مادة مشعة. تحديد 
كي الس الذدى يدث فى 
لموادٌ التي تمسثل النظائر 
عدن الك راع العام 
لكل عمر نصف. 

المواد والأدوات 

. قطع نقدية ذات فئات مختلفة. 

٠‏ ورق رسم بياني. 

صمّم تجربة لاختبار أهميّة 

عمر النصف في التنبؤ بكمية 

اد ل سي لين 

مرور عدد محلد من فترات عمر 

الك هك 


© سؤال من واقع الحيان سس 
يتراوح معدل التحلّل الإشعاعي في معظم النظائر 
المشعة بين أسواء الثانية وملبارات السمين. فإذًا كدت 
تعرف عمر النصف وحجم عينة النظير» فهل تستطيع 
التنبِو بما يتبقى من العينة بعد فترة معينة من الزمن؟ 0 
وهل من الممكن توقع وقت تحلّل ذرة معيئة؟ كيف 660 
يمكنك استخدام القطع النقدية في تصميم نموذج 

يوضح الكمية المتبقية من النظائر المشعة بعد مرور 

عدد معين من فترات عمر النصف؟ 

© تكوين فرضية - 

مستعيئًا بتعريف مصطلح "عمر النصف" والقطع النقدية لتمثيل الذرات» اكتب 


فرضية توضح كيف يمكن الاستفادة من عمر النصف في توقع كمية النظائر 


© اختبار الفرضية 
١‏ بالتعاون مع مجموعتك اكتب نصّ الفرضية. 


2 لكا حرا ا لح بر ار ا تس ار 


*. اعمل قائمة بالمواد التى 000 


2 ارسم في دفتر العلوم ج دولا للبيانات يحوي عمودينء عنون الأول عمر النصف. والثاني 
الذرات المتبقية. 


قرر كيف تستعمل القطع النقدية في تمثيل التحلل الإشعاعي للنظير. 

5 حدد ما الذي يمثّْل عمر النصف الواحد في نموذجك؟ وكم عمر نصف ستستكشف؟ 

/31 عدو عراف فى ندر جيك يرا باورا للح سيل طن المكجرر سيان ارا ا 
الذي سيمل على المحور الضادي؟ 

١‏ تحقق من موافقة معلمك على خطة عملك وجدول بياناتك قبل البدء في التنفيذ. 

١‏ نفذ خطتكء. وسجل بياناتك بدقة. 


© تحليل البيانات 
العلاقة بين عدد القطع النقدية التي بدأت بها وعدد القطع النقدية المتبقية (ص) وعدد فترات عمر النصف (س) موضحة 
في العلاقة التالية: 
(عدد القطع النقدية التي بدأت بها) 
عدد القطع النقديّة الح روي ب 0 
.١‏ ارسم هذه العلاقة بيانيًا باستخدام آلة حاسبة بيانية» واستخدم هذا الرسم البياني لإيجاد عدد القطع النقديّة المتبقيّة 
بعد مرور(0١)‏ فترة عمر نصف. 
". قارن بين نتائجك ونتائج زملائك. 


© ال 9 و 


ا ولماذا؟ 


هل يمكنك توقع عدد الذرات التي ستتحلّل خلال فترة 
عمر نصف واحدة؟ وضح إجابتك. 


7# 
ا 


العلم 


الرواد في النشاط الاشعاعي 


الفرضيات الثورية لماري كوري 


اكتشف العالم الفيزيائي ويلهلم رونتجن عام 1895م 
نوعًا من الأشعة التي تخترق اللّحمء وتظهر صورًا لعظام 
المخلوقات الحيّة» سماها رونتجن أشعة *. ولاكتشاف 
ما إذاكانت هناك علاقة بين أشعة<* والأشعة الصادرة 
من اليورانيوم, بدأت العالمة ماري كوري دراسة 
مركبات اليورانيوم؛ حيث قاد بحثها إلى فرضية مفادها 
أن الإشعاعات خاصية ذرية من خصائص المادّة» حيث 
تطلق ذرات بعض العناصر إشعاعات وتتحول إلى ذرات 
عناصر أخرى. وقد تحرّت هذه الفرضية المعتقدات 
السائدة في ذلك الوقتء والتي كانت تقول إِنّ الذرة غير 
قابلة للانقسام أو التحوّل. 


الأكواخ البالية 

أصبح زوج ماري كوري بعد ذلك مهتا بأبحاثها؛ 
فقد أشركها فى دراساته عن المغناطيسية» فقاما بعدة 
اختبارات ودراساك فيما سمي «دراسة الأكواخ البالية». 
وقد اكتشفا من خلالها أن خام اليورانيوم المُسمّى 
البيتشبلند 1]6516206م أكثر إشعاعًا من اليورانيوم 
النقى نفسه. فافترضا أن عنصرًا أو أكثر من العناصر 
المشعة المكتشفة يجب أن يكون جزءًا من هذا الخام. 
وحقّقامن خلال هذا حلم كل عالم بإضافة عناصر 
جديدة إلى الجدول الدوريء بعد أن عزلا عنصري 
اليورانيوم والبولونيوم من خام البيتشبلند. 

وفي عام 1407م تقاسم العالمان بيير وماري كوري 
جائزة نوبل في الفيزياء مع هنري بكريل مكتشف أشعة 
اليورانيوم؛ لإسهاماتهم في أبحاث الإشعاعات. وتعد 
ماري كوري أول امرأة حصلت على جائزة نوبل؛ كما 
حصلت عليها مرة أخرى عام ١191م‏ في الكيمياء 
لأبحاثها حول عنصر الراديوم ومركباته. 


ا0” ويج ١‏ _- استكشف ابحث في أعمال العالم إرتست رذرفورد الحاصل على 
جائزة نوبل في الكيمياء عام 15017م,؛ واستخدم شبكة الإنترنت لوصيفي, إل.ه» 


بعض اكتشافاته المتعلقة بالتحوّلء والإشعاع والبناء الذري. 
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© ه., )ا يد ددم 

اللي يي يم د 
9رارة التعليم 
0 معنالط عه بامأكاص اط 


2021 - 3 


سسب ووو ---_-7#س- 
2121© نماذج الذرة النواة 


1 


2 


- 


حم 


افترض جون دالتون أن الذرة عبارة عن كرة من المادة. .١‏ العدد الذري هو عدد البروتونات في نواة الذرة. 
كشن طوسوق أن الذرات 5 يعها تحوي إلكترونات. 3 النظائر ذرات للعخصر نفسه. لها أعداد نيوترونات 
ل ل لي ١‏ متتخلفة وكا نظي لدعده دل مخدلف: 
ابرض و ركو ره ان متك كلد الادر ايروكل جديا كل نظي كثلي 
الموجبة : تتركز في نواة صغيرة جدًّا في مركز الذرة. 1 مكونات الذرة متماسكة بواسطة القوة النووية الهائلة. 
نجد في النموذج الحديث للذرة أن النواة تتكوّن من 4 يتحلل بعض النوى عن طريق تحرير جسيمات الفاء 
نيوترونات وبروتونات» ومحاطة بسحابة إلكترونية. وتتحلل نوى أخرى عن طريق تحرير جسيمات بيتا. 

5. عمر النصف هو مقياس لمعدل تحلل النواة. 


تصور الافكار الرئيسة 


أعد رسم الخريطة المفاهيمية الآتبة التي تتعلق بمكونات الذرق ثم أكملها: 


الإلكتروئية حول النواة 


هأ ]أ معسلعع0 كا دايا 


استخدام المفردات ( 


جسيمات الغا العدد الذري البروتون 


| لعخنصر 
الكاثود 


العدد الكتلى 
التطار 


التحلل الإشعاعى 
التحول 


املا الفراغات فيما يأتى بالكلمات المناسبة: 


١‏ 0 جسيم متعادل الشحنة في النواة. 

ا 050 مادّة مكوّنة من نوع واحد من الذرات. 

م 0 مجموع عدد البروتونات والنيوترونات 
في نواة الذرة. 

001 210 جسيمات سالبة الشحنة. 

٠٠ 60‏ عملية تحرير الجسيمات والطاقة من النواة. 

ب 5757 عدد البروتونات في الذرة. 


اختر الإجابة الصحيحة في كل مما يأتي: 

.خلال عملية تحذّل بيتاء يتتحوّل النيوترون إلى 
بروتود و: 

أ. نظير 


ب.نواة 


5. جسيم بيتا 

ها العملية التي يتحول فيها عنصر إلى عنصر آخر؟ 
أ. عمر النصف ج. التفاعل الكيميائي 
ب. سلسلة التفاعلات د. التحول 

4 تسقى ذرات العنصر نفسه التى لها أعداد نيوتروئات 
مختلفة: 


0 إلكترونات 


ب. نظائر 


١ 


استعن بالصورة الآتية للإجابة عن السؤال١١:‏ 


0 


لاله 


نواة البورون 


. إذا كان العدد الذري للبورون ه فإِنّ نظير بورون-١١»‏ 


اج 6 بروتونات و8 نيوترونات 

د. ١‏ بروتونات وه نيوترونات 

العدد الذري لعنصر ما يساوي عدد: 

ج. النيوترونات 
د. جسيمات النواة 


أ. مستويات الطاقة 
توصل طومسون إلى أن الضوء المتوهج من 
شاشات ال 011 صادر عن سيل من الجسيمات 
المشحونة لأنها: 

أ. خضراء اللون. 

53 حدثت فقط عند مرور التيار الكهربائى. 


التفكيرالناقد ( 


07 


66.66 
وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


5. وضح. فى الظروف العادية» المادّة لا تفنى ولا تستحدث. 
ولكن» هل من الممكن أن تزداد كمية بعض العناصر 
فى القشرة الأرضية أو تقل؟ 


الذرة المتعادلة متساويًا؟ 


2 قارن بين نموذج دالتون للذرة والنموذج الحديث للذرة. 


استخدم الصورة الآنية للإجابة عن السؤال ١0‏ . 


وضح كيف يمكن للتأريخ الكربوني أن يساعد على 
تحديد عمر الحيوان أو النبات الميت؟ 


4.- توقع. إذا افترضا أن نظير راديوم- 775 يحرّر 
جسيمات ألفاء فما العدد الكتلى للنظير المتكوّن؟ 


64 خريطة مفاهيمية. ارسم خريطة مفاهيمية تتعلق بتطوّر 


النظرية الذرية. 


.٠‏ توقع. إذا افترضنا أن العدد الكتلي لنظير الزئبق هو 
١‏ فما عددالبروتونات والنيوترونات فيه؟ 


أنشطة تقويم الأداء 1 


."١‏ صمّم ملصمًا يوضح أحد نماذج الذرة» ثم اعرضه على 
زملائك في الصف. 


7" لعبة. ابتكر لعبة توضّح فيها عمليّة التحلّل الإشعاعي. 


تطبيق الرياضيات 
.١‏ عمرالتص ف إذا علمت أن فترة عمر النصف لأحد 


النظائر هي سنتانء. فكم يتبقى منه بعد مرور 
: سنوات؟ 
أ. النصف ب. الثلث 


5. لا شىء 


م 
استعن بالرسم الآني للإجابة عن السؤال 4؟ ؟. 


التحلل الإشعاعي ما فترة عمر النصف لهذا النظير 
اعتمادًا على الرسم البياني؟ وما كمية النظير المتبقية 
بالجرامات بعد مرور ثلاث فترات من عمر النصف؟ 


وزارة التعليح 


ها معس عع من ذأ صذالطا 
3 3 2021 


يقدم الجدول الدوري 
معلومات عن جميع 
العناصر المعروفك. 

الدرس الأول 

و 

الفكرة الرئيسة ترتب 
اع د عدن ل 
حسب تزايد أعدادها الذرية. 


الدرس الثاني 
الفكرة الرئيسة العناصر 
الممثلة ضمن مجموعة 
واحدة لها صفات متشابهة. 
الدرس التثالث 
الفكرة الرئيسة العناصر 


لحترا 1 
ا ل 


قن ارو علا 


5 


ال ابا 0 


ل [[نا 


ماللا" للتحعليح 
0165 نالع عه باءأكاصالا 


2021-43 م 


اصنع 


نموذجًا للجدول الدوري 


الجدول الدوري اعمل المطوية التالية 
لعساعدك عل ضيف العتاصر 
في الجدول الدوري إلى فلزات 
ولافلزات وأشباه فلزات. 


اطو قطعة من الورق رأسيّاء مراعيًا أن تكون 
الحافة الأمامية أقصر من الحافة 
الخلفية بمقدار ١0‏ و ١سم.‏ 


اطع الأطصراف السقلية 
للأوراق ليصبح 
لذيك كاودت طذاك 
متساوية: 


9 أعد الورقة كا كانتء واقطع الجزء العلوي 
شريط كا في الشكل الآى: 


تحديد الأفكار الرئيسة من خلال قراءتك للفصل اكتب 
معلومات حول أنواع العناصر الثلاثة تحت الشريط 
المناسب» واستخدم هذه المعلومات لتوضح أن لأشباه 
الفلزات خصائص مشابهة للفلزات واللافلزات. 
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اتهبا للقراءة 


© أقكلم, اربط ما تقرؤه مع ماتعرفه مسبقًا. وقد يعتمد هذا الربط على 
الخبرات الشخصية (فيكون الربط بين النص والشخص». أو على ما قرأته 
سابقًا فيكون (الربط بين النصّ والنصٌ))» أو على الأحداث في أماكن أخرى من 
العالم (فيكون الربط بين النص والعالم). 
واسأل في أثناء قراءتك» أسئلة تساعدك على الربط» مثل: هل يذكرك الموضوع 
بتجربة شسخصية؟ هل قرأت عن الموضوع من قبل؟ هل تذكرت شخصًا أو 
مكانًا ما في جزء آخر من العالم؟ 


© اند ونا 'قرأالنصٌ أدناهء ثم اربطه مع معرفتك الشخصية وخبراتك. 


النص والشخص: 
لاست فى اليد ا الدررى باه ما الفلزات التي تستعملها 
ملوثًا بألوان مخملقة #مقل العناصر القلزية د 
وغير الفلزية وأشباه الفلزات. وستلاحظ أن النص والنص: 
جميع الفلزات صلبة ما عدا الزتبق» ودرجة ماذاقرأت عن درجة 
انصهار معظمها عالية. والفلز عنصر لامع؛ الانصهار سابقًا؟ 
أي لديه قدرة على عكس الضوءء. وموصل 
جحة الكهرماء والبصدار ةوقال لالطرق النص والعالّم: 


والسّحبء فيضغط على هيئة صفائح رقيقة» هل حت عن الزئبق فى 
أو يُسحب فى صورة أسلاك. صفحة .18١‏ الأخبار» أو رأيت مقياس 


حرارة زئبقي؟ 


شيح<ي 2 حي حس. <ر 


© اطبق اختر فى أثناء قراءتك هذا الفصل ‏ 
خمس كلمات أو عبارات يمكنك ربطها مع أشياء 
تعرفها. 


.وه© 

...هوه 
وزارة التعليح 
ره معنالع 06 ومأكاصذالطا 
3 - 2021 


توجيه القراءة وتركيزها ' 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى: 
© قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه: 


* اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 


٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل «,جم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
* إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
* استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


لا كر الساء آل كان حسم رجردها 
؟. ترتب العناصر في الجدول الدوري وفمًا لأعدادها الذرية وأعدادها 
الكتليّة. 


م 


" لعناصر المجموعة الواحدة خصائص متشابهة. 


تقع الفلزات في الجهة اليمنى من الجدول الدوري. 


. عندما يكتشف عنصر جديد يتم تسميته وفق نظام التسمية الذي وضعه 
الاتحاد العالمى للكيمياء البحتة والتطبيقية "الأيوباك" 1]1240. 


الفلزات فقط توصل الكهرباء. 
نادرًا ما تتحد الغازات النبيلة مع غيرها من العناصر. 
تتكوّن العناصر الانتقالية من فلزات ولافلزات وأشباه فلزات. 


يمكن تصنيع بعض العناصر في المختبر. 


رابط الدرس الرقمي 


تطؤر الجدول الدوري 

عوق الناش فى الخقبارات القدينة يعفن العواة الى سكي غناضن فصتغوا 
القطع النقدية وال هر فين اذب 5000 والأسلحة 
من النحاس والقصدير والحديد. وبدأ الكيميائيون في القرن التاسع عشر البحث 
عن عناصر جديدة» حتى تمكنوا عام ٠147م‏ من فصل وتسمية 54 عنصرًا. ومازال 
البحث عن عناصر جديدة مستمرًا حتى يومنا هذا. 


في هذا الدرس 


الأهداف 


لا تصف تاريخ الجدول الدوري. 
ها تفسر المقصود بمفتاح العنصر. 


ا توضح كيفية تنظيم الجدول 
الدوري. 

جدول مند ليف للعناصر نشر العالم الروسي ديمتري مندليف عام 1854م 

النسخة الأولى من جدوله الدوريء انظر الشكل .١‏ وقد رتّب العناصر حسب 

تزايد أعدادها الكتلية. وقد لاحظ مندليف النمطية في الترتيب؛ حيث يكون 

للعناصر التي في مجموعة واحدة خصائص متشابهة. إلا أنه في ذلك الوقت لم 


الأهمية 
يسهّل عليك الجدول الدوري الحصول 


© مراجعة المفردات 


العنصر ماذة لا يمكن تجزئتها إلى 
موادٌ أبسط. 


تكن جميع العناصر معروفة» فكان عليه أن يترك ثلاثة فراغات في جدوله لعناصر 
كانت مجهولة؛ فقد توقع خصائص هذه العناصر المجهولة. وقد شجعت توقعاته 
الكيميائيين على البحث عن هذه العناصر» فاكتشفت العناصر الثلاثة خلال 


المفردات الجديدة 


« الدورة 
“الشرعة 

« العناصر الممثلة 

« العناصر الانتقالية 
«الفلز 

٠‏ اللافلزات 
٠‏ أشباه الفلزات 


الشكل ١‏ الجدول الدوري الذي نشره مندليف عام 1519م. وقد 
صدر هذا الطابع الذي يحمل صورة الجدول الدوري 


وصورة مندليف عام 1579١م,‏ بوصفه تذكارًا للحدث. : 2 , 3 5-59 
لاحظ وجود علامات استفهام مكان العناصر المجهولة 7 220000 
التي لم تكن مكتشفة. : 7 ١‏ 000 
وزارة التعليح 
1 شعو يريت وو ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 
ا خسرت زوز 3 - 2021 


إسهامات موزلي رغم أن معظم العناصر المكتشفة رُنّبت بشكل صحيح في 
جدول مندليف إلا أن بعضها كان يبدو خارج مكانه الصحيح. وفي مطلع القرن 
العشرين أدرك الفيزيائي الإنجليزي هنري موزلي قبل أن يتم 71 عامًا من عمره» 
أنه يمكن تحسين وتطوير جدول مندليف إذا رُثّبت العناصر حسب أعدادها الذرية» 
وليس حسب كتلها الذرية» وعندما عدَّل موزلي الج دول الدوري تبعًا للتزايد في 
عدد البروتونات في النواة تبيّن له أن هناك الكثير من العناصر التي لم تكتشف بعد. 


الجدول الدورى الحديث 

تم ترتيب العناصر في الجهول الدوري الحديث حسب تزايد أعدادها الذرية. 
وقد وضعت العناصر في سبع دورات مرقمة .)07-١(‏ وَآلَلاورَة 26104 صف 
أفقي في الج دول الدوري يحتوي على عناصر تتغير خصائصها بشكل تدريجي 
يمكن توقعه. كما يتكوّن الجدول الدوري من ١8‏ عمودًاء وكل عمود يتكوّن من 
مجموعة أو عائلة من العناصر. وعناصر المجموعة م6101 الواحدة تتشابه في 
خصائصها الفيزيائيّة والكيميائية. 


مناطق الجدول الدوري يمكن تقسيم الجدول الدوري إلى قطاعات كما هو 
مبين فى الشكل "» وتشمل المنطقة الأولى المجموعتين ١و5»‏ والمجموعات 
000 المنطقة المكونة من عناصر المجموعات الثماني العناصر 
الممثلة كخدع ممعاء علانخهامءوع 1م182 وفيها فلزات» ولافلزات» وأشباه فلزات. 
أمّا العناصر فى المجموعات ١7-7‏ ساق العناصر الانتقآلبة ده نقصه” 
دااع مع اع 25200 فلزات. وهناك عناصر انتقالية داخلية موجودة أسفل 
الجدول الدوريء ومنها مجموعتا الأكتنيدات واللانثانيدات؛ لأنّْ إحداهما تتبع 
عنصر اللانثانيوم وعدده الذري /ا05. والأخرى تتبع عنصر الأكتينيوم الذي عدده 
الذري 64. 


العناصر الممثلة 
3” 


العناصر الانتقالية الداخلية 3 
7-3 


تصميم جدول دوري 
الخطوات 


7 


اعجلد الصفات المحخخميزة 


لترتيب الأقلام في الجدول 
الدوري. 

قد تختار صفات. منها اللون 
والكتلة والطول» ثم تنشئ 


. اشرح اك المنكان دن 
جدولك الدوري للأقلام 
والجدول الدوري للعناصر. 
:لر أحفحر رمكلاوك أفلاما 
مختلفة في اليوم الثالي 
فكيف ترتبها في جدولك 
الدوري؟ 


قطاعات. وكما ترىء توضع 
الأكتنيدات واللانثانيدات أسفل 
الجدول حتى لا يصبح الجدول 
عريضا حداء ولها صفات 
حذد العناصر الانتقالية والعناصر 
الانتقالية الداخلية. 


الجدول الدوري لعناصر 


18 


يدل لون صندوق كل عنصر علي ما 
إذا كان فلرًا أو شبه فلز أو لافلرًا. 


انا مانام 
13 

لاه 

2001352 


منانااه6 اع زلا 
31 28 
لم > 


252.3 


نم30 من زاوم 


48 46 
10 ل 60 و4 ل 0م 
121018 1.41 122/8668 0112ظ1 


طأنامردز8 مانا نالهط1 انام ]ام 


78 51 53 0 


لا 1 م 
220 3 2013 ! 08] 12 


لان أ/اهء105/! مان أ/اممع اا 
الا 114 113 
ىن عالاا ىن اع طلا 


2*2 63 2*1 20616 


اناه صنع انا 

116 
2000© 
2*5 


لالالاع انا مانا أاناط] 1 مانا أمرامنا 0اناأ5 0م كلا 0اناأم مانا 
7 69 67 66 65 63 
ل ناآ ل نينا ل 80 ل ام 1 ل باع 
1107 ٍ 1234 9 ظشظ1 10 1500 152225 12164 
انا لكوع ]نلا | مانازاع مولا مانا أ/اعاع رع اا انا معط انا لطاع ]كماع انا أرما حمداذاععارء8 اناك لزع مم 
103 102 101 100 59 58 397 
ومه© 
© © © © © 2 © © 0 
(262) (259) (258) (257) (9252 251 َ 
وزارة التعليح 


ها معنالع 06 بمأكاصذالطا 


2021 - 3 ١6 


مصيع حالة المادة 


م 


الرموز الثلاثة العليا تدل على حالة 
العنصر في درجة حرارة الغرفة» بين| 
يدل الرمز الرابع على العناصر المصنعة. 


0211 003065 ةا 
)0 27 و2 
6 ل نيلا 
2*3 21.8 


»انا انلمع انك لانالاع مع 1 
0 45 )00 44 60 43 
ليلذ اانا 1 


)"98( 1107 126 


نانتما انا مم05 ماناتصع اما 


7 ا 1 3 75 
]| 05 06 
12217 12023 1260207 


مطنالرع صغاع اا اناأ1355] انا لم8 


109 108 107 
أ 1م 9 5م يلما 
(268) (277) (264) 


لانااصةنا 
ها 
ا 


2*9 


مانا مطامط 
24 
لاا 
5216 


نامع ل طائزاواا 
00 
لاا 
525.4 


معنا 
)0 74 
الا 
122.54 


56011١ 
106 
50 
)266( 


انا لما ةرط 


91 
ل وهم 


006ظآ22 


من أل3مةلا 


113 


23 22 
ل لا ل 1 


22 


1107م 


ناطوألا لملاناتصم 21 
41 ى مه 
طلا ص2 


2256 


يالك إناعلا 


73 
ل 12 


لاناأمطنان 
105 
طم 
(262) 


مانالرع) 
)0 58 
ع2 

12016 


نأمط 
590 
ل 1 


22.28 


2.4 


لالم ولا 


انا 5000 
21 
لاه 

146 


اناالا 
39 

ا 

25.06 


لاناط ةما 
57 
لاا 


12*06 


أن 


يدل السهم على المكان الذي يجب 
توضع فيه هذه العناصر في 


لمانالا]نا 


اا 


مانا ارمع8 


لامع 


اناأوع30الا 
12 

لاوى 

2]105 


دناه انا 501355 
20 19 
لا الا 


228 100178 


51001 مطناتل طناك 
38 37 
ل[ 5 زولا 


2168 2762 

مانا1ة8 مالالوع) 
56 55 
لاب لاا 


122005 1577 


طناك صوط 
57 7 
و1 
(223) 


صفوف العناصر الأفقية تسمى 
دورات. يزداد العدد الذري من 
اليسار إلى اليمين في كل دورة. 


]ل عسل جع.ق 


)اك أ لطا 


2021 


الكركون: ال الات البورون: شبه فلز» له لمعان بسيط» موصل للكهرباء عند 
هش ؛ غير قابل للطرق والسسب. درجات الحرارة العالية كالفلزات» ويشبه اللافلزات فى أنه 
هشء وغير موصل للكهرباء عند درجات الحرارة المنخفضة. 


الشكل ٠‏ هذه العناصر أمثلة على 
الفلزات واللافلزات 0 
وأشباه الفلزات 


ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عي 


0 العلاقات بين العناصر 

لجريه 0 م 
وموصل جيد للحرارة 
والكهرياء. 


الفلزات إذا تمعنت في الج دول الدوري ستجده ملونًا بألوان مختلفة تمل 
العناصر القلزية وغير الفلزية وأشسباه الفلزات. انظر الشسكل #تلاخظ أن جميع 
ْ الفلزات صلبة ماعدا الزتبق» ودرجة انصهار معظمها عالية. وَآلْفْلَرْ لم111 عنصر 
اعد ووم شن | لامع؛ أي لديسه قدرة على عكس الضوء؛ وموصل جيد للكهرباء والحرارة» وقابل 
عبر المواقع الإلكترونية [ ارق ليحي واشت ط على علا مناف لقا مساق عون أماقك: 
العناصر ش. اذكر عددًا من الأشياء المصنوعة من الفلزات؟ 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر ْ اللافلزات وأشباه الفلزات تكرن الآفَلَرْاكَ دلهعصده1ة عادة غازية أو 
شيكة اورت . صلا حكةعيددرخة حزارةالشرفة: وروكة التوصيل للعزارة والكهرباء: وتشقل 

لتعسرف كيفية تطور الجسدول | ١0‏ حنص را فقطء» وتتضمن عاضر أساسيةفي حياتناء:منها الكربون والكبريت 

الدوري. ِْ والسروسي والاعنعي والفومقون والبوة, 

نشاط اختر عنصرًاء واكتب | ' أمَا العناصر التي تقع في وسط الجدول الدوري بين الفلزات واللافلزات فتُسمَى 

كيف تم اكتشافه؟ ومتى؟ ومن ْ أَشَبآء الْفلَرْاتَ 216:211010 وهي العناصر التي تشترك في بعض صفاتها مع الفلزات 

اكتشفه؟ ْ ال م 


ماعدد العناصر التي تعد لافلزات؟ 


© .وه© 
© * ...هوه 
©©6ه ...هه 
وزارة التعليح 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 


2021 - 3 164 


مفتاح العنصر ملل كل عضر:فى الجندول الدوري 


بصندوق يُسمّى مفتاح | لعنصر» كما هو موضح في الشكل 4 00 

٠. :‏ و لة المادة ددري 
لعنصر الهيدروجين. وهذا المفتاح يبين اسم العنصر وعدده حالة | لوقه 
الذري ورمزه وكتلته الذرية» وحالة العنصر (صلب أو سائل الكتلة الذرية 


أو غازي) عند درجة حرارة الغرفة. ونلاحظ في الجدول 
الدوري أن جميع الغازات_ما عدا الهيدروجين_تقع يمين الجدولء ويشار إليها ! الشكل 4 كما تلاحظ من مفتاح العنصرء 


ببالون للدلالة على حالتها الغازية. ومعظم العناصر الأخرى صلبة» ويشار إليها ' يمكنك الحصول على الكثير 

كتفي الدلالة عل حعالنها الملة عير حرا »القرقة أن الخاض السائلة. ٠‏ يا 
: 5 550 8 1 . 8 جدو وري. 

التي في الجدول الدوري فهما عنصران فقطء وترمز القطرة إلى وجود العنصر في 


' م حدد العنصرين السائلين عند 
الحالة السائلة. وأما العناصر التي لا توجد على الأرض بشكل طبيعيء أي العناصر 1. درجة حرارة الغرفة. 
المصنعة» فيشار لها بدوائر كبيرة وبداخلها دوائر صغيرة. ٍ 


ما الذي تعنيه دورية الصفات في الجدول 
الدوري؟ 
تتحل العناصر عادة بالاكسجين لتكوين الأكاسيل» 
نت لكر لحر الك داف فر عدر 
اتحاد ذرتي هيدروجين مع ذرة أكسجين يتكوّن 
الماء 11:0 آمّا عند اتحاد ذرة صوديوم مع ذرة 16 :11 لاا كا مرا قا ا 15 ل كا ل 7 م ب و 
1 0 1 1 02 كا عظ ان 5 5 أ5 اذوانا جلاعلا ع 0 لطا ين ع8 تناع نا 
كلور فيتكوّن كلوريد الصوديوم أو ملح الطعام 


1 !/ العدد الذري/ العنصر الأكاسيد مه 


على كيفية اتحاده مع عناصر أخرى. 


© 


© 


6 جد جد لهند يد 5 2 
50006 


نسبة ذرات الأكسجين والكلور في المركب 


<2 2 


نحديد المشكلة 


يوضح الرسم البياني عدد ذرات الأكسجين (باللون الأحمر) وعدد ذرات الكلور (باللون الأخضر) التي تتحد مع أول 
٠‏ عنصرًا من الجدول الدوري. ما النمط الذي تلاحظه؟ 


حل المشكلة 

١‏ حدّد جميع عناصر المجموعة الأولى التي في الرسم البياني» وكذلك عناصر المجموعات ١5‏ و18١.‏ ماذا تلاحظ 
على مواقعها بالرسم البياني؟ 

: توضح هذه العلاقة إحدى خصائص المجموعة. تتبع عناصر الج دول الدوري على الرسم إليياني بالترتييبي 
واستخدم كلمة دوريّة في كتابة عبارة تصف فيها ما يحدث للعنصر وخصائصه. 0 


2021 


الجدول ١‏ الرموز الكيميائية وأصل تسميتها 


العنصر الرمز أصل التسمية 
مندليفيوم 110 من اسم العالم مندليف. 
اللوصادى مم ٍ الاسم اللاتيني 211111211011111 . 
ثوريوم 1 اسم ديني عند الإغريق. 
على اسم البلد يولندا حيث ولدت 
بولونيوم 20 
ماري كوري. 
كلمة إغريقية :1017031 :211 7ا/ا 
هيدروجين 28 000 0 
تعني مكون الماء . 
11 كلمة 
الزئيق 11 "1 1 
إغريقية تعني السائل الفضي . 
1 
0 كلمة لاتينية عقن ميت ل 
الذهب نامر 7 اح ل 
الضوء . 
1103111 لامالا حسب تسمية نظام الأيوباك 


تطور الجدول الدوري 

ه نشرديمتري مندليف أول نسخة من الجدول 
الدوري عام 6امم. 
ترك مندليف ثلاثة فراغات لعناصر لم تكن 


رتب موزلي الجدول الدوري لمند ليف بناءً على 
العددالذري وئليس الكتلة الذرية. 


الجدول الدوري الحديث 
الجدول الدوري مقسم إلى قطاعات. 
الدورة صف من العناصر التي تتغير خصائصها 
تدريجيًا بشكل يمكن توقعه. 
المجموعتان ١(‏ و؟) والمجموعات )18-١8(‏ تُسمَى 
امد كا 
ار عات 122 ) نس اس اله 


: رموزالعناصر تكتب رموز العناصر بحرف أو حرفين» 
وكرت غاقاميية أو قبع من ابن التتصر. فالعرف 7 
| مثلا اختصار لاسم العنصر باللغة الإنجليزية 2ناذْ20ة17. 
والحرفان 56 اختصار للعنصر 568:011012) وأحيانًا نجد 
. أن الأحرف لا تتطابق مع اسم العنصر؛ فمثلاً يرمز للفضة 
| 511762 بالرمز ف وكذلك يرمز للصوديوم 50011112 
بالرهة ولك قم أبن اتسشت هذه الرهو؟؟ قد ينس الرمز 
ْ من الاسم اللاتيني أو الإغريقي للعنصرء أو من أسماء 
العلماء أو بلدانهم كالفرانسيوم 75 والبولونيوم 50. أمّا 
الآن فتعطى العناصر المصنعة أسماء مؤقتة» ورمورًا بثلاثة 
. أحرف مرتبطة مع العدد الذري للعنصر. وقد تبنى الاتحاد 
. العالمي للكيمياء البحتة والتطبيقية "1112860" هذا النظام 
| عام 11/8 م. وعند اكتشاف عنصر ما يحقٌ للمكتشفين 
| اختيار اسم دائم له. والجدول ١‏ يوضح أصل تسمية بعض 


فقوو كدق تقار المتقاس القرو ياف لعقاصر الدوزة 
الرابعة عند تزايد العدد الذري؟ 

. صف مواقع الفلزات واللافلزات وأشباه الفلزات 
في الجدول الدوري. 

+ صقف العحاضر العالية إل فلرولااقاروقسيه قار 
أل 812 51» اع » قل فل ع1. 

. اكتب قائمة با يحويه صندوق مفتاح العنصر. 

. التفكيرالناقد ماالاختلاف الذي يطرأعل 
الجدول الدوري إذا رتبت عناصره حسب الكتلة 
الذرية؟ 


5 حل معادئة بخطوة واحدة ما الفرق بين الكتلة 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 بومأكاصذالطا 
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رابط الدرس الرقمي 


.لع .لاع .الا الالال 


المجموعتان 2:1 ]1 في هذاالدرس 
توجد عناصر المجموعتين 2١‏ 7 في الطبيعة دائمًا متحدة مع عناصر أخرى. | الأهداف 
وتعرف بالفلزات النشطة؛ بسبب ميلها إلى الاتحاد بعناصر أخرى لتكوين مواد | 5700000 

. . ادم للم نقعة © 5 8# تتعرف صا صر 
جديدة. وجميع عناصرها فلزات ما عدا الهيدروجين ا ي يقع في المجموعة ا الممثلة. 
الأولق: 5 ش! © تحدد استخدامات العناصر 
الفلزات القلوية تسمّى عناصر المجموعة الأولى الفلزات القلوية نله1للك ١‏ الممثلة. 
95 وهي لامعة وصلبة:. ولها كثافة منخفضة ودرجة انصهار منخفضة أيضًا. كك سنت ساس إلى يعاق 
وكلّما انتقلنا من أعلى إلى أسفل في الج دول الدوري يزداد نشاط هذه العناصرء || بناءً على تشابه خصائصها. 
وميلها إلى الاتحاد مع عناصر أخرى. ويوضح الشكل ه موقع هذه العناصر في [! إلا 5 
الجدول الدوريء وبعض المواد التي توجد فيها. الالقم 
ضروريان لأجسامناء وهما موجودان بكميات قليلة فى البطاطا والموز. : 
١‏ © مراجعة المفردات 
العدد الذري عدد البروتونات 
في نواة العنصر. 
المفردات الجديدة 
« الفلزات القلوية 
« الفلزات القلوية الأرضية 
ار ماده 
ه الغازات النبيلة 


لمطنالطانا 


المجموعة ١‏ 
الفلزات القلوية 


انا 500 


منت لطن 
37 
علدا 


الشكل ٠ه‏ مواد تحتوي على 


مالاأوع 0 
55 
05 


مالاأعموط 
67 
| 


الشكل " عناصر المجموعة الثانية توجد فى 
5-0 فالبريليوم موجود 


د 


الأرضية ا يوجد في كلو ويل اتات الخضراء. 
وار كيبي 
لنااعاج0 
20 
6 
لب ات 
الدورية 5 6© ش. الفلزات القلويّة الأرضية تقع إلى جور العناصر القلوية» وتوجد في 
ا ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين ١‏ : 


المجموعة ؟. و تمتاز الفلزات القلوية الأرضية 261215 طاتةء عسصتلهكلات بأنها 

أكثر كثافة وصلابة» وذات درجات انصهار عالية مقارنة بالفلزات القلوية» وهى 

عناصر نشطة أيضّاء ولكن لبست بمثل نفساط عناصر الفلزات القلوية. ويوضح 

الشكل ” تواجد بعض الفلزات القلوية الأرضية في الطبيعة. 

ما أسماء العناصر الني تنتدمي إلى مجموعة الفلزات القلوية 
الأرضية؟ 

المجموعات 13 -18 

لاح ظ أن العناصر ذ في المجموعات ١7‏ -18 في الجدول الدوري ليست 

جيعها عائةة كاهو البالتى مكاضر لمعم سين الأرالى واللائية, ويجيرك 

تجد أن هناك مجموعة واحدة تضم فلزات ولافلزات وأشباه فلزات وتوجد في 

حالات المادة الثلاث الصلبة والسائلة والغازية. 


المجموعة ١١‏ 
عائلة البورون 


لاطأ اام 
13 
ام 


المجموعة 1١‏ - عائلة البورون جميع عناصر المجموعة ١١‏ فلزية 
صلبة» ما عدا البورون الذي هو شبه فلز أسود وهش. وتستخدم عناصر 
هذه العائلة في صناعة بعض المنتجات؛ فوعاء الطهي المصنوع من 
البورون يمكننا نقله مباشرة من الثلاجة إلى الفرن دون أن ينكسر. ويستخدم 
الألومنيوم في صناعة علب المشروبات الغازية وأواني الطهي وهياكل 
الطائرات ومن عناصر هذه المجموعة أيضًا فلز الجاليوم للصيلب. إِلذِيئع ء 


هر 


مبانااهة 


د 3 لفؤوحة 1 ارمتعقفة عرزا فقن يتصهر إذا وضعته في يدّلكُ' 0 
١ 7‏ وزارة التعليحص 
الجاليوم في صناعة رقاقات الحاسوب. صهاعغمعنلع عه ومأكتاص تالا 


2021 - 3 184: 


المجموعة ١4‏ - مجموعة الكريون إذا نظرت إلى عناصر 
المجموعة الرابعة عشرة ستجد أن الكربون من العناصر اللافلزية» 
بينما عنصرا السليكون والجرمانيوم أشباه فلزات» والقصدير 
والرصاص فلزات. ولعنصر الكربون أشكال مختلفة» منها الماس 
والجرافيت» كما أَنّهِ يوجد أيضًا في أجسام المخلوقات الحية. ويلي 
الكربونَ في الج دول الدوري السليكونٌ شبه الفلز المتوافر في 
الرمال بكثرة؛ حيث يحتوي الرمل على معادن, منها الكوارتز الذي 
يتكوّن من الأكسجين والسليكون. ويعد الرمل مكوّنًا أساسيًا في 
صناعة الزجاج. ْ 
والسليكون والجرمانيوم من أشباه الفلزات» ويستخدمان في صناعة 
الأجهزة الإلكترونية بوصفهما أشباه موصلات. وَتَباة نوفلت 
75+ مواد توصل الكهرباء بدرجة أقل من الفلزات» وأكتر هيج 

اللافلزات. ويدخل السليكون مع كميات قليلة من عناصر أخرى في صناعة 

رقاقات الحاسوب. 

ونجد في المجموعة الرابعة عشرة أيضًا الرصاص والقصديره وهما أثقل عناصر 

المجموعة. وللرصاص استخدامات مهمة في الطب؛ فهو يستعمل لوقاية الجسم 

من أشعة 2 في أثناء تصوير الأسنان» كما في الشكل 7 ويدخل أيضًا في صناعة 

بطاريات السيارة؛ وفى السبائك التى درجات اتضهارها متخفضة: كما يُتخل جدارًا 

واقيّا لمنع تسرب الإشعاعات الضارة ؛ كما في المفاعلات النووية» والمسرّعات / 
ل ل 
وكل المراد! وت اك لسعب ري ومست يفي يقت يناه بوااري لاز ررعاري : لقا وو برعم بوه انيه 
حفظ الاطعمة الفولاذية من الداخل. الفلزات» وعنصرين من 


. و 000 عفار بلورات السايكود ني سؤب قات لد 
يستخدم الرصاص واقيّا للجسم من أشعة 1 غير المرغورب فيها. الحاسوب. حصهعمعس عع هر د أ صذالا 


الشكل ١‏ تستخدم الأمونيا في صناعة 
النايلون» ذلك الفيبر الخفيف 
والقوي. القادر على أن يحل 
محل الحرير في أيٍّ استعمال» 
حتى في المظلات. 


حاأنامروز8 
االخالكم 83 
أ8 


)| المجموعة ١5١‏ - مجموعة النيتروجين نجد في أعلى المجموعة الخامسة 
المزارعون عشر عنصرين لافلزين هما النيتروجين والفوسفورء وهما ضروريان للمخلوقات 
يفحص المزارعون كل عام التربة | الحية» ويدخلان في تركيب المواد الحيوية التي تعمل على تخزين المعلومات 
ليحددوا مستوى المواد المغذية ٠‏ الجينية والطاقة في الجسم. كما يدخلان في الكثير من الصناعات. ورغم أن أكثر 
فيهاء تلك المواد التي تحتاج إليها < من 6/6١‏ من الهواء الذي نتنفسه نيتروجين إلا أنّنا لا نستطيع أخذ حاجة الجسم 
الثباتات حتى تنمو. وتساعدهم | من النيتروجين عند استنشاقه؛ إذ يجب أولاً أن تحوٌّل البكتيريا غاز النيتروجين 
نتيبجة الفحص على تحديد © إلى مواد يسهل على جذور النباتات امتصاصهاء ثم يأخذ الجسم حاجته من 
الكمية المناسبة التي تضاف إلى ١‏ النيتروجين بتناوله للنبات. 

الغرية من النتروجين والفو سفور) | 

انرس مد م هل يستطيع جسمك الخصول عل اليتزوجين عند نتضس 
مر" ْ الطواء البوي؟ وضح ذلك. 7 
يحتوي غاز الآمونيا على النيتروجين والهيدروجين» ويمستخدم منظفا ومطهرًا 
للجراثيم عند إذابته في الماء. وتضاف الأمونيا السائلة إلى التربة بوصفها سمادّاء 
ويمكن تحويلها إلى سماد صلب. وتستخدم الأمونيا أيضًا في تجميد الطعام 
وتجفيفه كما في الثلاجات (الفريزر)» وفي صناعة النايلون المستخدم في 
المظلات» كما في الشكل 8. 


هناك نوعان مخ التوسقور» ها الأحير والأيضء إلا أن الفرسقور الأبيض أكثر 
نشاطًا؛ لذلك يجب ألا يتعرّض للأكسجين؛ حتى لا ينفجر. ولذلك تصنع رؤوس 
أعواد الثقاب من الفوس فور الأحمر الأقل نشاطا؛ فهو يشتعل بفعل الحرارة 
الناتجة عن احتكاك عود الثقاب. ومركبات الفوس فور مكؤّن أساسي في صحة 
الأسنان والعظام . وتحتاج النباتات كذلك إلى الفوسفور لذلك,نيجد الفوسفور, 


الشكل ١‏ يعد الفوسفور ضروريًا شْ من المكوّنات الأساسيكة للأسمدة انظر الشكل 4. ة” .6ه 
للنبات؛ لذا يستعمل في صناعة الأسمدة." ' 0 
* وزارة التعليح 
ره فعنالع 06 ومأكاص نالا 


كلما 3 - 2021 


المجموعة -١١5‏ عائلة الأكسجين إذا نظرنا فى عناصر 
0 عائلة الأكسجين 


المتجدوعة؟ ا فمتكد أن أولعتصريق فهاهها الأكسكحجين 
والكبريت» وهما أساسيّان في الحياة. بينما العناصر الأثقل في 
المجموعة هما التيلوريوم والبولونيوم» وهما أشباه فلزات. 
يكوّن الأكسجين الذي نتنفسه حوالىي 997١‏ من الغلاف الجوي. 
ويحتاج الجسم إلى الأكسجين لإنتتاج الطاقة من الغذاء الذي 
نتناوله» كما يدخل الأكسجين في تركيب الصخور والمعادن» 
وهو ضروري للاشتعال. وتكمن أهمية استخدام الرغوة في 
إطفاء الحرائق أنها تعزل الأكسجين عن الموادٌ المشتعلة» كما 
تلاحظ في الشكل .٠١‏ والأوزون هو الشكل الأقل شيوعًا 
للأكسجين؛ حيث يتكوّن في طبقات الجو العليا بتأثير الكهرباء 
في أثناء حدوث العواصف الرعدية. والأوزون ضروري لحماية 
المخلوقات الحية من الإشعاعات الشمسية الضيارة. 


ما الكبريت فهو لافلز صلبء أصفر اللون» يستخدم بكميات كبيرة في صناعة حمض 0 
الكبريتيك: الحمض الأكثر استخدامًا في العالم» والذي يتكوّن من اتحاد الكبريت ! 0 0 
ومنها صناعات الطلاء والأسمدة والمنظفات والأنسجة الصناعية والمطاط. ْ ا 


5 الحيوية؛ وذلك بتعطيل عمليات 
أمَا السيلينيوم فهو موصل للكهرباء عند تعرضه للضوءء ولذلك يستخدم في 


او اس 1 ا الأيض. ولأنّ الزرنيخ يتراكم 
الخلايا الشمسية وعدادات الضوء. ونظرًا إلى سدة حساسيته للضوء تستخدم غي فى ال* 0 اما الجنانى 


فحصت عينة من شعر نابليون 
(اللقاقد الفرنسي) مخلا أكد 
الطب الجنائي تسممه بالزرنيخ. 
ابحث في الكتب المرجعية عن 


قيام أحدهم بتسميمه بالزرنيخ. 


© ...© 
الشكل ٠١‏ تشَكرةٌ لرْغوة مبقة عاوؤلة 


لل : فتحاصر النيران. 
كسجين فتح لعز اولع ايم 
ها معس عع من ذأ ذلا 


الشكل ١١‏ الهالوجينات مجموعة من 
العناصر لها استخدامات 
متعددة؛ فالكلور يضاف إلى 
مياه المسابح للتعقيم وقتل 


الغازات النبيلة 


18/4 


المجموعة -١١/‏ مجموعة الهالوجينات جميع عناصر هذه المجموعة 
لافلزات ماعدا الأستاتين؛ فهو شبه فلز مشع.ء وقد سميت هذه المجموعة 
بالهالوجينات 5مءع11210 وتعني "مكونات الأملاح" فنجد مثلاً أن ملح الطعام 
أو كلوريد الصوديوم مادة تتكوّن من الصوديوم والكلور. وتكوّن جميع عناصر 
هذه المجموعة أملاحًا مشابهة عند اتحادها مع الصوديوم أو مع أيّ عنصر من 
عناصر الفلزات القلوية. 

أكثر عناصر المجموعة نشاطا هو الفلور ثم الكلور فالبروم, ثم اليود الذي يعد 
أقلّها نشاطًا. ويوضّح الشكل ١١‏ بعض استخدامات الهالوجينات. 


بيشي عن لاد ناويات هع انارت لوي 


المجموعة 16- الغازات النبيلة تَسمَى عناصر المجموعة 18 أَلَعَاَبْرَك نَل 
5 ؟8051؛ لأنها توجد فى الطبيعة منفردة» ونادرًا ما تتحد 

_ مع عناص ر أخرى سبي تقناطها القليل جدًا: 

فالهيليوم عنصر أقل كثافة من الهواء؛ ولا يشتعلء ولذلك 

يستخدم في ملء البالونات والمناطيد» ومنها المناطيد التي 

تحمل كاميرات لتصوير الأحداث الرياضية. أو التي تحمل 

أجهزة خاصة لقياس عناصر الطقسء؛ كما فى الشكل ؟7١.‏ 


١‏ 5 ع ا 2 ٠.6‏ لل 5 ب.بويهء6* 
1 ورغم أن الهيدروجين أخف من الهيليوم إلا أنَ ايوم بسح ة : 
١‏ أكثر؛ لأنه لا يشتعل» مما يعنى أنه آمن. وزارة الت ا 
مهأ أمعنلع 6ه 0ك دايا 
3 - 2021 


استخدامات الغازات النبيلة يستخدم غاز النيون وباقي الغازات النبيلة في ' 
اللوحات الإعلانية كما فى الشكل ١١‏ . فعندما يمرّ التيار الكهربائى في الأنابيب : 
التي تحتو على هذه الخازات'تتوهج الأثاييب بألوان ميختلفة جيسب توع الغازء ْ 
فيتوهج الهيليوم بلون أصفرء والنيون بلون برتقالي مائل إلى الأحمرء بينما يتوهج ْ 


الأرجون باللون الأزرق البنفسجي. 


الأرجون هو الغاز النبيل الأكثر توافرًا في الطبيعة» وقد اكتشف عام 18945م» ْ 
ويستخدم الكربتون مع النيتروجين في مصابيح الإنارة العادية؛ لأَنّ هذه الغازات ١‏ 
تحفظ الفتيل (سلك التنجستون) من الاحتراق» وإذا استخدم مزيج من الكريبتون ٠‏ 
والأرجون والزينون في هذه المصابيح فإِنْها تدوم فترة أطول. وتستخدم مصابيح ْ 


الكربتون في إنارة أرضية مدارج المطارات. 


ونجد في نهاية المجموعة الرادون» وهو غاز مشع ينتج بشكل طبيعي عند تحلل ١‏ 
اليورانيوم في التربة والصخور. وهذا الغاز مضرٌ جدًا؛ لأنّه يستمرٌ في إطلاق الإشعاعات؛ ٍ 


وقد يسبب سرطان الرئة إذا استمرٌ الناس في تنفس الهواء الذي يحوي هذا الغاز. 


”] ماذاقرات؟ لماذا تستخدم الغازات التبيلة في الإضاءة؟ 


الشكل ١١‏ للغازات النبيلة تطبيقات كثيرة. 
عناصر الطقس» وفى اللوحات الإعلانية. 


المجموعتان "2١‏ . قارن بين عناصر المجموعة ١‏ وعناصر المجموعة /ا١.‏ 
عناصر هذه المجموعات فلزات ما عدا الهيدروجين. ضبوغة هم شموعات العناصر اا ثلة. 


عناصر الغدرات القلوية الأرضية أقل نشاطا من 
غناضر الفدزات الكلوية. 


عناصم أخّى. 
المجموعات ١8-1١‏ ا د 


. حدد مجموعة العناصر التي لا تتحد عناصرها مع 


ه نجد #4 المجموعة الواحدة من هذه المجموعات الاير لتاق عضر العر سيوع فلمر لوي ناور 


017 اس كدر 2 ولا علر يه واشناه فلرات ومشعء يقع في أسفل المجموعة .١‏ ولم تدرس 
النيتروجين والفوسفور ضروريان للمخلوقات خصائصه جيدا. هل تتوقع أن يتحد الفرانسيوم مع 
الحية. الماء بشكل أكبر من السيزيوم أم أقل؟ 

تكون الهالوجينات أملاحًا مع الفلزات القلوية. 


. توقع ما قابلية عنصر الأستاتين لتكوين الملح 
مقارنة بباقى عناصر المجموعة ,.١17‏ وهل هناك 


في هذا الدرس 


الأهداف 


ها عات خخائض يعن العتاصر <. 


الانتقالية. 


# تميز بين اللانثانيدات 1. 


والأكتنيدات. 


الأهمية 


من الأشياء» ومنها الكهرباء في منزلك» 
والحديد للبتاع. 


© مراجعة المفردات 
العدد الكتلي تجموع عدد 
البروتونات والنيوترونات في نواة 
الذرة. 

المفردات الجديدة 


٠.‏ العامل المحفز ٠‏ اللانثانيدات 
. الأكتنيدات 3 العناصر المصنعة 


الشكل ١*‏ تحتوي البنايات والجسور ؛ 


على الفولاذ. 


5 لمالايستخم الفولاة. ٠‏ : 


فى البناء؟ 
اعكاء ألا 00011 ممما 

26 27 28 

ألا 60 حا 


0 


رابط الدرس الرقمي 


.لع .لاع .لال الالالال 


الكناصرالانتقالية 


الفلزات 
تَسمّى المجموعات !- ١5-‏ العناصر الانتقالية» وجميعها فلزات. وإذا تتبعنا هذه 

الفلزات في الجدول الدوري من اليسار إلى اليمين سنجد أن خصائص هذه العناصر 

لا يحكمها نمط تغير واضح. مقارنة بالتغير الذي يحدث للعناصر الممثلة. 

وتكون معظم العناصر الانتقالية متّحدة مع عناصر أخرى على هيئة خامات» وقد 

يكون بعضها حرًا مثل الذهب والفضة. 

ثلاثية الحديد جاء ذكر الحديد في قوله تعالى + لَمَد أَرْسَلَنَا رَسَلنا وسلنا بالموت 


| أرما مَعَهُمْ الكتب والْمرات لقو التاق لشن ردنا لقيية د اث كيه 


مستخدم العناصر الاتتظالبة قي الكثيه.. ‏ وتوم ينتيبى زج اكذات قنك ونان القتية د لد رطخي 0 #انمديد. 


ل سح 1 مهو يي م2 


والحديد أكثر العناصر ثبانًا؛ِ وذلك لشدة تماسك مكونات النواة فى ذرته» ويمتاز 
بخاصية مغناطيسية أقوى؛ فكمية الحديد الهائلة التي أوجدها الله جلت قدرته في 
باحو أرقو ب انرزابوا لي وليه اليكان الما للأرق ياوه لمجا 
حدس ار ل م ل ل ا 
والنيكل. تعرف هذه العناصر بثلاثية ثية الحديد» ولها صفات مغناطيسية؛ إذ يصنع 
المغناطيس الصناعي من مزيج من النيكل والكوبالت والألومنيوم» ويمستخدم 
ما الحديد فهو ضروري للهيموجلوبين الذي ينقل الأكسجين في الدم. 

وعند مزج الحديد مع الكربون ومع فلزات أخرى تنتج أنواع مختلفة من الفولاذ. 
فالجسور وناطحات السحاب - كما في الشكل ١7١‏ تعتمد على الفولاذ. 


ما الفلزات التي تكولن ثلاثية الحديد؟ 


استخدامات العناصر الانتقالية درجات انصهار معظم العناصر الانتقالية ٍ 
أعلى من درجات انصهار العناصر الممثلة؛ فالفتيل المستخدم في المصباح ؛ 
الكهربائي مثلا ‏ والموضّح في الشكل ١4‏ مصنوع من عنصر التنجستون؛ لأن ؛ 
له أعلى درجة انصهار 5٠١(‏ ”7 *س) مقارنة بالفلزات الأخرى» فلا ينصهر عند ' 
مرور التيار الكهربائي فيه. أمّا الزئتبق فله درجة انصهار (- ٠94‏ "س) أقل من ِْ 
أي فلز آخرء ويدخل في صناعة مقايبس الحرارة ومقاييس الضغط الجوي. وهو | 
الفلز الوحيد الذي يوجد في الحالة السائلة عند درجة حرارة الغرفة» وهوسام | 
كغيره من العناصر الثقيلة. لذلك يجب أخذ الحيطة والحذر عند التعامل معه. 2 


4 


أمّا بالنسبة لعنصر الكروم فقد اشتق اسمه من الكلمة الإغريقية 0208ه والتي ! 
تعني اللون. ويوضح الشكل ١١‏ مادتين تحتويان على عنصر الكروم. ويتحد ‏ 


الكثير من العناصر الانتقالية بعضها مع بعض لتكوين موادٌ ذات ألوان لامعة. 


ونجد أيضًا أنْ عناصر الروثينيوم والروديوم والبلاديوم والأوزميوم والأريديوم ْ 5 

والتي تسمّى أحيانًا مجموعة البلاتين» لها صفات متشابهة؛ فهي لا تتحد بسهولة ش. الشكل ١5‏ يستخدم العنصر الانتقالي 
مع العناصر الأخرى» وتستخدم في التفاعلات الكيميائية بوصفها عوامل شْ 
مساعدة. والعامل المحفرٌ :022175 مادّة تعمل على زيادة سرعة التفاعل دون أن ' 
تتغيّر» ومن العناصر الانتقالية الأخرى التي تعمل بوصفها عوامل مساعدة النيكل | 
والكوبالت والخارصين. وتستخدم العناصر الانتقالية بوصفها عوامل مساعدة في ' 


إنتاج المواد الإلكترونية والاستهلاكية والبلاستيك والأدوية. 


6 


التتجستون في مصابيح 
الإنارة بسبب ارتفاع درجة 


انضهاره. 


الشكل ١١‏ تستخدم العناصر الانتقالية 
فى الكثير من المنتجات. 


06> سق حورن 


اكأ اللا 


2021 


العناصر الانتقالية الداخلية 
1 )| هناك سلسلتان من العناصر الانتقالية الداخلية» تمتد الأولى من السيريوم إلى 
الأضواء الساطعة . اللوتيتيوم» وتستى تنآك و0نصهطاصه1 أو العناصر الترابية النادرة؛ وذلك 
ع ا 00 ا 2 
5 0 بد اللتريوع الاصصا تك اا ا رختر ورا اد معدا سين 
و86 فى شائات الطلفار ؛ وتستى الأكتنيدات 05 1دناعة. 
لإعطاء اللون الأحمر الطيعي» .| ما الاسم الآخر الذي تعرف به اللاتشاتيدات؟ 
وذلك عندما تقذف هذه الشاشات ؛ 38 
اللانثانيدات فلزات لينة 0 با : نها متشابهة 
اع من الإلكتروناتء كما يداك فلزات لي يمك قطعها بالستحين ‏ ولكنو بهه») حيثت 
5 . ع يصعب فصلها عندما توجد في خام واحد, ولقد اعتقد قديمًا أنها نادرة الوجود. 
١‏ م مركبات أخمرى لتكوين إلا أن القشرة الأرضية ذ الراة 5 كن فكرى السسيز: أكثر غ الرصاص؛ 
الألوان الإضافية اللازمة لإعطاء ‏ )2 7 ا ات ا ل ال ل 
الصرر الما فالسيريوم يكوّن 05٠‏ من سبيكة الميسش.ء التي نجدها في حجر 
حت | الولاعةكمافي الشكل 15 والتي تحتوي بالإضافة إلى السيريوم على عناصر 
0 لانثانيوم ونيوديميوم والحديد. 


العناصر الانتقالية الداخلية 


58 59 61 62 63 65 66 67 69 00 71 

دنا | طلا إل 6 | لام | ط1 دع | صر5 أصص عم زاع0 
03 | 102 101 58 57 56 55 593 52 91 50 
ا هم | نالا 06 >ا8 | © | سخ مله لا هم زرالا 


الشكل ١١‏ يتكون الحجر المستخدم في الولاعة من 0 من فلز السيريوم؛» و75”؟ من اللانثانومء و5١‏ من 
نيوديميومء و١٠99‏ من فلزات نادرة وحديد. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. ..ثءه 
وزارة التعليح 


ره فعنالع 06 ومأكاص نالا 


بادا 3 - 2021 


الأكتنيدات جميع الأكتنيدات عناصر مشعة؛ أنويتها غير مستقرة» وتتحول إلى ! 1 

عناصر أخرى. لد ل 
1 عبر المواقع الإلكترونية 

اليورانيوم والثوريوم» والبروتاكتينيوم هي العناصر الطبيعية الوحيدة من الاكتنيدات ْ 

التي توجد في القشرة الأرضية؛ ويمتاز اليورانيوم بطول فترة عمر النصف له؛ شْ الأخطار الصحية 

حيث تبلغ 0 5 مليارات سنة. أما بقية عناصر الأكتنيدات فتكون عَنَآطرَاللتعة ١‏ | ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 

افك كاك 1 في المختبرات والمفاعلات النووية» انظر الشكل7١.‏ ْ شبكة الإنترنت 

وهذه العناصر المصنعة لها استخدامات كثيرة؛ فيستخدم البلوتونيوم مثلا وقودًا ' | أوأية مواقع أخرى للبحث عن 

في المفاعلات النووية. أمّا الأميريسيوم فيستخدم في بعض أجهزة الكشف عن 2 | الأضرار الصحية للزئبق. 

الدخان في المباني. وأمّا عنصر الكاليفورنيوم- ١57‏ فيس تخدم في قتل الخلايا ْ نشاط اكتب فقرة حول تأثير 

السرطانية. . | الزثبق في صحتك. 

ما الصفة التي تشترك فبها جميع الأكتنيدات؟ ش. 


لخبت ووه طب الأسنان ومواده استخدم أطباء الأسنان منذ 

1 هه أكثر من ١0١‏ عامًا مزيبجًا مكوّنًا من النحاس والفضة 
والقصدير والزئبق لحشو فجوات الأسنانء مما يعرض البعض لأبخرة الزئبق السامة. 
أمَا الآن فيستخدم الأطباء بدائل مكوّنة من الصمغ والبورسلان الذي يستخدم لمعالجة 
الأسنان» وهي مواد قوية ومقاومة كيمياتيًا لسوائل الجسمء ويتغير لونها ويصبح كلون 
الأسنان الطبيعي. وتحتوي بعض أنواع الصمغ المكونة لهذه المواد على الفلوريد 
الذي يحمي الأسنان من النخر. وتعد هذه الموادٌ عديمة النفع إذا لم يستخدم الأطباء 
مثبتات قوية معهاء حيث تستخدم المثبتات (مواد لاصقة) في إلصاق هذه المواد 
بالسن الطبيعي» وهذه المثبتات تكون أيضًا قوية ومقاومة كيميائيًا لسوائل الجسم. 


اذا مُستخدم الصمغ والبورسلان في علاج الأسنان؟ 


يستخدم الأطباء سبائك من النيكل والتيتانيوم لتقويم الأسنان المعوجة وتقويتهاء 
إذ تُصنع هذه السبائك في صورة أسلاك تعالج بالحرارة لتأخذ شكل الأسنان. 
ثُرى كيف تعمل هذه الأسلاك على تقويم الأسنان؟ 


١١ الشكل‎ 


لا يوجد عنصر أثقل من اليورانيوم في القشرة الأرضية بشكل 
طبيعى؛ إذ يحنوى على !4 بروتوناو”١‏ نيوترونا. إلا أن 
العلمء تمكنوا من تصنيع عناصر لها عدد ذري أكبر من اليورانيوم 
باستخدام مسرّعات الجسيمات؛ حيث تُقذف الأنوية بجسيمات 
لحر الع بار ار بر ضير انار ار اتن لماصو تيا 
المصنعة هي نظائر مشعة: بعضها يبقى لة 00 
تتجاوز أجزاء من الثانية قبل أن تشع الجسيمات وتتحلل لتكوّن 


5 


م ل الال ىن 
من الهواء في مسر الجسيمات, كالموجود في مدينة هيس في ألمانيا. 


أقر المجلس العام للأيوباك الاسم الرسمي للعنصر 
٠‏ الذي كان يحمل اسم يونانيليوم (13112)» ليصبح 
دارمستادتيوم (1(5)» ومن المتوقع أن تتم تسمية العنصر ١١١‏ 
في القريب العاجل. 


جكتسيم ران 


طاقة منيثقة 5-5 


عندما تتحد الذرات تندمج أنويتهاء فتشكل عنصرًا 
جديدًا قد يكون عمره قصيرًا. وفى هذه العملية تنطلق 
بعض الطاقة وبعض الجسيمات. 
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العناصر الانتقالية 


جميع العناصر الانتقالية (عناصر المجموعات من 
*-؟1١)‏ فلزات. 

تتغير خصائص العناصر الانتقالية بدرجة أقل من 
خصائص العناصر الممثلة. 

العناصرالمكونة لثالاثيةالحديد هي الحديد 
والتيكل والكوبالت. 


العناصر الانتقالية الداخلية 


تسمل سنسلة | للك نا نات القناصر من اللستريوة 
وحتى اللوتيتيوم. 

تمرفاللانتاد اتانضا الفا ضر التراتلة 
النادرة. 

تشمل سلسلة الأكتنيدات العناصر من الثوريوم 
وحتى اللورينسيوم. 


11 »4> اه هه‎ ١ 


0 


. عيّن فيم تختلف العناصر المكوّنة لثلاثية الحديد عن 


باقى العناصر الانتقالية؟ 


. وضح الاختلافات الأساسية بين اللانثانيدات 


والأكتنيدات؟ 


. وضح أهم استخدامات الزئيق؟ 


الانتقالية» فهل تستطيع توقع أيهم سامٌ» وأبّها عامل 


. كون فرضية كيف يكون مظهرالمصباح المحترق 
مقارنة بمظهر المصباح الجديد (السليم)؟ وما 
الذي يمكن أن يفسّر هذا الاختلاف؟ 


الفلزات واللافلزات 


© سؤالمنواقع الحياة 
تهتم البرامج الفضائية بالفلزات التي توجد على الكويكبات» والتي يمكن تعدينها 
للحصول على حديد ونيكل نقيين. وقد ينتج عن عملية التعدين نواتج ثانوية قيّمة 
تحديد ما إذا كان العنصر فلرًا أم لا فلرًا؟ 


الأهداف 

كا قتصف المظهر العا القلسز 
واللافلز. 

#ا تقوم قابلية الطرق واللمعان 

للفلز واللافلز. 

ا تلاحظ التفاعلات الكيميائية 
للفلز واللافلز مع الحمض 


© الخطوات 
١‏ انسخ الجدول الآتي في دفتر العلوم» ودوّن ملاحظاتك عندما تنتهي من تنفيذ 


والقاعدة. 
تجاربك. 
المواد والادوات بيانات الفلزات واللافلزات 
0 0 القابلية التفاعل التفاعل 
١‏ آنا حب ختبار مع حامل 1 001 وت 

للأناسس. للطرق 11 1ت 
« مخبار مدرّج سعته ٠١‏ مل. اصعد 
ه مللاقط صغيرة. ةد 

7 كرك 

2 مطرقة صغيرة.‎ ٠ 
2 1101 ه محلول حمض الهيدروكلوريك‎ 

(ركرءة:" مول/ ل 
خلول كلو ريد النحاس 11 و[0) لان) (ثركيزه 5 صف بالتفصيل مظهر العينة (التي سيقدمها لك معلمك) من حيث اللون 

0 واللمعان والحالة. 
> حرفا عطي ]اا 3 استخدم المطرقة لتعرّف هشاشة العينة أو قابليتها للطرق. 


٠‏ 6 جم من (كربون» سليكون» 


قصدير» كبريت» حديد). 
إجراءات السلامة 
ل 834 كد لاك كر 


وزارة التعليح 
رهن فعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


2 شتلك مرا تظر انو العلميك 


رقم خمسة أنابيب اختبار 25-١‏ ثم ضع في كل أنبوب ١‏ جم من كل عينة في أنبوب منفصل» وأضف إلى كل أنبوب 

5 مل من محلول 1101]. إذا تكوّنت فقاقيع فهذا دليل على حدوث تفاعل كيميائي. 

680 أعد الخطوة رقم : باستخدام محلول و0001 بدلا من محلول 1101. استمرٌ في المراقبة مذة حمس دقائق؛ بعض 
التغيرات قد تظهر ببطء. لاحظ أن التغير في مظهر العنصر دليل على حدوث التفاعل. 

© تحليل البيانات 

.١‏ تحليل النتائج ما الخصائص التى تميّز بين الفلزات واللافلزات؟ 

."١‏ اكتتب قائمة بالعناصر التى وجد أنها فلزات. 

“. صف أشباه الفلزات» هل هناك عناصر من التى فحصتها أشباه فلزات؟ سمُّها إن وجدت. 

© الا 0 تاج 1 9 لبية 3 


.١‏ وضح كيف يمكن أن تتغير حاجتنا لبعض العناصر فى المستقبل؟ 
؟. استنتج لماذا يعد اكتشاف الفلزات وتعدينها على الكويكبات من الاكتشافات المهمة؟ 


قارن اك ناد ئجك ونتائج زملائك. ثم اعرض 


معدن التعب ةن أبن أكثر العنامب القلزية 


خصائص تميّزه عن باقي العناصر.فهو لين أصفر 
اللون, لامع» وموصل جيد للحرارة والكهرباء. 
وينصهر عند درجة حرارة ١٠١57‏ "س ويغلي 
عند درجة 2511 ين ويو جد فى الطبيعة على 
هيئة حبيبات في الصخورء أو في قيعان الأنهار, 
أو على شكل عروق في باطن الأرض» ويسمى 
عندئل "التبر"» ويكون مختلطا مع عناصر أخرى 
وبين معدن البيريت؟؛ ُ به لونيهماء ولكن يمكن 
تمييز الذهب بسهولة بسبب وزنه النوعي المرتفع 
.)1١19,5(‏ 

ومما ينفرد به الذهب قِلّة نشاطه الكيميائيٌ؛ فلا يتأثر 
بالهواء ولا بالماء ولا بالأحماض ولا بالمحاليل 


العلو ع ْ اب 


١16 


الربط مع رؤية 7١١‏ 


-ه من أهداف الرؤية: 
"١‏ تَعْظيمُ الْقيمّة المُحَمَّمَةَ مِنْ قطَع التّعْدين 
وَالاستقّادة منها. : 


استخدمته العديد من الحضارات والدول فى 
صناعة العملات الفلزية. كما يدخل بشكل رئيس 
فى هنناغة الحلى والميجوهرات: وتعمير العملكة 
العربية السعودية باتساع مساحتها الجغرافية الغنية 
بالموارد المعدنية النفيسة مثل الذهب والذي 
يستخرج بكميات كبيرة من مدينة مهد الذهب 
ونسغطلق رؤية +080© اسع رائسبة جديذة ترتكز 
على تحفيز الاستثمار في قطاع التعدين. 


ابحث في النشاط الكيميائي لفلز الذهبء واربط ذلك بموقع 
الفلز في سلسلة النشاط الكيميائي واستعماله في مناح مختلقة:: :| ٠.‏ ] 


2ر5 التعليمحم 
ذه معنالط عه بمأكاص اط 
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مراجعة الآفكار الرئيسة 


0455501 . .. . | ة ال . العناصر القلوية الأرضية ثقيلة 
لل نان مقدمة فى الجدول الدوري حمر عه ال راسي العناصر الللروية الارضية لتيل 
3 ولها درجة انصهار عالية مقارنة بالعناصر القلوية التى 


تقع ضمن نفس الدورة. 
3 لعناصر الصوديوم, والبوتاسيوم؛ والماغنسيوم, والكالسيوم 


.١‏ عند ترتيب العناصر في الجدول وفق أعدادها الذرية» 
انتظمت العناصر التى لها خصائص متشابهة فى عمود 


واحد» وسميت مجموعة أو عائلة. حيو 
3 تتغير خصائص العناصر تدريجيّا كلما انتقلنا أفقيًا في 0 
فقوف زدوراه الد ول النروري» 0101127 العناصر الانتقالية 


5 ستو عناصر الجتدول الدوري إلبى عناصويسيظلة .وى ورج الفد زات الوكرفة لدلاقة اللعريد فى اناك 
وعناصر انتقالية. : 


متنوعة؟ فالحديد مثلًا يوجد في الدم» وكذلك يستخدم 


6059 العناصر الممثلة في بناء ناطحات السحاب. 

8 للتجموغات فى الجسذول الذوري أسماء تحرف بها 
كاتبائر جنات ف المجيوعة الساسة عقر 

ل اراك الساضير فى المسترعة ىر المجمر ع 7المدد 
مع ذرات العناصر الأخرى. 

#.. عناضصر المجموعة الثانية أقل نشاطا من عتاصر 


ون اللانثانيدات عناصر طبيعية لها خواص متشابهة. 
الأكتنيدات عناصر مشعة.؛ وجميعها ماعدا الثوريوم 
والبركتينيوم واليورانيوم عناصر مصنعة. 


تصور الأفكار الرئيسة 


ع 


انسخ الخريطة المفاهيمية الآتبة التي تتعلق بالخدول الدوري. ثم أكملها: 


يحوي ري 


استخدام المفردات ( 


أجب عن الأسئلة الآنية: 
.١‏ ماالفرق بين الدورة والمجموعة في الجدول الدوري 
للعناص ؟ ْ 
ما أوجه التشابه بين أشباه الفلزات وأشباه الموصلات؟ 
*. ما المقصود بالعامل المساعد؟ 
رتب المواد التالية حسب توصيلها للحرارة والكهرباء 
(من الأعلى إلى الأقل): لا فلزات» فلزات» أشباه 
فلزات. 
ما أوجه التشابه والاختلاف بين الفلزات واللافلزات؟ 
5. ماالعناصر المصنعة؟ 
7. ماالعناصر الانتقالية؟ 
6. لماذا تعد بعض الغازات نبيلة؟ 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 

4. أي مجموعات العناصر التالية تتحد سريعًا مع العناصر 
الأخرى لتكوّن مركبات؟ 
أ. العناصر الانتقالية ج. الفلزات القلوية الأرضية 
ب. الفلزات القلوية د. ثلاثية الحديد 

٠‏ .أي العناصر التالية ليس من العناصر الانتقالية؟ 


060 


اً. الذهب ج. الفضة 
ب. النحاس د الكالسيوم 


١‏ أي العناصر التالية لا ينتمي إلى ثلاثية الحديد؟ 
أ اليكل ج. النحاس 

ب. الكوبالت د. الحديد 
7 أي من العناصر التالية يقع في المجموعة ‏ والدورة 4؟ 
أ . التسستونة 
ب. الكروم 


0 


ع ايوم 


. أيٌّ العناصر الآتية يمكن أن يكوٌّن مادّة صفراء لامعة 
اللون؟ 
أ. الكروم 
ب. الحديد 
د. القصدير 


١5‏ . المجموعة التي جميع عناصرها لافلزات هي: 
1 


5. أي ممّا يأتي يصف عنصر التيلوريوم؟ 

أ. فلز قلوي 

ب. فلز انتقالي 

ج. شبه فلز 

د. لانثانيدات 
5 أي الهالوجينات الآتية يعد عنصرٌ مشعٌ ؟ 
ام الاستاتين 
ب. البروم 
06 الكلور 
د. اليود 


التفكيرالناقد ( 


. فسَرلماذا يُحفظ الزئبق بعيدًا عن السيول ومجاري 
المياه؟ 

. حدّد إذا أردت أن تجعل عنصر الأرجون النبيل يتحد 
مع عنصر آخر فهل يكون الفلور هو الاجيار الأنسييء 


وزارة التعليح 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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فشر ذلك. 


استعن بالرسم الآتي للإجابة عن السؤال رقم :١9‏ 


ا" 


١ 
لوا‎ 
١ 
5 3 ١ 3 
ا‎ |] | 6 
0 
© © |© 6ه‎ 
3 أ5 ام وال‎ 
"© © © | © 
كه‎ 69 63 66 
3 
© © © © 


فسّر البيانات يُظهر الجدول الدوري ألما طلا عين 


الانتقال من عنصر إلى آخر في الصفوف والأعمدة. ويُمثّل 
الحجم الذري في هذا الجزء من الج دول الدوري في 
صورة كرات. ما الأنماط التى يمكن أن تلاحظها فى هذا 
الجرديق الجادول الدورى بالسية للحتجم الاي 4 " 


00 


01 


1 


0 


قوم تنصٌ نظرية ما على أن بعض الأكتنيدات التي تلت 
اليورانيوم كانت يومًا ماافي القشرة الأرضية. إذا كانت 
هذه النظءبة صحييحة فكيف يمك مقارئة خمر التصفب 
للأكتنيدات بعمر النصف لليورانيوم الذي هو ه , ؟ 
مليارات سنة؟ 

حدّد السبب والنتيجة لماذا يعمل المصورون في غرفة 
خافتة الإضاءة عند تعاملهم مع مواد تحوي السيلينيوم؟ 
توقع كيف يمكن أن تكون الحياة على الأرض إذا 
كانت نسبة الأكسجين في الهواء 968١‏ والنيتروجين 
على عكس ما هو موجود فعلا؟ 

قارن بين عنصري 112 و 218 اللذين يقعان في الدورة 
نفسهاء وبين العنصرين 17و01 اللذين يقعان فى 
االعجمر قةانقسهاء ْ 


أنشطة تقويم الأداء 1 


5. طرح الأسئلة ابحث عن إسهامات هنري موزلي في 
تطوير الجدول الدوري الحديث» وابحث عن عمله 
وخلفيته العلمية. اكتب نتيجة بحثك فى صورة مقابلة 


4. 


4 


5 العناصر عند درجة حرارة الغرفة مثّل برسم بياني 
بالأعمدة العناصر الممثلة فى الحالات الصلبة 
والبناالة والعادية عند وريية يدر ازة القرقة: 

اهس دييكا بالمسلوماك الى صا عليها فى 
المبتوال الباق عسي النسني المثوة للعتاصر 
التسيفلة الفيلة والسافلة والغارية, 

ارجع إلى الشكل الآتي للإجابة عن السؤال رقم /717. 

ا 


كا 


. تفاصيل العناصر حدّد رقم دورة ومجموعة العناصر 
الظاهرة في الج هول الدوري أعلاه. وحالة كل 
عنصي لف نازيية حرارة الغرفة» وأيّها فلزء وأيّها 
لافار ؟ 


©8 .وه© 
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(الجرء الأول  :‏ | اسل الأخثار من امتقكت9]| 
اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي: 
.١‏ أي ممّايأتي لا يعد عنصرًا: 
أ. الحديد ج. الكربون 
ب. الفولاذ كسيد 
استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين ”2 ": 


التحلل الإشعاعى للكوبالت - >٠0‏ 


ا 21 دسا 


وى ين ع *# ت؟ 5 ه 


؟. يظهر الرسم البياني السابق التحلّل الإشعاعي لكمية 
مقدارها 05٠٠‏ جم من الكوبالت-١1»‏ ما عمر النصف 
له؟ 


أ. 6,17 سئنوات ج. ٠١54‏ سنوات 
ب.8٠ 5١5‏ سنة 3 
1 كم يتبقى من الكوبالت-10 بعد ٠١‏ عامًا؟ 
أن ."ابم 35 
ب. 1١‏ جم 


ا :4 


استعن بالجدول الآني للإجابة عن السؤالين ؛ و ه. 


نظائر النيتروجين 
النظير العدد الكتلي عدد البروتونات 

4 1١ ١؟١-نيجورتين‎ 

37 1 ١”-نيجورتين‎ 

37 15 ١:-نيجورتين‎ 

37, 1 ١١-نيجورتين‎ 


4. يظهرالجدولالسابق خصائص بعض نظائر النيتروجين. 
ما عدد النيوترونات في نظير النيتروجين-6١؟‏ 
أ. ٠,“‏ جم 
ب.ة5١‏ د. ١6‏ 
ه. أيٌّ نظير من النظائر السابقة أقلّ استقرارًا؟ 
أ. النيتروجين-6١‏ 
ناليش يمد 
3 أي مما يأتي أصغر كتلة؟ 
أ. الإلكترون ج. النواة 
ب. البروتون د. النيوترون 
. أي العناصر الآتية الأثقل وهو في الحالة الطبيعية؟ 


3 


|. عل 


ج. النيتروجين-5 ١‏ 
د. النيتروجين-١١‏ 


ب.0] د. لآ 


/. العدد الذري لعنصر الروثينيوم هو ؟ 5» والعدد الكتلي 
له ١1١١‏ . ماعدد بروتوئات هذا العنصر؟ 


أ 55 ج. لاه 
ب.84 ند 6 كوه 


وزارة التعليح 
لع نالع عه باءأكاص ايا 
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9. أيٍّ ممّايأتي لايمكن معرفة عمره باستخدام التأريخ 
الكربوني-5 ١؟‏ 
ب. شظايا العظم د. 
.مم تتكون جميع الموادٌ؟ 
أه اليهل ج. 
ب.ذرات 5 
١‏ أي العبارات الآتية المتعلقة بالج دول الدوري 
0 


بقايا النبات 
الأدوات الصخرية 


أشعة الشمس 


أ. توجد العناصر جميعها بشكل طبيعي على الأرض. 


ب.تم ترتيب العناصر حسب زمن اكتشافها. 
ج. العناصر التي لها خصائص متشابهة تقع في 
المحم علا تقسها: 
3. رتبت العناصر حسب رأي مندليف. 
7 أي مما يأتى لا يعدٌ من خصائص الفلزات؟ 
أ قايلة السحب والشكيل. 
ب. لها لمعان. 
ج. قابلة للطرق. 
3 رديئة التوصيل للحرارة والكهرباء. 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ١‏ و .١54‏ 


اعكاء لم 00601 ممما 
28 27 26 18 
ألا 600 ع2 
1١‏ 
١‏ 
1١‏ 
1 
1 
1 


وها الاسم الذي يطلق على العناصر الثلاثة هذه التي 
أخرى؟ 
أ. اللانثانيدات ج. الفلزات التي تصنع 
منها العمللات 


بوالاكتودات د. ثلاثية الحديد 


5 إلى أيّ مجموعة تنتمى العناصر البارزة فى الجدول؟ 
أ. اللافلزات ج. العناصر الانتقالية 
ب. الغازات النبيلة د. الفلزات 


6. أي عناصر المجموعة ١١‏ يدخل في صناعة علب 
المشروبات الغازية ونوافذ المنازل؟ 


أ. الألومنيوم ب. البورون 
ب. الإنديوم د. الجاليوم 


استخدم الحدول التالى للإجابة عن السؤالين ١5‏ ول/ا١ا.‏ 


5. الهالوجينات عناصر لا فلزية نشطة. أي عناصر 
المجموعات الآتية يتحد معها بصورة سريعة؟ 

أ. المجموعة ١‏ - الفلزات القلوية. 
ب. المجموعة ؟- الفلزات القلوية الأرضية. 

ج. المجموعة /117- الهالوجينات, ي 
د المسمرغة واد العازات ال 101 
وزارة التعليم 


حر معص جع ون غ5 0 الا 
2021 


. أي من الفلزات القلوية الآنية أكثر نشاطًا؟ 


أ نآ ج22 
> د. 5 

قا اعشف الكتروين العناسر الأسانة الضاةج ومتها 
النيتروجين والأكسجين والكربون - ضمن مجموعة: 
أ. اللافلزات 3 الفلزات 
ب. أشباه الفلزات د. الغازات النبيلة 


9 2 ع الثاني أ أسئلة الإجابات القصيرة 


4. ما العنصر؟ 
ما الاسم الحديث لأشعة الكاثود؟ 


6 ؟ بروتون 


١ 0‏ نيوترون 
إلكترون ( ع) + هيليوم - ٠"‏ 


٠ 6‏ بروتون 


0 ؟ نيوترون 


هيدروجين - 7 


م7 


ج 


١.يوضح‏ الشكل أعلاه التحلل الاشعاعي (تحلل بيتا) 
للهيدروجين-” إلى هيليوم-" وإلكترون» فما جسيم 
بيتا؟ ومن أيّ جزء من الذرة يأتي جسيم بيتا؟ 

9 صف التحول الذي يحدث خلال تحلل جسيمات بيتاء 
كما هو موضح في الشكل أعلاه. 

77. وضح أفكار طومسون حول مكوّنات الذرة. 

.هل تكون الإلكترونات بالقرب من النواة» أم بعيدًا 
عنها؟ ولماذا؟ 

4 عمر النصف لعنصر السيزيوم- ١77/‏ هو 7٠,7‏ سنة 
فإذا بدأت بعينة كتلتها 7١‏ جم فكم يتبقى من العينة بعد 


0 سنة؟ 
5 قارن بين خصائص عنصري الذهب والفضة اعتمادًا 
505 


. لماذا لا يتطابق رمز العنصر أحيانًا مع اسمه؟ أعط 
تغاليخ على ذلك»وضف أضل كل رمز منهما. 
استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين 7و79. 


6ه 
2 

4 
3 ه‎ 
00 ١66 

ك0 
ف 
,6 


4ل 3٠١1 ١5‏ ول 7 5ه : * 5 ١‏ 
عث ان 5 5 أت اث والااولاعلا ع 0 لظ 0 8 ع8 تناعط نم 


العنص ر/ العدد الذري 


تظهر البيانات أنْ درجة الغليان خاصية دورية. وضح 
المقصود بالخاصية الدورية. 

. صف النمط الموجود فى البيانات أعلاه. 

."٠‏ صف الخليط الذي كان قدي أطباء الأسنان قبل 
سنلة مضت لحشو الأسنتان: ولماذا يستخدمون 
الآن مواد أخرئ لحش و الآستان؟ 

"١‏ قارن بين الجدول الدوري الذي وضعه مندليف 
والجدول الدوري الذي وضعه موزلي. 

عشم مجموعة من العناضر الموفلة: واكتي قاكمة 
بأسماء عناصرهاء ثم اكتب ” - 5 استخدامات لهذه 
العناصر. 


وزارة التعليح 
لعنالع عه بامأكتاص ايا 
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تخترق معظم الجسيمات صفيحة الذهب 


دون 


ود 


1 


مارة 


ال" 
1 


77 


8 


ن أن تنحرف أو تنحرف قليلا 


ترتد بعض الجسيمات 
إلى الخلف على المصدر 


مصدر الجسييات الموجبة 
الشحنة (جسيمات ألفا) 


/ 


شعاع مي الجسيمات الموجبة 
(جسيات ألفا) 


شاشة فلورسئتية تتوهج عند سقوط 


الجسييمات المشحونة عليها 


يوضّح الرسم أعلاه تجربة راذرفورد. صف التجهيزات 
والإعدادات التي قام بها في التجربة» وما النتائج التي 
توقعها راذرفورد من تجربته؟ 

ما دلالة ارتداد بعض الجسيمات من صفيحة الذهب؟ 
وكيف فسر راذرفورد هذه النتائجح؟ 

صف أفكار دالتون حول مكوّنات المادة» والعلاقة بين 
الذوات والعتاضر. 

صف كيف اكتشفت أشعة الكاثود (المهبط). 

صف كيف تمكن طومس ون من توضيح أن أشعة 
الكاثود عبارة عن سيل من الجسيمات» وليست ضوءًا. 
تحتوي بعض أجهزة كشف الدخان على مصادر مشعة. 
وضح كيف يستفاد من ظاهرة التحلّل الإشعاعي في 
الكشف عن الدخان؟ 

وضّح من خلال الرسم البياني التحذّل الإشعاعي لعيّنة 
من هذه المادة كتلتها ٠‏ ٠اجم.‏ 


.صف استخدامات العناصر المشعة فى الطب والزراعة 


والصناعة. 


١.مالدور‏ المهم الذي يلعبه عنصر النيتروجين في جسم 
الإنسان؟ وضح أهمية البكتيريا للتربة التي تعمل على 
تحويل النيتروجين من حالته الطبيعية التي يوجد فيها. 

؟؟ . يصنع العديد من الأسلاك المستخدمة في المنازل من 

النحاس. ما خصائص النحاس التى تجعله ملائمًا لهذا 

الغرض؟ 

(أو عدم وجود) غاز الرادون النبيل في منازلهم؟ 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤالين 5 ؟ و45. 


57 


العناصر الموجودة في جسم الإنسان 


النسبة 
7 


أخرى كالسيوم دريس يرت الي 
العنصر 

. يوضح الرسم البياني أعلاه وجود بعض العناصر في 
جسم الإنسان بكميات كبيرة. معتمدًا على المعلومات 
المعطاة في الج دول الدوريء صمّم جدولا يوضّح 
خصائص كل عنصرء على أن يتضمن رمزه وعدده 
الذري والمجموعة التى ينتمى إليهاء وحدّد ما إذا كان 
فلرًا أم لا فلز أم من أشباه الفلزات. 

أحد العناصر التي في الرسم أعلاه من الفلزات القلوية 
الأرضية. قارن بين خصائص عناصر هذه المجموعة 
وبين خصائص عناصر مجموعة القلويات. 


..6 
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المملكة العربيه السعودية ده 


6زار6 التعليم 


عبر العصور تم استخدام المعادن كتفود: فا س تخد مت معادن كا لتحاس 
والبرونز 2 تصنيع العملات المعدنية؛ وكانت سريعة التشوه 2 
الاستخدام اليوميء ولكن عن طريق خلط المواد الكيميانية المختلفة 
اكتسبت هذه المعادن صلاية أكبر للوقاية من التشوه. 

ولقد شهد عام45*١ه‏ العديد من التطورات النقدية 2 تاريخ 
المملكة العربية السعودية, حيت الغى الملك عبد العزيز آل سعود 
-يرحمه الله جميع النقود المتداولة كالعثمانية والهاشمية 
والروبية الهندية وغيرها. يك سبيل بلورة هوية المملكة العربية 
السعودية من خلال نقودها لأنها رمز لسيادتها. واستبدالها بنقود 


وطنية جرى سكها من معدن ( الكوبر نيكل). 


ثم خلال العام نفسه تم طرح أول ريال عربي سعودي خا لص وجرى 
سكه من معدن الفضد و2 عام 5654 ١ه‏ (ه9575١1م)‏ نم تطويره 
ليكون أول نقد سعودي يحمل اسم المملكة العربية السعودية. كما 
ثم نحسين صفاته الكيميائية إذ تميز بارتفاع درجة نقاوته الني 
بلغت 15 ة,؟). 

وسشهياد للحجاج الذين ياافون مشفه من حملهم للريا لات الفضيه 
التقيلة: اصدرت موسسة النفد العربي السعودي اتضالات الحجاج 
من فنة العشرة ريالات: تلا ذلك إصدار فندين جِدَيد تين وهما : فنة 
الخمسه رثالات وفنة الرتان الواحة. 


مشاريع 


ارجع إلى الموقع الإلكتروني أو أي مواقع أخرى للبحث عن فكرة أو موضوع مشروع يمكن 
أن تفده أت 

من المشاريع المقترحة: 

اكتب بحا حول مهنة المهندس الكيميائي, والمهام التي يقوم بهاء وأهمية مهنته في الحياة 
العملية. 


2 
4 
31 


« التقنية استقص الموادٌ الكيميائية ثية التي تدخل في وجبة إفطارك, وصمُم رسمًا بيانيًا دائرد 
توضح فيه نسبة كل مادة كيميائية ص 
لتم ل ا لس 


البحث عبر 1 دده 000 0 المواد الكيمياتية «لليماء 0 ٍْ 


6 لا 


1 المستخدم لإذابة العملات المعدنية. 0 8 .مه ٍْ 


الشبكة الالة 


دزارة النز وو 
210101 ا /غكتاانا 


2021 


تتنوقف كيفية ارتباط الذرات 


الذري. 


الدرس الأول 


الفكرة الرئيسة تصبح 
الذرات أكثر استقرارًا عند 
اتحادها. 


الدرس الثاني 


الفكرةالرئيسة ترتبط ذرات 
بانتقال الإلكترونات بينها أو 
بالمشاركة فيها. 


بناء نموذج لطاقة الإلكترونات 

إذا نظرت حولك في المنزل وفي غرفتك؛ ستجد 
أباء عدة يق مصنوع من القماشء وبعضها 
5ش كر في 
البلاستيك. إِنّ عدد العناصر التي توجد في الطبيعة 
لاو لاك الدرن الله 
التي تشاهدهاء فما الذي يجعل هذه العناصر تكون 
رادا عمط اول 1 


.١‏ التقط مشبك ورق بواسطة مغناطيسء ثم التقط 
مشبكا آخر بالمشبك الأول. 


. استمرٌ فى التقاط مشابك الورق بالطريقة نفسها 
حتى لا ينجذب أيّ مشبك جديد. 

. افصل المشابك واحدًا تلو الآخر بلطف. 

. التفكير الناقد: اكتب في دفتر العلوم أي 
المشابك كان فصله أسهلء وأيّها كان أصعب» 
وهل كان المشبك الأسهل فصله هو الأقرب 
أم الأبعد عن المغناطيس؟ 


الرراب كمايا امحل كي 
الال تا عن 0 
المعلومات من خلال رسم مخططات 
توضيحية للأفكار المتعلقة بالروابط 
الكيميائية. 


6م مه هم 


التو رقووان رايا 
ستعنه كاف ل/ 
الشكل. 
35 
منتصفها مرة أخرى من ا 
جانب إلى جانب آخرء 
على أن تبقى الحافة 
المغلقة من أعلى. 
أعد فتح طيسة الورقة 
الأبر تولض الطفة 
العلوية منها ليصبح 
لديك شريطان. 
أدر الورقة رأسيء ث 
عنون الشريطين كما 
تلخيص: في أثناء قراءتك للفصل حدد الأفكار الرئيسة 
المتعلقة بمفهوم الروابط الكيميائية» واكتبها تحت العنوان 


المناسب لما. وبعد قراءتك للفصل وضح الفرق بين 
الروابط التساهميّة القطبية والتساهمية غير القطبية» واكتب 


ذلك فى الجبرء الداخل من مطويتك, 


اتهبا للقراءة 


© اكلم يساعدك طرح الأسئلة على فهم ما تقرأ؛ ولا بد أن تفكر في أثناء 
قراءتك فى الأسئلة التى تود الحصول على إجابات لهاء قد تجد أحيانًا إجابات 
بعضها في فقرة مختلفة عن التي تقرؤهاء أو في فصل آخر. وعليك أن تتعلم 
طرح أسئلة مناسبة مثل: مَن..؟ وماذا..؟ ومتى..؟ وأين..؟ ولماذا..؟ وكيف..؟ 


6 اقدوها اقرأهذه الفقرة التى أخذت من الدرس الثانى فى هذا الفصل. 


بدأ الكيميائيون في العصور الوسطى محاولات جادة 
لاكتشاف علم الكيمياء. وعلى الرغم من إيمان الكثيرين 
منهم بالسحر وتحويل المواد (مثل تحويل الرصاص إلى 
الذهب». إلا أنهم تعلموا الكثير عن خصائص العناصرء 
واستخدموا الرموز للتعبير عنها في التفاعلاات. صفحة 7171. 


وهذه بعض الأسئلة التى قد تطرحها حول الفقرة أعلاه: 
ا ةا 

٠‏ ما إسهاماتهم في الكيمياء؟ 

ه ماالرموز التي استخدموها في تمثيل العناصر؟ 

هل تختلف تلك الرموز عن الرموز الكيميائية الحديثة؟ 


© أطبق ابحث في أثناء قراءتك هذا الفصل عن 


إجابات للعناوين التى جاءت فى صورة أسئلة. 


رهن معنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


توجيه القراءة وتركيزها 


ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتي: 


©6 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 


٠‏ اكتب (م) إذا كنت موافقًَا على العبارة. 


٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 


© بعد قراءة الفصل ا«رجم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 


٠‏ إذاغيرت إحدى الإجابات فبين السبب. 
ه استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


قبل القراءة 


مأوغ 


جميع الموادٌ حتى الصلبة منها-مثل الخشب والحديد_فيها فراغات. 
يستطيع العلماء تحديد موقع الإلكترون في الذرة بصورة دقيقة. 
تدور الإلكترونات حول النواة» كما تدور الكواكب حول الشمس. 
عدد الإلكترونات في الذرة المتعادلة هو العدد الذري للذرة نفسها. 
تتفاعل الغازات النبيلة بسهولة مع العناصر الأخرى. 

الغدافي جميعيا تقد أو كيني أعداذًا مساوية مق الالكترونات 
عندما ترتبط مع عناصر أخرى. 

تتحزك الكترونات الفلزات بحريّة خلال أيونات الفلر. 

تتحد بعض ذرات العناصر من خلال التشارك بالإلكترونات. 


ال 


روأ ]أ معسلعع0 3 
2021 


رابط الدرس الرقمي 


3 لع .داع .للا ثانالا 


اتحاد الذرات 
البناء الذري 


الأهداف إذا نظرت إلى مقعدك الذي تجلس عليه فسوف تجده صلبًا. وقد تندهش عندما 
تعلم أنْ الموادٌ جميعها وحتى الصلبة منها-كالخشب والحديد_تحتوي غالبا 
# تحدّد كيف تترتب الإلكترونات 0 ع 5 ' 0 0 
داخل الذرة 21-1 لكر على فراغات. فكيف يكون ذلك؟ على الرغم من وجود فراغات صغيرة أو 
رهة. ا 
1 معدومة بي الذراتء إلا أن هناك فراغات كبيرة داخا , الذرة نفسها. 
© تقارن بين أعداد الإلكترونات ات ايتاك براكانت كير واخل انر همه 


ا ل ا لك ْ يوجد في مركز كل ذرة نواة تحتوي على البروتونات والنيوترونات. وتُمثّل هذه 
0 50 النواة معظم كتلة الذرة. أمّا بقية الذرة فهو فراغ يحوي إلكترونات ذات كتلة صغيرة 
8 د ٠:‏ تزرتيتننا ترونارت 2 3 24 
با ا اكرات جدًا مقارنة بالنواة. وعلى الرغم من أنّه لايمكن تحديد موقع الإلكترون بدقة إلا أن 
ييدرة العنصصر ومويسا في | ام اف د اه 1 اقل لذن 5 0 
الجدول الدوري. ٍ الإلكترونات تتحرّك في الفراغ المحيط بالنواة والذي يُسمّى السحابة الإلكترونية. 
الآ بة +! لحي اح سي و حر ورور را حر ل رار 


تحدث التفاعلات الكيميائية في كل يد 1 ١‏ 
حول قطعة النقد بمساحة تعادل ٠٠‏ ملعبًا من ملاعب كرة القدم. 


مكان من حولنا. 


الإلكترونات قد تعتقد أن الإلكترونات تشبه إلى حدٌ كبير الكواكب التى تدور 
الفسكل 1 ليس الكتواكب شسحنة كهربائية» بيدا تجد أن نسواة الذرة موجية 
)| الشحنة. والإلكترونات سالبة الشحنة. كما أن الكواكب تتحدّك فى مدارات 
المفردات الجديدة ٍ يمكن توقعهاء ومعرفة مكان وجود الكواكب بدقة في أيٍّ وقتء بينما لا يمكننا 
ه مستوى الطاقة | معرفة ذلك بالنسبة للإلكترونات. ورغم أن الإلكترونات تتحرك في مساحة من 
٠‏ التمثيل النقطي للإلكترونات الفراغ حول النواة يمكن توقعها إلا أنه لا يمكن تحديد موقع الإلكترون بدقة في 
« الرابطة الكيميائية | هذه المساحة. لذا استخدم العلماء بدلا من ذلك نموذجًا رياضيًا يحسب ويتوقع 
الشكل ١‏ يمكنك مقارنة رركي 3 المكان الذي يمكن أن يكون فيه الإلكترون. 
بالإلكترونات. 


© مراجعة المفردات 


الذرة هى أصغر جزء من العنصر 
بلا به 0 


تتحرك الإلكترونات حول 
- النواة» ولكن لا يمكن تحديد 
مساراتها فاغة , , ...© 


وزارة التعليح 
حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 


لاا 3 - 2021 


تركيب العنصر لكل عتمي تركب أرق سميق له يكز من عدد محدة 


مساويًا دائمًا لعدد البروتونات فى ذرة العنصر المتعادلة. ويبين الشكل ”> 
نموذجًا ثنائي الأبعاد للتركيب الإلكتروني لذرة عنصر الليثيوم التي تتكوّن 
من ثلاثة بروتونات وأربعة نيوترونات داخل النواة» وثلاثة إلكترونات 


تدور حول النواة. 


ترثيب الإلكترونات 


إِنْ عدد الإلكترونات وترتيبها في سحابة الذرة الإلكترونية مسؤولان عن 


الكثير من الخصائضن الفيزيائية والكيميائية للعتصر. 


طاقة الإلكترون رغم أن إلكترونات الذرة يمكن أن توجد في أي مكان داخل 
السحابة الالكتروثية» إلا أن بعضها أقر ب إلى النواة من غيرهاء وتسم المثاطق 
المختلفة التى توجد فيها الإلكترونات مستويآت الطاقة داعتم1 توه رعم8. ويبين 
الشكل #تموذجا لهذ المستويات؛ وتمكل كل ستعرى كدية مخنافة من الطاقة. 


عدد الالكترونات يتسع كل مستوى من مستويات الطاقة لعدد محدّد من 
الإلكترونات. وكلّما كان المستوى أبعد عن النواة اتسع لعدد أكبر من 
الإلكترونات» فمستوى الطاقة الأول يتسع لإلكترون واحد أو اثنين فقطء أما 


الشكل" تتكون ذرة الليثيوم 
المتعادلة من ثلائة 
بروتونات موجبة الشحنة 
وأربعة نيوترونات متعادلة 
الشحنة وثلاثة إلكترونات 
سالبة الشحنة. 


| . . النشاط الكيميائى 
١ 0‏ ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


إلكترونًا فقطء أمَا مستوى الطاقة الرابع فيمكن أن يتسع ل 7 إلكترونًا فقط. 


مستويات الطاقة 


امب 


النواة 


الشكل ٠"‏ تمحرّك الإلكترونات حول نواة الذرة في 
فى الشكل مستويات الطاقة التى قد توجد 
اللو ا لابو 

عله مبننوى العطانة الذي أ 3" 


ل 
لأكر عدد من الإلكترونات. ‏ وزارة التعليح 


ها معس عع من ذأ دالا 


درجة 5 - مستوى الطاقة الرابع 


6 تن -_-_-_---------------- درجة ” - مستوى الطاقة الثالث 
كل بت -25 4 ف سس سس سم ةج رودت ] درجة ” - مستوى الطاقة الثاني 
9 ك3 
١ 0‏ 2 ا 0 
9 5 
٠. 9‏ 
٠ :‏ لد 
9 5 9© 
أي و " ٠.‏ 3 9 
2 
9 
5 5 ب 
2 الطاقة 


الشكل 4 كلما ابتعد مستوى الطاقة عن , )دل ى ال اس - اا ا 5 
النواة ازداد عدد الإلكترونات : طافه المستويات تبين درجات السلم في الشكل 5 نموذجًا للحد الأقصى من 


التي يمكن أن يتسع لها. | الإلكترونات التي يمكن أن يستوعبها كل مستوى من مستويات الطاقة في السحابة 
حده المستوى الأقل طاقة | الإلكترونية. تخيل أن النواة تمثل الأرضية والإلكترونات في الذرة لها كميات 
والمستوى الأكبر طاقة. ْ مختلفة من الطاقة يمكن تمثيلها بمستويات الطاقة» وتّمّل بسفرات البلا هذه 
بدرجات السلمء كما في الشكل 4. للإلكترونات في مستويات الطاقة الأقرب 
إلى النواة طاقة أقل من الإلكترونات في المستويات الأبعد عن النواة» مما يسهل 
فصلها. ولتحديد الحدٌ الأقصى من عدد الإلكترونات التى يمكن أن يستوعبها 
مستوى الطاقة نستخدم العلاقة التالية: عدد الإلكترونات - ؟ن", حيث تمثّل 
"ن" رقم مستوى الطاقة. 
ارجع إلى التجربة الاستهلالية في بداية الفصل» حيث تطلّب الأمر طاقة أكبر 
لإزالة مشبك الورق الأقرب إلى المغناطيسء من الطاقة اللازمة لإزالة المشبك 
البعيدعنه؛ وذلك لأنّ قوة جذب المغناطيس للمشبك القريب إليه كانت أكبر. 
وكذلاك بالسبة للذرة» فكلما كان الالكتروة (السالب الشبحنة) أقرب إلى الثواة 
المدوما/م © الموجبة الشحنة كانت قوة الجذب بينهما أكبر. ولذلك فإِنَّ فصل الإلكترونات 
داليم اران القريبة إلى النواة أكثر صعوبة من تلك البعيدة عنها. 
سياد ْ ما الذي يحدد مقدار طاقة الإلكترون؟ 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر | ' 
لاريم الجدول الدوري ومستويات الطاقة 
للبحث عن معلومات حول | - يتضمن الجدول الدوري معلومات حول العناصرء كما يمكن استخدامه أيضًا 
الإلكترونات وتاريخ اكتشافها. | ' في فهم مستويات الطاقة. انظر إلى الصفوف الأفقية (الدورات) في الجدول 
قاط إيد ف من سي قلة ْ الدوري الجزئي الموضّح في الشكل ه في الصفحة المقابلة» وتذكر أن العدد 
قدرة العلماء على تحديد موقع | ' الذري لأيٍّ عنصر يساوي عدد البروتونات في نواة ذلك العنصر» ويساوي أيضًا 
الإلكترونات بدقة. عددالإلكترونات حول النواة في الذرة المتعادلة. ولهذا يمكقكة يُحَديلِغْذة: 
الإلكترونات لكل عنصر بالنظر إلى عدده الذري المكتوب فوق رمز العنصر| م التعل 


حرأ لعنالع 06 بومأكاص الا 


2021 - 3 1 


التوزيع الإلكتروني 


إذا انح النطري الجستدول الاورق الموضم في الفتكل م اقنبد أن العناصل ١‏ 
مرتبة وفق نظام محدّد؛ حيث يزداد عدد الإلكترونات في الذرة المتعادلة إلكترونًا ' 
واحدًا كلّما انتقلنا من اليسار إلى اليمين خلال الدورة الواحدة. وإذا تأملت الدورة ٠‏ 
الأولى مثلاً تجد أنها تحوي عنصر الهيدروجين الذي يحتوي على إلكترون | 
واحدء وعنصر الهيليوم الذي تحتوي ذرته على إلكترونين في مستوى الطاقة | 
الأول. انظر الشكل 4 . ولما كان مستوى الطاقة الأول يستوعب إلكترونين بحدٌّ . 
أقصى» فإن المستوى الخارجي للهيليوم مكتمل؛ والذرة التي يكون مستواها ِْ 


الخارجي مكتملًا تكون مستقرة» ولذلك فالهيليوم يعد عنصرًا مستقرًا. 


ماذا تسّى صفوف العناصر في الندول الدوري؟ 


تبدأ الدورة الثانية بعنصر الليثيوم الذي يحتوي على ثلاثة إلكترونات» إلكترونان ! 


منها في مستوى الطاقة الأول» وإلكترون في مستوى الطاقة الثاني. لذا فالليثيوم 


يحوي إلكتروئًا واحدًا في مستوى الطاقة الخارجي (الثاني). وعن يمين الليثيوم ْ 
بينما يحتوي البورون على ثلاثة إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي. وهكذا 1 
حتى تصل إلى عنصر النيون الذي يحتوي على ثمانية إلكترونات في مستوى الطاقة ش! 


الشارستن. 


عند النظر إلى الشكل ؟ مرة أخرى ستلاحظ أن مستوى الطاقة الثاني يستوعب ْ 
ثمانية إلكترونات. فالنيون له مستوى طاقة خارجي مكتملء وهذا التوزيع ! 
الإلكتروني الذي يضمٌ ثمانية إلكترونات في المستوى الخارجي للذرة يجعل ْ 
الذرة مستقرة؛ لذا فإن ذرة النيوت مستقرة. وكذلك الأمر بالسية إلى عتاضر ١‏ 
الدورة الثالثة؛ حيث تملا العناصر مستوياتها الخارجية بالإلكترونات بالطريقة ١‏ 


نفسهاء وتنتهي هذه الدورة بعنصر الأرجون ٠‏ ورغم أن مستوى الطاقة الغالك | 
قديتسع ل 8 إلكترونًا ققطم إلا 
أن للأرجون ثمانية إلكترونات في 
مستوى الطاقة الخارجيء وهو التوزيع 
الإلكتروني الأكثر استقرارًا. إذن كل 
دورة في الجدول الدوري تنتهي 


جائزة نوبل 


العالم العربي أحمد زويل هو 
أستاذ في الكيمياء والفيزياء 
ويعمل مديرًا لمختبر العلوم 
الجزيئية في معهد كاليفورنيا 
التقني. حاز أحمد زويل على 
جائزة نوبل في الكيمياء في عام 
45م وقد تمكن العالم زويل 
وفريق عمله من استخدام الليزر 
في ملاحظة وت تكوّن 
الروابط الكيميائية وكسرها. 


الشكله يوضح هذا الجزء من 
الجدول الدوري التوزيع 
الإلأكتروني لبعض 
العناصر. احسب عدد 
الإلكترونات لكل عنصرء 
وللاحظ كيف يزداد العدد 
كلما انتقلنا في الجدول 
الدوري من اليسار إلى 


اليمين. 


1 
1 
2 
نان ع8 لنالطانا 
4 3 
حلدا ا 
١‏ 
مانام أمطناام لاناأوع 0و3 ان 500 


13 
ام 


]ل عسل جع.ق 


)اك أ صضأ/طا 


2021 


| تصنيف العناصر (عائلات العناصر) 
© © ٍ يمكن تقسيم العناصر إلى مجموعات أو عائلات؛ فكل عمود من أعمدة الجدول 
| الدوري_كما في الشكل ه -يمثل عائلة من العناصر. ولأنّ الهيدروجين يعد 
٠‏ © . عادة منفصلاء فإن العمود الأول يضتم العائلة الأولى التي تبدأ بعنصري الليثيوم 
ٍ والصوديوم. بينما تبدأ العائلة الثانية بالبريليوم والماغنسيوم في العمود الثاني... 
٠ ٠‏ )| وكما أن أفراد العائلات البشرية متشابهون فى الشكل والسمات نجد كذلك أن 
| عائلة العناصر الواحدة تتشابه فى الخصائص الكيميائية؛ لأنْ لها العدد نفسه من 
الك , 0 وقد أعطى النمط التكراري (الدوري) للخصائص العالمَ الكيميائي الروسي 
مجح حا 000 00 لي 1 
الخارجي 5 + أو لأن لها .٠‏ ديمتري مندليف عام 1814م فكرة إنشاء أول جدول دوري للعناصر. فأصدر 
توزيعًا إلكترويًا مستقرًا من < أول جدول دوريء وهو يشبه كثيرًا الجدول الدوري الحديث. 
ثمانية إلكترونات؛ مثل عنصر ‏ ' 
البونكما في الكل | الغازاتالتبيلة انظر إلى تركيب عنصر النيون في الشكل 5. ولاحظ أن جميع 
| العناصر الثى ثليه أيضًا فى المسجموعة 18 لها ثمانية إلكثرونات فى مستوى الطاقة 
الخارجي؛ لذا فهي مستقرّة» ولا تتحد بسهولة مع غيرها من العناصر. وكذلك 
نجد أنَ الهيليوم الذي يحتوي مستوى طاقته الوحيد على إلكترونين فقط- 
مستقر أيضًا. وقد كان يُعتقدٍ سابقًا أن هذه العناضر غير نشطة أبدًا. ولذلك كان 
يُطلق عليها اسم الغازات الخاملة» ولكن بعد أن عرف العلماء أن هذه الغازات 
تتفاعل أحيانًا أطلقوا عليها اسم الغازات النبيلة» وما زالت هذه الغازات أكثر 
٠:‏ العناضر ايفقرارا 
ءال 0 0ك ووون سند 
سبعة إلكترونات في مستوى م ويمكن الاستفادة من استقرار الغازات النبيلة في حماية سلك المصباح الكهربائي 
كك الخاردي '١‏ هن الأحتراق وى إظهان اللونحات الأغلازة بأضراء مخدلنة الألراق: قنفابية 
احدد ماعدد الإلكترونات في 5 5 0 . اح 2 5 ممأب مله 5 57 ُ 
مدي اللطافة حارج الجار ا لكورياتي مز ونيا اح لبر با لوق 1 61البون البراتالي لجال 
8 البروم الهالوجيني ؟ شْ إلى الأحمر من النيون» والآرجواني من الآأرجون, والآصفر من الهيليوم. 


1 ْ الهالوجينات تسكن عاضر التجموغة ١9‏ الواليسينات. وي الشكل ا 
5 - ظ نموذجًا لعنصر الفلورالذي يقع في الدورة الثانية. ويحتاج الفلور كغيره من 
عناصر هذه المجموعة ‏ إلى إلكترون واحد ليصل مستوى طاقته الخارجي إلى 
- ©6 1. حالة الاستقرار. وكلما كان اكتساب الهالوجين لهذا الإلكترون أسهل كان نشاطه 
. أكثر. والفلور أكثر الهالوجينات نشاطا؛ لأنّ مستوى طاقته الخارجى أقرب إلى 
/ ه00 النواة. ويقل نشاط الهالوجينات كلما اتجهن إلى أسفل في المجموعة؛ وذلك 
ْ سحيت ابتعاد المعسستوى الخارجي عن النواة» ولهذا يكون البروة من شاطام : 
الفلور. وزارة التعليح 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 


2021 - 3 511 


الفلزات القلوية انظر إلى عائلة العناصر في المجموعة الأولى من الجدول ؛ 


الدوري والتي تسمى الفلزات القلوية» تجد أن عناصر هذه المجموعة_ومنها ' . ده 
الليثيوم والصوديوم والبوتاسيوم_لكل منها إلكترون واحد في مستوى الطاقة ٍ 5 5 
الخاريي: تحاف اللحكل المراية سطع الدر يا وععسرالرريديوم الذي ْ٠‏ : © ِ 
يلي عنصر البوتاسيوم له إلكترون واحد أيضًا في مستوى الطاقة الخارجي. وهذا ١‏ فى .هيه 
التوزيع الإلكتروني للعناصر هو الذي يحدّد كيفية تفاعل هذه الفلزات. :. 

م ©6© 


ما عدد الإلكارونات في مستويات الطاقة الخارجية لعناصر / 


الفلدات القلوية؟ ٍ 


تكوّن الفلزات القلوية مركبات يشبه بعضها بعضًا؛ فكل منها يحوي إلكترونًا واحدًا ' والصوديوم- له إلكترون واحد 


أخرى. وكلما كان فصل الالكتروة سهلا كان العنصر أكثر نشاطا. وعلى العكين. : 
فخ الهالوجينات فإِنْ نشاط الفلزات القلوية يداد كلما اتجهنا إلى أسقل المجموعة» . 
أيّ أنه كلّما ازداد رقم الدورة (الصف الأفقي) التي يوجد فيها العنصر ازداد نشاطه؛ ْ 
وهذا بس بب بعد مستوى الطاقة الخارجى عن النواة. لذا فإِنّ الطاقة اللازمة لفصل ٠‏ 
إلكترون عن المستوى الخارجي البعيد عن النواة أقلّ من الطاقة اللازمة لفصل ! 
إلكترون عن المستوى الخارجي القريب من النواة. ولهذا السبب نجد أنَّ عنصر | 
السيزيوم الذي في الدورة السادسة يفقد الإلكترون أسهل من الصوديوم الذي في ْ 
الدورة الثالثة» لذا فالسيزيوم أكثر نشاطا من الصوديوم. ْ 


كيف يساعدك الجدول الدوري على تحديد خصائص حل المشكلة 

العناصر؟ .١‏ عنصر مجه ول ينتمي إلى المجموعة الثانية» يحتوي 
يعرض الجدول اللاوري معلومات حول التركيب الذري ٠١١‏ على ١١‏ إالكتروتاء إلكترونان منها في مسترى طائده 
للعناصر. فهل تستطيع تحديد العنصر إذا أعطيت معلومات2 الخارجيء فما هو؟ 

عن مستوى الطاقة الخارجي له؟ استخدم مقدرتك في : سم العنصر الذي يحتوي على ثمانية إلكترونات» ستة 
تفسير الجدول الدوري لإيجاد ما تحتاج إليه. إلكترونات منها في مستوى الطاقة الخارجي. 


تعدن الدعلة 3 للسليكون ١‏ الكترونا مو رعة على ذلاثة مستويات 
ار ور ل لضاف كر مكبر لقان اوح علض اريم 
0 0 0 6006م ل ا اال 
ويرداء عدة الكتر وتات المسستوى الحار جح الكتر ونا كلما لديك ثلاثة عناصر تحتوي العدد نفسه من الإلكترونات 
اتجهنا من اليسار إلى اليمين في الدورة. هل يمكنك الرجوع في مستوى الطاقة الخارجيء أحدها عنصر الأكسجين. 
1 ع خف © © هي 00 للف 
إلى الشكل 5.؛ وتحديد عنصر ما غير معروف لديك؛ أو مستخدمًا الجدول الدوري ما فتومبيع تيكو 


المجموعة التي ينتمي إليها عنصر معروف لديك؟ العنصران الآخران؟ 


وهأ معسلجعع0 اعاكا واي 


التمثيل النقطي لل لكترونات 

الخطوات 

1 ارسم م مكن الجدول 
الدوري الكدى يفك أول 
/اعنصراء من الهيدروجين 
حتى الأرجون» مخصصًا مربعًا 
طول ضلعه ٠7‏ سم لكل عنصر. 


عاض كر ان الخل 
النقطي للعنصر. 


التحليل 

ا 0 

النشطى للالكترونات لعناصر 
لكر عد الوا حمة؟ 

. صف التغيرات التي تلاحظها 

في التمثيل النقطي للإلكترونات 


لعناصر الدورة الواحدة. 


|| لا تي | ايلم ١‏ للاا 2 للا ونات 

درست سابقا أن عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة الخارجى لذرة العنصر 
يحدّد الكثير من الخصائص الكيميائية للذرة؛ لذا من المفيد عمل نموذج للذرة 
يُبين الإلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي فقطء وسيفيدنا هذا النموذج في 
توضيح ما يحدث لهذه الإلكترونات فى أثناء التفاعل. 

إن رسم مستويات الطاقة والإلكترونات التي تحويها يتطلب وقنّاء وخصوصًا 
عندما يكون علد الإلكترونات كبيرًّاء فإذا أردت معرفة كيف تتفاعل ذرات 
عنصر ما فعليك أن ترسم نماذج بسيطة لهذه الذرات توضح الإلكترونات في 
مستوى الطاقة الخار جي. التمثيل النقطي للإلكترونات ع1 006 «امنتاعه81] 
عبارة عن رمز العنصر محاط بنقاط تمثّل عدد الإلكترونات فى مستوى الطاقة 
الخارجي لآنالكترونات السعرى الخارسى هى الت تين كيف يناعا العتصر. 


تمثيل الإلكترونات بالنقاط كيف تعرف عدد النقاط التي يجب رسمها بالنسبة 
إلى عنامي النسترضات 184-10 ييكتك الرجوع إلى الجيسدول 
الدوري الجزئى في الكل 5. وستلاحظ أنْ عناصر المجموعة الأولى لها 
إلكترون واحد فى مجعريات طاقاتها الخارجية» وعناصر المجموعة الثانية 
لها إلكترونان... وهكذا حتى تصل إلى عناصر المجموعة 18 التي لها ثمانية 
إلكترونات في مستوى الطاقة الخارجي ما عدا الهيليوم الذي له إلكترونان في 
مستوى طاقته الخارجي. وهي عناصر مستقرة. 

وتكتب النقاط في صورة أزواج على الجهات الأربع لرمز العنصرء بوضع نقطة 


واحدة فوق الرمز ثم عن يمينه ثم أسفل الرمز ثم عن يساره. وبعد ذلك نضع 
نقطة خامسة في أعلى الرمز لعمل زوج من النقاطء تابع بهذه الوتيرة حتى تكمل 
النقاط الثمانية كلهاء وحتى يكتمل المستوى. يمكن توضيح هذه العملية بتمثيل 
. نقاط الإلكترونات حول رمز ذرة النيتروجين. ابدأ أولا بكتابة رمز العنصر 37 ثم 
الشكل 4 يبن التمثيل النقطي للالكيروئان ٠‏ جد عنصر النيتروجين في الجدول الدوري لتعرف المجموعة التي يتتمي إليها. 
عدد الإلكترونات في مستوى ْ ستجد أنه يتتمي إلى المجموعة »١5‏ ولهذا فإن له خمسة إلكترونات في مستوى 
الطاقة الخارجي فقط. 1 الطاقة الخارجيء والشكل النهائي للتمثيل النقطي لذرة النيتروجين موضح في 
القرج لما الوضجلختزونات .اليكل 5..ويمكن تمقيل الالكدرودانت قن ذرة البو بالظريقة قينهاء كماغز 


توى الطاقة الخارجى فقط؟ : 2 
ا 5 موضح في الشكل 4 أيضا. 
تحتوي ذرة اليود على سبعة © © تحتوي ذرة النيتروجين ا 
إلكترونات في مستوى © ا © على حسة إلكترونات في 5 
٠. ٠.‏ 
ا 00 
وزارة التعليح 
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ا 3 - 2021 


استخدام التمثيل النقطي بعد أن عرفت كيف ترسم التمثيل النقطي 
للعناصر يمكنك اس تخذامها لتبين كيفية ارتباط ذرات العناصر بعضها 
مع بعض . فالروابط الكيميائية كل هط لع تمعن هي القوى التي تربط 
ذرتين إحداهما مع الأخرى. وتعمل الروابط الكيميائية على ربط العناصر 
مثلما يعمل الصمغ على تثبيت قطع النموذج. انظر الشكل .٠١‏ عندما 
ترتبط الذرات مع ذرات أخرى يصبح كل منها أكثر استقرارًا؛ وذلك بجعل 
مستوى طاقتها الخارجي يشبه مستوى الطاقة الخارجي للغاز النبيل. 


ما الربطة الكيميائية؟ 


قطعها بالصمغ. أمّا في المركبات 
الكيميائية فتثيِت ذرات العناصر 
بعضها ببعض بالروابط الكيميائية. 


البناء الذري 


تمع النواة 2 ركز الدرة. 
دو الا تكتروتات 2 منطفة شيم السحابة 
الالكتروتية. 

در نات ده الف 


ترتيب الا لكترونات 


تسمّى المناطق المختلفة التى توجد فيها الالكترونات 
رةه منوراتالطافق”” 

يتسع كل مستوى طاقة لعدد محدد من 
الالكترونات: 


الجدولالدوري 


عدد الإلكترونات يساوي العددالذري 4 ذرة 
الفنصر المتعادلة. 

بزداد هده الالكترونات 2 درات العناصر إلكترونا 
واحدًا كلما اتجهنا من اليسار إلى اليمين ف الدورة. 


|| خدبر نفسك 


لكل من النيتروجين والبروم؟ 


. حل ما عدد إلكترونات مستوى الطاقة الأول 


والثانٍ لذرة الأكسجين؟ 


. عيّن أي إلكترونات الأكسجين لما طاقة أكبر: 


في مستوى الطاقة الثاني؟ 


. التفكير الناقد تزداد حجوم ذرات عناصر المجموعة 


الؤاعدة كل] اقبينا إل استفل الممرعة فق اللتدول 


..خل المعاذثة يخطوة واحدة يمكنك حساب الحدّ الأقصى 


للإلكترونات التي يستوعبها أي مستوى طاقة باستخدام 
الصيغة التالية: "ن' حيث تمَثْل "ن" رقم مستوى الطاقة. 
احسب أقصى عدد من الإلكترونات يمكن أن يوجد 
في كل مستوى من مستويات الطاقة الخمسة الأولى. 


في هذا الدرس 


الأهداف 


© تقارن بين الروابط الأيونية 
ل قير ون الراعدة الشلية والرالماة 
فر القطية 


الأهمية 
تعمل الرابطة الكيميائية على ربط 
الذرات في الموادٌ التى تراها يوميًا. 


© مراجعة المفردات 
الإلكترون جسيم سالب 
الإلكترونية حول نواة الذرة. 
المقرنات الحديدة 


٠‏ الأيون « الرابطة التساهمية 
« الرابطة الأيونية ٠‏ الجزيء 

“ارك الرابطة القطبية 
ه الرابطة الفلزية ٠‏ الصيغة الكيميائية 


الصوديوم فضي 
اللون» لين يمكن 0004 
قطعه بالسكين» 

أما الكلور فغاز 3 


رابط الدرس الرقمي 


.نالع . داع .الالالال 


ارتباط العناصر 


. الرابطة الأيونية 

.٠‏ هل قمت يومًا بعمل لوحة بتركيب أجزائها المبعثرة؟ ماذا يحدث إذا قلبتٌ اللوحة؟ 
ستتساقط وتتفكك القطع التي ركبتها. إن هذا يشبه العناصرٌ عندما يرتبط بعضها 
ْ مع بعضء إلا أنها لا تتساقط ولا تتفكك إذا قلبت. تخبّل ما يحدث لو تفكك 
. ملح الطعام إلى صوديوم وكلور عند وضعه على البطاطس المقلية! إِنّ ذرات أحد 
العناصر تكوّن روابط مع غيرها من الذرات باستخدام إلكترونات مستوى الطاقة 
| الخارجي بأربع طرائق: بفقد إلكتروناتء أو باكتسابهاء أو تجاذبهاء أو بمشاركتها 
ٍ مع عنصر آخر. 

. والصوديوم فلزليّن فضي اللُون؛ كما في الشسكل »1١‏ وهو شديد التفاعل عند 
| إضافته إلى الماء أو الكلور. فما الذي يجعله شديد التفاعل هكذا؟ إذا نظرت إلى 
| التوزيع الإلكتروني لمستويات الطاقة للصوديوم ستجد أن له إلكترونًا واحدًا فقنط 
في مستوى الطاقة الأخير. فإذا أزيل هذا الإلكترون أصبح المستوى الخارجي 
. فارغَاء والمستوى قبل الأخير مكتملا» مما يجعل التوزيع الإلكتروني له مشابهًا 
ْ للتوزيع الإلكتروني للغاز النبيل النيون. 

. أما الكلور فيكوّن روابط بطريقة مختلفة عن طريقة الصوديوم؛ فهو يكتسب 
. إلكتروئاء وعندها يصبح التوزيع الإلكتروني للكلور مشابها للتوزيع الإلكتروني 
| في الغاز النبيل الأرجون. 


الشكل ١١‏ يتفاعل الصوديوم مع الكلور وينتجان بلورات بيضاء تَسكَّى 


ذرة كلور 


ذرة صوديوم 


3 0666 2266© 
عند اكتساب ذرة الكلور إلكترونا من ذرة الصوديوء تصمج إِلذؤتان © 


أكثر استقرارًاء وتتكون رابطة بينهما. طزارك التخنلك 
ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


رن 3 - 2021 


غاز كلور 


صوديوم 


الشكل ١١‏ تتكون الأيونات عندما تفقد أو تكسب 
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'إدم] إعااها 
إلكترون واحد أيون صوديوم ذرة صوديوم 
© © © © 
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؛ 65 :5 هم. + ىش © ة: 
© © © © 
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قن 6 
أيون كلوريد إلكترون واحد ذرة كلور 


الأيونات - مسألة توازن تفقد ذرة الصوديوم كما عرفت سابقًا إلكتروناء 
وتصبح أكثر استقرارًاء ونتيجة هذا الفقد يختل توازن شحنتها الكهربائية» فتصبح 
أبو ثاموبه لآنّغده الآلكدرونات حول النواة يقل الكدزوثا عن البروتونات فى 
النواةه ومن جهة أخرى يصبح الكلور أيونًا سالبًا باكتسابه إلكترونًا من الصوديوم؛» 
مما يزيد عدد الإلكترونات واحدًا على عدد البروتونات فى نواته. 

فالذرة التي تفقد أو تكتس ب إلكتروئًا لا تكون ذرة متعادلة؛ بل تصبح أَيَوْنَا 
2. ويتم تمثيل أيون الصوديوم بالرمز *22» وأيون الكلوريد بالرمز 01. 
ويوضح الشكل ١١‏ كيف تتحول الذرة إلى أيون؟ 


تكوّن الروابط ينجذب أيون الصوديوم الموجب وأيون الكلور السالب أحدهما 
إلى الآخر بشدة. وهذا التجاذب الذي يربط الأيونات هو نوع من الروابط 
الكيميائية تَسمَى الَرََبْطَة آلَأيونَية مدمط 1021. وفي الشكل تجد أن أيوثات 
الصوديوم والكلور تكوّن رابطة أيونية» ويتتج مركب أيوني هو كلوريد الصوديوم؛ 
أو ما يعرف بملح الطعام. المركب 020م000 مادّة نقية تحوي عنصرين أو أكثر 
مرتبطين برابطة كيميائية. 


:ان ممع ع :رن + 'ونم 


العناصر الإلكترونات. فعندما يتحد 
الصوديوم مع الكلور ينتقل إلكترون 
من ذرة الصوديوم إلى ذرة الكلورء 
فتصبح ذرة الصوديوم أيونًا موجبًا '218, 
وتصبح ذرة الكلور أيونا سالبًا 01. 


الأيونات عندما تذوب المواد 
الأيونية في الماء تنفصل أيوناتها 
بعضها عن بعض» وبسبب شحتتها 
السالبة والموجبة يمكن للآيون 
توصيل التيار الكهربائي. وإذا كان 
هناك أسلاك توصيل طرفها مغمور 
بمحلول مادة أيونية وطرفها الآخر 
موصو ببطارية فإِنّ الأيونات 
الموجبة ستتحرك نحو القطب 
النشائ لش ل إدرات 
المالة حجر القطسيه المرجية 
حبند سا بل روات الدائرة 
الكهربائية. 


الشكل ١‏ تنشأ الرابطة الأيونية بين ذرتين 
ختلفتي إلشيحنة. 55-0 
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الشكل ١:‏ للماغنسيوم إلكترونان في - 6ه 00 وه 


مستوى طاقته الخارجي. كلل ى ا 0" ل 0" 
: : 5 © : : © ' : : © - 
© يتكون كلوريد الماغن 0 5 لوسحبثنا ” 3 
عند فقد ذرة الماغنسيوم 
إلكتروًا واحدًا لكل ذرة و 0 6 
7 ولاك در توسم] -[نتقك:] 
من ذرتي الكلور. 8 0 
فقد واكتساب أكثر لقددرست ما يحدث عندما تفقد ذرة عنصر أو تكتسب 
١ 5 2 > ٍ 2+ 2‏ 
0 “تم 5 *قي ! إلكتروناواحدًا. ولكن هل يمكن لذرات العناصر فقد أو اكتساب أكثر من 
: © 2 09 شْ الكترون اعصير الجا سيوم 218 لدي يكم فى المجيوعة الغايه الكرو ادانع 
. و* *م 3 ش. مستوى طاقته الخارجيء وعندما يفقدهما يصبح المستوى الخارجي له مكتملاً. 
[2ه] [تويا 1. وقد تكتسب ذرتا الكلور هذين الإلكترونين كما هو موضح في الشكل؛ ١-أ.‏ لذا 
1 | يكون الناتج أيون ماغنسيوم “118 وأيوئَئْ كلوريد 201,» فينجذب أيونا كلوريد 


| السالبان نحو أيون الماغنسيوم الموجب ويكوّنان روابط أيونية» وينتج عن التفاعل 
#9 يكل اكسيد الاتسيوع مندعاتعتي ...مركن كلورية الدافسيوم رام اة. 

(تفقد) ذرة الماغن إلكترونين لذرة ؛ 5 

تدا ذرة امسوم التو ل | تمحتاج بعض العناصر ومتها الأكس جين إلى اكتساب إلكترونين لتصل إلى حالة 

كسجين. 00 0 ا 1 ا اكتسات الكت ونل٠‏ ثفة ة الماغه 
حدد التوزيع الإلكتروني لكل من ١‏ ا ا 0 مير 
ربد الماههوم واسيد كاتي 202 التكوين فركب كسيد الماقفنيوم 3180 كما هوموضح ني الشكل 14دنياء كها 

يمكن أن يكوّن الأكسجين مركبات ممائلة مع أيّ أيون موجب من المجموعة الثانية. 


الرابطة الفلزية 
لقد عرفت كيف تكوّن ذرات العناصر الفلزية روابط أيونية مع ذرات عناصر لا 
فلزية. كما أن الفلزات كذلك تكوّن روابط مع عناصر فلزية أ: بطريقة 
لسر اس الم 1 00 
الخارجية لذرات الفضة فى ' مختلفة. ففي الفلزات تكون الإلكترونات في مستويات الطاقة الخارجية للذرات 
الرابطة الفلزية مع أي ذرة فضة» . المنفردة غير مترابطة بدرجة كبيرة» لذا يمكن النظر إلى الفلز في الحالة الصلبة على 
وهذا ما يستمح لهسا بالتحزك ١‏ أن بير ين الالكدرونات البعرة الشركة الى صحرك فيها أيوتاتك القلد المرجحة: 
ال الكهربائى. إٍْ 5 1 
والتوصيل الكهربائي | كماهو موضّح في الشكل .١5‏ وتنشاً الروابط الْفْلَرْية كقدوط عذاله]816 نتيجة 
1 للتجاذب بين إلكترونات المستوى الخارجي مع نواة الذرة من جهة» ونوى 
الذرات الأخرى من جهة ثانية داخل الفلز في حالته الصلبة . وهذه الرابطة تؤثر 


5 5 في خصائص الفلز. فمثلاً عند طرْق فلرٌ ما وتحويله إلى صفيحة؛ أو سحبه على 
6 35 3 صورة سلك. فإنه لا يندكسرهء بل على العكس تتراكب طبقات من ذرات الفلز 
58 5 بعضها فوق بعض. ويعمل التجمّع المشسترك من الإلكترونات على تماسك , 
5 5 5 الذرة «والزايطة القلزية مريب اخر للتوضيل التجيد للغار الكير باق ا : 


الإلكترونات الخارجية من ذرة إلى أخرى لتنقل التيار الكهربائي. وزارة التع ليح 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 


نا 3 - 2021 


الرابطة التساهمية - مشاركة 


بعض العناصر غير قادرة على فقد أو اكتساب إلكترونات بسبب عدد الإلكترونات ْ 
الى فى المسدرى الخارجي فصر الكريوة كلا يحرى سم بروكوناك وسنة . 
الكترونانة» أريغة من هذه الالكتروثات قن سعوع الطافة الشارجى رلكن تمل ٍ 
كر الكريوة إلى حالة الابغتر اريجي انفد ركسب أريعة الكترونات توهذا ْ 
معي انفد ار اكسنات 1 القدرسو الألككر وناسيطائي انه في هاا . 


لذلك تتم المشاركة بالإلكترونات. 


الرابطة التساهمية يصل الكثير من ذرات العناصر إلى حالة الاستقرار عندما ؛ 
تتشارك بالإلكترونات. وتسقى الرابطة الكيميائية التى تنشأبين ذرات العناصر ١‏ 
اللافلزية من خلال التشارك بالإلكترونات لرَابِظة التساهامية قوط تصعله:00. ١‏ 
وتنجذب هذه الإلكترونات المشتركة إلى نواتى الذرتين» فتتحرك الإلكترونات ؛ 
بين مستويات الطاقة الخارجية في كلتا الذرتين في الرابطة التساهمية» ولذلك | 
يكون لكلتا الذرتين مستوى طاقة خارجي مكتمل لبعض الوقتء وتَسمّى ١‏ 


المركبات الناتجة عن الرابطة التساهمية بالمركبات الجزيثية. 


كيف تكوّن الذراثٌ الروابط التساهبية؟ 


كز ترات بسع السام سمح خللاك الرزاط السافية -سنيمااف نعادلة) ذا ٠‏ 
عرق الغيد ننه من الهياك الموعية والنالية وهذه اينات التسادلة. . 
التى تكوّنت عند مشاركة الذرات في الإلكترونات تستى ألَكركاك] دعادهء1ه2]1. ٍ 
والجرف دعو الوضددة الأسانية المر كنات اتجرعية تأمل كيف تتكرة الجريتاتت . 
من خلال مشاركة الإلكترونات» في الشكل .١5‏ لاحظ أنه لا يوجد أيونات في ! 
هذا التفاغل؛ لآثه لم يفقد أو يكب أي إلكترونات. والبلوزات الصلبة -ومنها ْ 
كلوريد الصوديوم ‏ لا يمكن تسميتها جزيئات؛ لأنْ الوحدة الأساسية لها هي ؛ 


الأيون» وليس الجزيء. 


© ] © - 66 + »© 
برزبم م ل 
جزيء هيدر وجين ذرة هيدروجين ذرة هيدروجين 
٠.6 ٠.6 .6 ..‏ 
6 2 - 0 ,0 ف 8 2 


5 
١ 
5 
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بناء نموذج لمركب الميثان 


الخطوات 


2 


التحليل 


13 


استتخدم أوراقًا دائريّة الشكل 
ذات اكران مجلفة تيحئل 
والإلكروظات واصنع نموذجًا 
ورقيًّا يمثّل ذرة الكربون وأربعة 
الهيدروجين. 


لبناء نموذج لجزيء الميثان بتكوين 
روابط تساهمية» حيث يتكوّن 
هيدروجين مرتبطة كيميائيًا مع 


ذرة كربون واحدة. 


هل التوزيع الإلكتروني لذرتي 
الهيدروجين والكربون في جزيء 
الميثان يشبه التوزيع الإلكتروني 
اث الات نيك سكس 
إجابتك. 


كهربائية؟ 


الشكل ١5‏ الرابطة التساهمية طريقة أآخخرى 


لجعل الذرات أكثر استقرارًا؛ 
إذ تسمح مشاركة الإلكترونات 
لكل ذرة بالحصول على مستوى 
طافة خار فم وي ونوك 


العناصر التي تُظهزٌ فيْ٠امشكل:‏ تكثان 


روابط تساهمية أحاديةي زارت التحعليص 


صهةامعسءعع من ذأ دذالا 
2021 


الشكل ١٠7‏ يمكن للذرة تكوين رابطة 


تساهميّة بواسطة إلكترونين أو 
ثلاثة. 


الروابط الكيميائية 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة عين 


الشكل ١8‏ كلوريد الهيدروجين مركب .٠‏ 


521 


ير 00 00 ٠‏ 
َ 0 :60 ع 0 + 0 + 20 
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جزيء ثاني أكسيد الكربون ذرتا أكسجين ذرة كربون 


في جزيء ثاني أكسيد الكربون تشترك (أو تساهم) ذرة الكربون بإلكترونين مع كل ذرة أكسجين 
لتكوين رابطتين ثنائيتين. وكل ذرة أكسجين تشترك بإلكترونين مع ذرة الكربون. 


20 ها كلل + لل 

جزيء نيتروجين ذرات نيتروجين 

تشارك كل ذرة نيتروجين بثلاثة إلكترونات لتكون رابطة ثلاثية 
الرابطة الثنائية والثلاثية تشارك الذرة أحيانًا بأكثر من إلكترون واحد مع 
الذرات الأخرى. ففي جزيء ثاني أكسيد الكربون الموضح في الشكل ١7‏ 
شاركت كل ذرة أكسجين بإلكترونين مع ذرة الكربون. وقد شاركت أيضًا ذرة 
الكربون بإلكترونين مع كل ذرة أكسجينء أي أن زوجين من الإلكترونات قد 
ارتبط بعضهما مع بعض بالرابطة التساهمية؛ وتُسمّى في هذه الحالة بالرابطة 
الثنائية. يوضح الشكل ١17‏ أيضًا تشارّك ثلاثة أزواج من الإلكترونات بذرتي 
. ف 2 0 0 ا : 8 
نيتروجين في تكوين جزيء النيتروجين. وتسمّى الرابطة التساهمية في هذه الحالة 
الرابطة الثلاثية 


كم روجا من الإلكترونات يتشارك في الرابطة الثنائية؟ 


الجزيثات القطبية والجزيثات غير القطبية 

لقد دوست كيف تدثبارك الذرات:بالالكتروثات لكن تصل إلى عالة الاسغرار. 
ولكن هل تتشارك الذرات بالإلكترونات بشكل متساو دائمًا؟ الجواب لا 
فعض الذزائك مسجلاب الكتروتات فحرها أكسر مح غيرها. كالكلور فلا يخلات 
الإلكترونات نحوه أكثر من الهيدروجين. وعندما تنشاأً الرابطة التساهمية بين 
الكلور والهيدروجين» تبقى الإلكترونات المشتركة بجانب الكلور فترة أطول من 
بقائها بجانب الهيدروجين. 

هذه المشاركة غير المتساوية تجعل أحد جانبي الرابطة 
سالا أكثر من الطرف الآخرء كأقطاب البطارية» كما في 
الشكل 18 . وتُسمّى هذه الروابط بالروابط القطبية . والرابطة 
القطبية 40دهط :2012 يتم فيها مشاركة الإلكترونات بشكل, 
غير متتساو. ومن الأمثلة على الرابطة القطّدية يبال : 
الرابطة التي تحدث بين الأكسجين والهيدروجين. كارة القعما 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص نالا 


2021 - 3 


جزيئات الماء القطبية تتكوّن جزيئات الماء عندما يتشارك الهيدروجين 
والأكسجين بالإلكترونات. يوضح الشكل ١4‏ أن هذا التشارك غير متساو؛ 
فالأكسجين له النصيب الأكبر من الإلكترونات فى كلّ رابطة. كما أنه يحمل 
عه حجري بتالقديها تحمل الببدرو جوع ليده عرية مرجة وها السب 
يكون الماء قطبيًا؛ إذ له قطبان مختلفان كالمغناطيس تمامًا. ولذاء فعند تعرّض 
الماء لشحنة سالبة؛ تصطف جزيئاته كالمغناطيس لتقابل الشحنة السالبة بقطبها 
الموجب. ويمكنك ملاحظة ذلك عند تقريب بالون مشحون من خيط الماء 
المنساب من الصنبور» كما يبين الشكل .١94‏ ونظرًا إلى وجود قطبين مختلفين في 
الشحنة لجزيء الماء فإن جزيئاته تتجاذب بعضها إلى بعض أيضاء وهذا التجاذب 
يحدّد الكثير من الخصائص الفيزيائية للماء. 

أنا الجزيئات عديمة الشحنة فتسمّى الجزيئات غير القطبية. ويما أن قدرة العتاصر 
يختلف بعضها عن بعض في جاب الإلكترونات؛ فالروابط غير القطبية هي 
الروابط التي تنشسايين ذرات العنصر نفسَه» ومنها الرابطة غير القطبية الثلاثية التي 
تنشأ بين ذرات النيتروجين في جزيء النيتروجين. 

وهناك بعض المركبات الجزيئيّة التي تكوّن بلورات كالمركبات الأيونية تمامّاء إلا 
أن الوحدة الأساسية لها هي الجزيء. ويوضح الشكل ٠١‏ النمط الذي تترتب فيه 
الوحدات الأساسية (الجزيء أو الأيون) في البلورات الأيونية والجزيئية. 


الشكل ١9‏ تتشارك ذرتا هيدروجين بالإلكترونات مع 
ذرة أكسجين بصورة غير متساوية. تنجذب 
الإلكترونات إلى الأكسجين أكثر من الهيدروجين. 
ويبين هذا النموذج كيفية انفصال الشحنات أو 
استقطابها. 
عراف القطبية. 


انحراف مسار الماء. 


شحنة جزئية موجبة 


الللو مجك / س6 
7 بر اموق اإنترونية 


الجزيئات القطبية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


نشاط الزيت والماء لا يمتزجان 


معّاء ولكنك إذا أضفت بضع قطرات 
من سائل تنظيف الصحون إليهما 
فستلاحظ أن الزيت يصبح قابلاً 
للذوبان في الماء» ويكونان طبقة 
واحدة بدلا من طبقتين. 

فسّر لماذا يساعد الصابون على 
ذوبان الزيت في الماء؟ 


تنجذب الأقطاب الموجبة في جزيئات 
الماء إلى الشحنة السالبة للبالون» ما يسبب 


)اك أ ضأ/طا 


2021 


٠١ الشكل‎ 


هناك الكثير من المواد الصلبة على هيئة بلورات» سواء كانت حبيبات صغيرة كملح 
الطعام, أو كبيرة مثل الكوارتز» وأحيانًا لاايكون هذا الشكل البلوري إلا انعكاسّا 
لترتيب جسيماتها. ويمساعد معرفة التركيب البلوري للمواد الصلبة الباحثيين على فهم 
خصائصها الفيزيائية. وهذه ناذج لبعض البلورات بشكليها المكعّب والسدامي. 


ا ال 0 
والجزيئات التي تكوّن بلورة 3 ترتب نفسها في أنماط سداسية. 


بلورة ملح الطعام عن اليمينء وبلورة الفلورايت في الأعلى هي 

لا ات 

في صورة 000 00 

فزاع الاسحعليحم 


206ل 2 )0 ا | 
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كتابة الرموز والصيغ راصن زع 
الكيميائية 


خارصين حديد 


بدأ الكيميائيون في العصور الوسطى 
محاولات جادة لاكتشاف علم 
الكيمياء. وعلى الرغم من إيمان 


الكثيرين منهم بالسحر وتحويل المواد 

(مثل تحويل الرصاص إلى الذهب»» 1 
إلا أنهم تعلموا الكثير عن خصائص 

العناصر» واستخدموا الرموز للتعبير 1 


عنها فى التفاعلات» انظر الشكل ١؟.‏ 


رموزذرات العناصر استخدم الكيميائيون حديئًا الرموز أيضًا للتعبير عن العناصر؛ 
لكي يفهمها جميع الكيميائيين في كل مكان. فكل عنصر يعبر عنه برمز مكوّن 
من حرف أو حرفين أو ثلاثة. وقد اشتق الكثير من الرموز من الحرف الأول من 
اسم العنصرء ومنها الهيدروجين 517:01508612(11). والكربون 0 (2602ه0). 
وبعض العناصر اشتّقت رموزها من الحرف الأول من اسمهاء ولكن بلغة أخرى 
كالبوتاسيوم 34 الذي يعود إلى اسمه اللاتبني (ممنطلةك1) . 


صيغ المركيات يمكن التعبير عن المركبات باستخدام رموز العناصر والأرقام. 
انظر الشكل ؟١”‏ الذي يوضح كيفية ارتباط ذرتي هيدروجين برابطة تساهمية» 


الشكل ١١‏ استخدم الكيميائيون القدماء 
الرموز لوصف العناصر 
الرموز الحديثة للعناصر عبارة 
عن أحرف يسهل فهمها في 
أنحاء العالم كافة. 


ليتتج جزيء الهيدروجين الذي يمكن تمثيله بالرمز 512. ويشير الرقم الذي يكتب ! 


بجانب الرمزمن أسفل إلى عدد الذرات. وفي جزيء الهيدروجين ج11 يدل 
الرقم "2" على أن هناك ذرتي هيدروجين في الجزيء. 


56 © حم | وى + 5ه 


ذرة هيدروجين ذرة هيدر وجين 


الشكل>؟ تبين الصيغ الكيميائية نوع 
الذرات وعددها في الجزيء حيث 
يعني الرقم 2 بعد رمز الحيدروجين 
أنْ هناك ذرتي هيدروجين في 


لالمم .وه© 
©©.* ...وه 
© © هه لالن 
وزارة التعليح 


الشكل “17 تبين الصيغ الكيميائية نوع 


الذرات وعددها في الجزيء. : ا تبين الصيغة الكيميائية للأمونيا و1117 
استنتج ما الذي يدل عليه الرقم 3 .59 امس 
0 © _- © اتحاد ذرة نيثروجين مع ثلاث ذرات 


هيدروجين. 


ولا 


الصيغالكيميائية تزو دنا الصيغة الكيميائية 12دره] 2121 بمعلومات 
عع العتاضر التى تكو مركتا ماك :وعده رات كل عنضرفن للف المركب» وف 
حالة وسجوة أكقرمن ره العتصر تقه إن عد الآرات رك أمقل يمي الغتصر: 
فإذا لم يكن هناك رقم سفلي دلّ ذلك على أن هناك ذرة واحدة من العنصر. 


ما الصيغة الكيميائية؟ وعلام تدل؟ 

بعد أن عرفت شيئًا عن كيفية كتابة الصيغ الكيميائية؛ يمكنك الرجوع إلى المركبات 

الكيميائية التي درستهاء وتوقع صيغها الكيميائية. يتكون جزيء الماء من ذرة 
) أكسجين وذرتي هيدروجين؛ ولذلك فإنّ صيغته الكيميائية 0:آ1. والأمونيا 
| -كمافي الشكل 7_مركب تساهمى يتكوّن من ذرة نيتروجين وثلاث ذرات 
ٍ هيدروجين» فتكون صيغته الكيميائية و2/13. 

المادّة السوداء التي تظهر على أواني الفضة _كما يظهر في الشكل 4 '_مركب ينتج 

عن اتحاد ذرتين من الفضة وذرة واحدة من الكبريت. لو عرف الكيميائيون القدماء 

تركيب المادة السحوذاء الى تظهر على الفضة» ثرى كيف كانوا سيكفوق الصبخة 

الكيميائية لهذا المركّب؟ إِنَّ الصيغة الحديثة للمركب الأسود الناتج عن الفضة 

هي 4825. وهي صيغة تدل على أنّه مركب يتكوّن من ذرتي فضة وذرة كبريت. 


الشكل 54 المادة السوداء التى تظهر على 
أواني الفضة هي كبريتيد 
الفضة 2825 وتبين الصيغة أن 
ذرتين من الفضة تتحدان ع 


ذرة من الكبريت. 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 


مض 3 - 2021 


أربعة أنواع من الروابط 


الرابطة الأيونية هي قوى الجذب التي تربط بين 
الآيونات. 

تنشأ الرابطة الفلزية عندما تتجاذب أيونات 
الفلزات معالاإلكتروناتالحرةالحركة. 
تنشأالرابطة التساهمية عندما تتشارك الذرات 
بالالكترونات. 

تنشأًالرابطة التساهمية القطبية عن تشارك غير 
متساو بالا لكترونات. 


الرموزالكيميائية 


يمكن التعبير عن المركبات باستخدام الصيغ 
الكيميائية. 

تزودنا الصيغة الكيميائية بمعلومات عن العناصر 
التي تكوّن مركبًا ماء وعدد ذرات كل عنصر 4# ذلك 
امرك 


. حدد استخدم الجدول الدوري لتحدد إذا كان 


عنصرا الليثيوم والفلور يكوّنان أيونات سالبة أو 


؟. قارن بين الروابط القطبية والروابط غير القطبية. 
طبن كيك معرفة شية الدعاضير الدافيلة فق 


المركب من خلال الصيغة الكيميائية؟ 


. التفكير الناقد للسليكون أربعة إلكترونات في 


مستوى الطاقة الخارجى» فا الرابطة التى يكوهها 
السليكون مع العناصر الأخرى؟ وضح ذلك. 


. توقع ما أنواع الروابط التي تنشأ بين كل زوجين 
من الذرات التالية: (الككربون والأكسجين)» 
(البوتاسيوم والبروم)»» (الفلور والفلور). 


| للك 
الدياة- 
التركيب الذري 


© سؤالمنواقع الحياة 

الأهداف طوّر العلماء نماذج جديدة للذرة مع تطورالعلم وحصولهم على معلومات جديدة 

#ا تصمّم نموذبًا لعنصر ما. حول تركيب الذرة. وأنت عند تصميمك نموذجًا خاضًا بك» وبدراستك نماذج 

#ا تالاحظ الننماذج التي زملائك». ستتعرف الكيفية التي يترتب بها كل من البروتونات والنيوترونات 
صممتها ونفذتها اللجموعات | والإلكترونات في الذرة. فهل يمكن تحديد هوية عنصر ما اعتمادًا على نموذج 
الأخرى, وتحدّد العناصر التي تم | يوضح ترتيب الإلكتروناتء والبروتونات» النيوترونات في ذرته؟ وكيف يمكن 
تمثيلها. لمجموعتك تصميم نموذج لعنصر ما لتتمكن باقي المجموعات من تعرّفه؟ 

المواد والأدوات 

٠»‏ أشرطة مغناطيسية مغطاة بامطاط | © تصميممنموذج 

* لوح مغناطيبي .١‏ اختر عنصرًا من الدورة ؟ أو” من الجدول الدوري. كيف يمكنك تحديد 

حلرى منظاة بالشر كر زانة أعداد البروتونات والإلكترونات والنيوترونات في ذرة ما إذا علمت العدد 

0506 الكتلي للعنصر؟ 

0 1 كيف يمكنك توضيح الفرق بين البروتونات والنيوترونات؟ وما الموادٌ التي 

0 ستستخدمها في تمثيل الإلكترونات؟ وكيف يمكن أن تمثّل النواة؟ 

0 كيف يمكنك تصميم تمتوذع يمل ترقيب الالكتروتات في الذرة؟ وهل 
سيكون للذرة شحنة؟ وهل من الممكن تعرّف الذرة من عدد بروتوناتها؟ 

5 تحقّق من موافقة معلمك على خطة عملك قبل بدء التنفيذ. 


إجراءات السلامة 
مت 83 هس كا 


تحذير: لا تأكل أيْ طعام داخل 


المخشر. واغسل يديك ججصِذا. وخذ 
الحذر أثناء استخدام المقص. 


كط 6ه 6 ]كر الا 


0# ببسيو 1 


© اختبار النموذج 
.١‏ فشك الدموذج الذي وضعته ثم دوّن ملاحظاتك في دفتر العلوم؛ بحيث تتضمن رسمًا توضيحيًا للنموذج. 
*. للاحظ النماذج المختلفة التي صمّمها زملاؤك في الصف. وتعرف العناصر التي تم تمثيلها. 


© تحليل البيانات 

.١‏ اكتب العناصر التي تعرّفتها من خلال النماذج التي صمّمها زملاؤك. 

.١‏ حدد أي الجسيمات توجد دائتمًا في أعداد متساوية في الذرة المتعادلة؟ 

“. توقع ما يحدث لشحنة الذرة إذا تحرر منها إلكترون واحد. 

كنقما يعدت للقي الذرة عل إضافة الكدروئين البهاء وعفذ إزالة يروقوث والكتروق متها 
5. قارن بين نموذجك ونموذج السحابة الإلكترونية للذرة؟ 


© الا عه تاج 1 لبية 
.١‏ حدد الحدٌّ الأدنى من المعلومات التي تحتاج إليها لتحديد ذرة عنصر ما. 
؟. فسر إذا صمّمت نموذجًا لنظير (بورون-١٠)»‏ ونموذجًا آخر لنظير (بورون-١١)»‏ فما أوجه الاختلاف بينهما؟ 


قارن بين نموذجك ونماذج زملائك. وناقشهم في 
الاختلافات التى تلاحظها. 


بعض الاكتشافات العظيمة لم 
تكن مقصودة 


رس لالم عتري يكريل باعصانفى الانة الدسيفة 
باستخدام بعض المعادن التي تتميز بخاصية 
التضوّء من خلال تعريضها لأشعة الشمس. ثم 
استخدام شريحة تصوير فوتوغرافي لملاحظة 
تأثير الأشعة عليها. وفي أحد أيام شهر فبراير 
من عام 1845م أراد هذا العالم إعادة التجربة 
باستخدام بلورات تحتوي على عنصر اليورانيوم 
تتميز بخاصية التضوّء؛ ولكن لسوء الحظ كان 
الجو ملبدًا بالغيوم» فقرر تأجيل التجربة ليوم آخرء 


العلوم -88© 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر شبكة الإنترنت. 


ووضع البلورة والشريحة الفوتوغرافية معًا في وعاء 
مظلم. ونتيجة لتحسّن الطقس بعد عدة أيام قرر 
العالم إعادة التجربة؛ لكنه فوجئ بوجود آثار على 
شريحة التصوير الفوتوغرافية تدل على تعرضها 
للأشعة من العينة المحتوية على اليورانيوم. وعند 
إعادة التجربة عدة مرات استنتج العالم بكريل أن 
اليورانيوم يُصدر أشعة بشكل تلقائي من دون مؤثر 
خارجيء ومن هنا تم اكتشاف النشاط الإشعاعي 


مراجعة الآفكار الرئيسة 


الصلن2) اتحاد الذرات 


1 


تترتب الإلكترونات الموجودة في السحابة الإلكترونية 
للذرة فى مستويات الطاقة. 


يزودنا الجدول الدوري بقدر كبير من المعلومات عن 
العناص. 


١‏ يزداد عدد الإلكترونات عبر الدورة فى الجدول 


الدوري كلما التقلنامن البسار إلى البمية. 


الخازات النييلة سننة:ة؛ لآن ستو طاقتها الخارجى 


520-- 


: يبين التمثيل النقطي للإلكترونات إلكترونات مستوى 
الطاقة الخارجي للذرة. 


لل ارتباط العناصر 
١‏ تصبح الذرة مستقرّة باكتساب عدد محدد من 


الإلكترونات أو بفقدانها أو بالمشاركة بهاء بحيث 


٠‏ اتنشبا الرابظة الأبوثية ببح فلك عددنا يفقسد الكترونا أو 


. تنشاًالرابطة التساهمية عندما تتشارك ذرتان لا فلزيتان 


أو أكثر بالإلكترونات. 


'#تشنا الرابطة السحاهمة القطسة عن تشحارك غير 


متساو (غير متجانس) في الإلكترونات. 


٠‏ تزودنا الصيغة الكيميائية بمعلومات عن العناصر 


العركيه. 


تصور الآفكار الرئيسة 


تتجاذب أيونات الفلزات مع 
الإلكترونات الحرة الحركة 


نل عسل جع.ق 


وزارة التعليح 


اك أ لالط 


2021 


قارن بين كل زوجين من المصطلحات الآنية: 


1 أيون - جزيء 

3 بعريع د يركب 

*. أيون - التمثيل النقطي للإلكترونات 

5. الصيغة الكيميائية - الجزيء 

5. الرابطة الأيونية - الرابطة التساهمية 

5. السحابة الإلكترونية - التمثيل النقطي للإلكترونات 
. الرابطة التساهمية - الرابطة القطبية 

6. المركب - الصيغة الكيميائية 

9. الرابطة الأيونية - الرابطة الفلزية 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأني: 
٠.أي‏ مما يأتى يعد جزيئًا تساهميًا: 


أ. يآ[ 
ب .عل د. آمل 


ع أعاجا 


1.مارقم المجموعة القي لعناصرها مستويات طاقة 
خارجية مستقرة: 


اج 15 
سا ١7‏ د. ١8‏ 


53 


1١ 


ون 


ا 


1١ه‎ 


15 


17 


. أي مما يأتى يصف ما يمكله الرمز ' 61: 


أ. مركب أيوني ١‏ ج. أيون سالب 


د. أيون موجب 


وأى المركبات الآئة غير أبوق: 


أ. طول اج ناآ 


ب.00 د. واظاع/ا 


لوكا بات لبس ,عضيكها قيما وتان د10 


01 0 1 شحنة حائئة سالة 
أ. يحوي ذرتي هيدروجين. جك ويم 


ب يحوي ذرة أكسجيق. 


شحنة جزئية موجبة 


عفد تكوين الرابطة التساهمية القطية؟ 
أ. تفقد. 


متجانس). 


. ما الوحدة الأساسية لتكوين المركبات التساهمية؟ 


ب. أملاح 5 أحماض 


.ما الذي يدل عليه الرقم ؟ الموجود في الصيغة 


الكيميائية ي60؟ 


أ. أيونئ أكسجين 20 ج. جزيتع و90 0 


للم س8 

2 مركبّئ و00 1 
١‏ وزارة التعليم 
ها لعنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 


ب. ذرتئ أكسحية 20 


المجموعتين ١5‏ و١١‏ مركبات كثيرة؟ 


استعن بالرسم التوضيحي الآني للإجابة عن السؤالين 
18 و»5: 


© 


4. وضح مانوع الرابطة الكيميائية الموضحة في الرسم؟ 

."٠‏ توقع هل تشاركت الذرتان بالإلكترونات بصورة 
معظم الوقت؟ 

.»"١‏ حلّل لماذا ينفصل أيونا الصوديوم والكلور أحدهما 
عن الآخر عندما يذوب ملح الطعام في الماء؟ 

1" وضح _ لماذا تكون درجة غليان الماء أعلى كثيرًا من 
درجة غليان الجزيئات المشابهة له فى الكتلة اعتمادًا 

حقيقة كون الماء مركبًا قطبيًا. 

##اركرف لديا هر كيان 01ر6 وج 61نم دخإذا تعلل كل 
منهما إلى مكوناته الأصلية؛ النحاس والكلورء فتوقع 
أي المركبين السابقين يعطي كمية أكبر من النحاس؟ 
وضح إجابتك. 

5 ". خريطة مفاهيمية ارسم خريطة مفاهيمية مبتدنًا 
بمصطلح "الرابطة الكيميائية". ومستخلمًا جميع 
المفردات الواردة في فقرة "استخدام المفردات". 


أنشطة تقويم الأداء 1 


4". اعرض صمًّم لوحة تعرض فيها خصائص إحدى 


التركيب الإلكتروني والتمثيل النقطي للإلكترونات 
وبعض المركبات التي تكوّنها. 


اعتمد على الشكل الآتي للإجابة عن السؤال رقم "7 
في دفتر العلوم. 


عدد الذرات الفلزية عدد الذرات اللا فلزية 


5 .استخدام الجداول املا العمود الثانى بعدد الذرات 
الفلزية» والعمود الثالث بعدد الذرات اللا فلزية. 


/17". مستويات الطاقة اسب أقصى عدد من 


الإلكترونات التي يمكن أن يستوعبها مستوى 
الطاقة السادس. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 


م ااا 


7” 


يعاد ترتيب ذرات العنااصر 
في المواذ المتفاعلة 4 أثناء 
التفاعلات الكيميائية 
لتكوين نواتج لها خصائتصن 
كيمياتية مختلفه . 

الدرس الأول 

الصيغ والمعادلات الكيميائية 
الفكرة الرئيسة الذرات 77 
لا اللفدث ولا تفسى فيا 
التفاعتلات الكيميائية: ولك 
يعاد ترتيبها فقط. 


الدرس الثاني 
سرعة التفاعلات الكيميائية 
المفكظر لدرخ كه ا ل 
سرعة التفاعل الكيميائي بعدة 
11131 2 الخرانة: 
والتركيز» ومساحة السطح. 
لاعس | 
(المحفزات والمثبطات). 


- -00020 ع 0 7 ا | 1 3 1 قط شارك 


325-4- 1 | 

ماأنوا التفاعلات الكيبيائية التى تحدث فى محطات تصنيح 
اليواد الكيبيائية؟ 
تزؤّدنا محطات إنتاج المواد الكيميائية المصنّعة بالعديد من المواد الخام 
والأساسية التي تدخل في التفاعلات الكيميائية لإنتاج مواد نستخدمها في حياتنا 
التجميل» ولاقو مهو وغيرها. 

دفتر العلوم [أما المنتجات الأخرى التى تعتقد أن إنتاجها يعتماؤ عا مِحِطاِتٌ 
تصنيع الموادٌ الكيميائية؟ ٍ ٍ 


8د 2 : -- جمدو 3 ٍِ لالط 0 رالأكاص أاك] 


2021-3 3 


ااانا 
ةا الاق 


||| 


"3 


ل ترلاية 
ع اتملانب 


الكثير من المواذ تتغير من حولنا كل يوم؛ ومنها 
احتراق الوقود لتزويد المركبات بالطاقة» وتحول 
ثاني أكسيد الكربون والماء إلى أكسجين وسكر 
في النباتات. كما يعد كل من قلي البيض أو خبز 
الل ل را 1 
التفاعل الكيميائى. ستشاهد فى هذه التجربة بعض 
التغيرات الكيميائية المألوفة 5 
ع" دكت ها رن ده 
تحذير: لاتلمس اوس الاخشار» لاله ساخن. 
تو الحذر عند استعمال اللهسب. وتأكد انك إ 
توجه الوب الاختبار فى اثناء الدسخين إلى أحد 
من راملاتك. / 
ضع "جم من السكر في أنبوب اختبار كبير. 
أشعل اللهب بحذر. 
استخدم الماسك لرفع أنبوب الاختبار فوق 
اللهب لمدة 45 ثانية» أو حتى تلاحظ تغيرًا فى 
لكر 
لاحظ التغيرات التي تحدث. 
ْ اقد صف في دفتر العلوم ‏ التغيرات 
اعد نتاف انر الامشكار رى :ناذا 
عر ا لل ل ل 
4< ] 
بدأ بها التفاعل؟ ' 6 


التفافل الكيميائى اعمل المطوية 
التالية تتساعدك على فهم التفاعل 


9 تنص وجه الورقة العلوي في صورة أشرطة 
مساوق ف الشك» 


معلومات للبحث: اكتب - قبل أن تبدأ قراءة الفصل - 
الأسئلة التى تجول في خاطرك حول التفاعل الكيميائي 
على الجهة الأماسة للأشرطة. وني أثناء قراءتك العمل 
اكتب أسئلة إضافية» ثم أجب عن الأسئلة التي كتبتها 
حميعًا أسفل الأشرطة. 


ورف 


اتهبا للقراءة 


الوحيهة التي ينبغي عليك اتباعها لتوظيف التوقع في أثناء قراءتك هي تخمير: 
الموضوعات بعضها ببعض مما يعزز فهمك لها. 
© تدرب ارا هر ان ل ال لواو ل ا يم على ل ور ارالك 


توقعاتك حول ما ستقرؤه في سائر الدرس. اقرأ الدرسء ثم ارجع إلى توقعاتك؛ 
لترى إن كانت صحيحة أم لا. 


توقع: ما الخصائص 

قد تتعردض المادّة لنوعين من التغيرات» تغيّرات التي تؤثر فيها التغيرات 
فيزيائية وتغيرات كيميائية. 7م31 الكيميائية؟ 

الفيزيائية في خصائص المادّة الفيزيائية فقطء 

ومنها الحجم والشكل وحالتها (صلبة أو سائلة 

أو غازية). نمنلاً عند [1111111/[إنتخير حالته 

القيوياقية من الحالة السائلة إلى البعالة الصلية 

هلازا :: .:؟. 

توقع: ماذا يحدث لذرات 

الععاضنر المكوئة للمء ]ذا 

تعرضت لتغيرات كيميائية؟ 


© أطبّق قبل قراءتك هذا الفصلء انظر إلى 
أسكلة مراجعة الفصلء» واختر ثلاثة أسئلة» وتوقع 
إجاباتها: 


.وه© 

...هوه 
وزارة التعليح 
ها لعنالع 06 بمأكاصذالطا 
3 - 2021 


توجيه القراءة وتركيزها 
ركز على الأفكار الرئيسة عند قراءتك الفصل باتباعك ما يأتى: 
©6 قبل قراءة الفصل أجب عن العبارات الواردة فى ورقة العمل أدناه. 


* اكتب (م) إذا كنت موافتًا على العبارة. 


٠‏ اكتب (غ) إذا كنت غير موافق على العبارة. 

© بعد قراءة الفصل ,جم إلى هذه الصفحة لترى إن كنت قد غيّرت رأيك حول أي من هذه العبارات. 
« إذاغيرت إنحدى الأجاباتث قبين السديب: 
٠‏ استرشد بالعبارات الصحيحة في أثناء دراستك. 


ا 

5 االاحدرااق مغاال عالى |الغدير |الكيميااش. 

؟. تساعدنا المعادلة الكيميائية على معرفة أسماء الموادٌ المتفاعلة وأسماء 
الموادٌ الناتجة فقط. 

1 عندما تحترق مادة ما تختفى ذرات العناصر» وتظهر ذرات عناصر 
جديدة. 

4. عند موازنة المعادلة الكيميائية يمكن تغيير الأرقام السفلية التي توجد 
فى الصيغة الكيميائية. 

.. بعض التفاعلات طاردة للطاقة» وبعضها الآخر ماص لها. 

5 تتكسر خلال التفاعلات الكيميائية الروابط في الموادٌ المتفاعلة» وتنتج 
روابط جديدة. 


. لا تحتاج التفاعلات الطاردة للطاقة إلى أي طاقة لتبدأً. 


في هذا الدرس 


الأهداف 


#ا تحذدد إن كان التفاعل الكيميائي 
يحدث أم لا. 

#ا تكتب معادلة كيميائية موزونة. 

تختبر بعض التفاعلات الطاردة 
للطاقة وبعض التفاععلات الماصة 
لها. 

ا توضح قانون حفظ الكتلة. 


الأهمية 


تدفأ المنازل» ويهضم الطعام» وتشغل 
السبارة بفعل التقاعلات الكيميائية. 


© مراجعة المفردات 
الدرة أصغر جزء ْ المادة حتفظ 
بخصائص العنصر. 
المفردات الجديدة 

« المتفاعلاات 

. النواتج 

« المعادلة الكيميائية 

٠.‏ التفاعل الماص للحرارة 

0 التفاعل الطارد للحرارة 


الصيغ والمعادلات الكيميائية 


رابط الدرس الرقمي 


.لع .لاع .لال الالالال 


التغيّر الفيزيائي والتغيّر الكيميائي 

إن شْمٌ رائحة الطعام المطهو, أو رؤية دخان الحرائق دليل على حدوث تفاعل 
كيميائى. ربما تكون بعض الدلائل الأخرى على حدوث التفاعلات الكيميائية 
5500 أحياناء إلا أن هناك إشارات تظهر لك تؤكد أن تفاعلات كيميائية 
تحدث. 


ع اه 


قل تتعوضن المادة لوعي من التغيرات» تغترات فيؤيائبة وتغيرات كيميائية. وتؤثر 
التغيرات الفيزيائية في خصائص المادّة الفيزيائية فقط» ومنها الحجم والشكل 
وحالتها (صلبة أو سائثلة أو غازية). فمثلا عند تجمد الماء تتغيّر حالته الفيزيائية 
من الحالة السائلة إلى الحالة الصلبة» ولكنّه يظل ماء. 

أما التغيّرات الكيميائية فتنتج مادّة أخرى لها خصائص مختلفة عن خصائص 
المادّة الأصلية. فالصدأ الذي يظهرعلى المنتجات المصنوعة من الحديد له 
خصائص تختلف عن خصائص الحديد, كما أن الراسب الصلب الناتج عن مزج 
مادّتين سائلتين يعد مثالا آخر على التغيرات الكيميائية. 

تتفاعل نترات الفضة مع كلوريد الصوديوم, وينتنج كلوريد الفضة الصلب ونترات 
الصوديوم السائلة. وتُسمَّى العملية التي تنتج تغيرًا كيميايً لقَآعَل الكبنياتي 


مقع لوك تمتعطن . 


الشكل .١‏ فإذا قمت بطيها فإِنْك تغيّر حجمها وش كلها فقطء ولكنّها تبقى 
صحيفة؛ فالطى تغيّر فيزيائى. أمّا إذا أضرمت فيها النار فإِنّها ستحترق» والاحتراق 
تغير كيميائي لأنّه أنتج مادّة جديدة» فكيف يمكنك تمييز التغير الكيميائي؟ 
الشكل ؟ يوضح لك ذلك. 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 


2021 - 3 00 


١ الشكل‎ 


تحدث التفاعلات الكيميائية عندما تتحد المواد لإنتاج مواذ جديدة. وتنساعدك حواسك - وهي انفعل الطفل عند تذوقه الحليب؛ 
اللمس والبصر والتذوق والسمع والشم - على تحديد التفاعلات الكيميائية في البيئة المحيطة بك. لأنْمذاق الحليب يصبح لاذعًا بسبب 
التفاعل الكيميائى. 


عندما تلمح حشرة مضيئة فأنت ترى تفاعلاً كيميائيًا؛ نتيجة اتحاد عناصر كيميائية داخل 
جسم الحشرة, نما أدى إلى تحرير طاقة ضوئية. 
والفجوات التي تراها في قطعة الخبز دليل على تفكك السكر بواسطة خلايا الخميرة في أثناء 
تفاعلهماء نما أدَى إلى إنتاج غاز ثاني أكسيد الكربون. 


ولو 
4 4 
9 


الطوارئ بعد هبوطه فى المحيط فى أثناء 
نتيجة تفاعل كيمياتيع؛ :.. .. .5:00 


9 
0 666 
ل را 0 ييا 

5 . 


النحب المتكائفة ورائحة الدخان وحرارة اللهب. كل ذلك يدل على حدوث 
تفاعل كيميائى فى هذه الغابة المحترقة. 
وزارة النحعلنن , 


لك “كل 0 أذ 
20 


المعادلات الكيميائية 

2200000 إذا أردت التعبير عن المعادلات الكيميائية فعليك أولاً تحديد الموادٌ البادئة 

مسبم ش. للتفاعل وال منقين الموادٌ المتفاعلة أو المتفاعلات تقطة ]مم . أما الموادٌ 
.٠‏ التي تننج عن التفاعلر فتَسمّى الموادٌ الناتجة أو الْتْوَاتَجَ 5:00115. 

فعندما تمزج الخل بمسحوق الخبز يحدث تفاعل قويء ويمكن الاستدلال على 
هذا التفاعل من خلال الفقاقيع والرغوة التي تظهر في الإناء» كما تشاهد في 
الشكل ". الخل ومس حوق الخبز أسماء شائعة لهذه المواد الكيميائية المتفاعلة 
في هذا التفاعل» ولهذه الموادٌ أسماء كيميائية أيضًاء مسحوق الخبز (باكنج صودا) 
مركب كيميائي يسمى كربونات الصوديوم الهيدروجينية أو بيكربونات الصوديوم. 
أمّا الخل فهو محلول حمض الأستيك فى الماء. ما المقصود بالموادٌ الناتجة؟ 
لقد شاهدت تكوّن الفقاقيع أثناء عدوت التفاغل» ولكن هل هذا الوصف كافٍ 
لتعدف الموادٌ التاتجة؟ 


وقمظييا حدة تدل الفقاقيع على تصاعد غاز ماء ولكتّها لا تبين نوعه فهل 
فقاقيع الغاز هي الناتج الوحيد للتفاعل؟ أم أنّ هناك مادّة جديدة تكوّنت نتيجة 
تفاعل الخل مع بيكربونات الصوديوم؟ إِنْ ما يحدث في التفاعل الكيميائي أكثر 
بكثير مما تستطيع أن تراه بعينيك؛ فقد حاول الكيميائيون تحديد الموادٌ التي 
يتفاعل بعضها مع بعض والمواد الناتجة عن التفاعلء ثم قاموا بكتابتها في صورة 
وفوا سفن معادلة كيميائية 10 لهم تمطع طن . توضح هذه المعادلاات 
الموادٌ المتفاعلة والموادٌ الناتجة وخصائص كل مادّة فيهاء وبعضها يخبرنا عن 
الحالة الفيزيائية لكل مادة. 


ظ ماذا توضّح المعادلة الكيميائية؟ 


الشكل " تدل الفقاقيع على حدوث 
تفاعل كيميائي. 
توقع كيف يمكنك معرفة ما 
إذا تكوانت مادة جديدة؟ 


وزارة التعليح 
ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 1 


استخدام الكلمات يمكن كتابة المعادلة الكيميائية اللفظية 
باستخدام أسماء الموادٌ المتفاعلة والموادٌ الناتجة. وتكتب 


متفاعالات 
المتفاعلات عن يمين السهم.ء ويفصل بينها بإشارة (+). أمّا 1 
النواتج فتكتب عن يسار السهم.ء ويُفصل بينها أيضًا بإشارة | فحم + أكسجين 
(). أمّا السهم الذي يكتب بين المتفاعلات والنواتج فيمثل دك أكنكين أماء 


التغيرات التى تحدث فى أثناء التفاعل الكيميائى. وعندما نقرا 
المعادلة يُشار إلى السهم بكلمة ينقج. 0 

يمكنك الآن أن تفكر في العمليات التي تحدث من حولك 
بوصفها تفاع لات كيميائية» حتى إن كنت لا تعرف أسماء 
المتفاعلات. وقد يساعدك الجدول١‏ على التفكير كالكيميائيين؛ فهو يُبين بعض 
التفاعلات الكيميائية اللفظيّة التى قد تحدث فى بيتك. جد تفاعلات أخرى. 
ولاحظ الإفسارات الي قدل على حدوث تفاعسل: فم خاول سابتهسا بالطريقة 
الموضحة في الجدول. 

استخدام الأسماء الكيميائية كثير من الموادٌ الكيميائية المستخدمة فى 
العوث لها انسوا كاك سيو الالسعك المقايي ف الجاء ستاكير الها 
ولسحوق الخبر اناق كتمياتيالة ما يكريؤنات المرديسوم وكريونات 
الصوديوم الهيدروجينية. وعمومًا تستخدم الأسماء الكيميائية في المعادلات 
الكيميائية اللفظيّة بدلا من الأسماء الشائعة. فعند تفاعل الخل مع صودا الخبز 
تكون الموادٌ المتفاعلة هي: بيكربونات الصوديوم وحمض الأستيك. والموادٌ 
الناتجة : أستات الصوديوم والماء وثاني أكسيد الكربون. ويمكن كتابة المعادلة 
الكيميائية اللفظية للتفاعل كما يلي: 


حمض الأستيك + كربونات الصوديوم الهيدروجينية >»ه 
أستات الصوديوم + ماء + ثاني أكسيد الكربون 


استخدام الصيغ الكيميائية إِنَ المعادلة اللفظية لتفاعل مسحوق الخبز مع 
الخل طويلة. لذا استخدم الكيميائيون الصيغ الكيميائية للتعبير عن الأسماء 
الكيمياتية للموادٌ في المعادلة. ويمكنك تحويل المعادلة اللفظية إلى معادلة 
كيميائية رمزية باستعمال الصيغ الكيميائية بدل الأسماء الكيميائية. فعلى سبيل 
المثال» يمكن التعبير عن المعادلة السابقة بصيغ كيميائية كما يلي: 


و0© + مي8 + 6800018 ج و00واة + 011مميه 


ثاني ماء أستات الصوديوم كرات حمض الأستيك 
كيل الصوديوم 
الكربون الهيدروجينية 


فضة + كبريتيد الهيدروجين 
غازا لطهي + أكسجين 


الجدول :١‏ تفاعلات تحدث 2 بيتك 


يخ 


نواتج 
غاز + مادّة صلبة بيضاء 
رماد + غاز + حرارة 
صداً الحديد 
مادة سوداء + غاز 
غاز + حرارة 


تحول لون التفاح إلى البني 


ا ا 


أوراق الخريف 


ِنَ تغيّر الألوان دليل على التفاعل 
الكيميائي؛ ولعلك لم تتوقع 
أن تخر الوان أوراق الجر فى 
اند يس نص عيان. 
يكون اللونان الأصفر الفاقع 
والبرتقالي موجودين أصلاً في 
أوراق الشحجره ولكون اللدون 
الأخضر للكلوروفيل يغطيهماء 
وعند انتهاء موسم النمو يتفكك 
الكلوروفيل بمعدل أكبر من 
معدل إنتاجه. فيظهر اللون 
الأصفر والبرتقالي على الأوراق. 


الخطوات 834 3 52 825 


3 


ضع قطعة من سلك الأواني 
في أنبوب اختبار متوسط 
على فوفة الأنيوف. 


"غثن كدلة الأنيرت بمحتوياته. 


كا ساخن (يُعدّه ل 
باستخدام ماسك الأنابيب مدة 


دفيقتين. 


: اذك اليرت حى يره تحاقاء 


ثم جد كتلته بمحتوياته مرة 
احكرى عد ديت لك 


التحليل 


1 


الذي (السملددة رما الذي دل 


٠‏ قارث بين كتل المواة المشاعلة 


والناتجة. 


فوهة أنبوب الاختبار؟ 


الأرقام السفلية تعبر الأرقام الصغيرة التي تكتب على يمين الذرات إلى 
الأسفل في الصيغة الكيميائية عن عدد ذرات كل عنصر في المركب. فعلى سبيل 
المثال نجد أن الرقم "2" في جزيء :00 يعني أنْ جزيء ثاني أكسيد الكربون 
يحتوي على ذرتين من الأكسجين. وإذا لم يكتب بجانب ذرة العنصر رقم في 
الصيغة الكيميائية» فهذا يعني أن لذلك العنصر ذرة واحدة فقط في المركب. 
ولهذا فإِنْ ثاني أكسيد الكربون يحتوي على ذرة كربون واحدة فقط. 


حفظ الكتلة 

ماذا يحدث لذرات الموادٌ المتفاعلة عندما تتحوّل إلى مواد أخرى (نواتج)؟ 
وفق قانون حفظ الكتلة يجب أن تكون كتلة الموادٌ الناتجة مساوية لكتلة الموادٌ 
المتفاعلة (أو الداخلة) في التفاعل الكيميائي. هذا القانون نص عليه عالم الكيمياء 
الفرنسي أنتوني لافوزييه (17454-117/41م)» والذي يعد أول علماء الكيمياء في 
العصر الحديث؛ حيث استخدم المنطق والطرائق العلميّة في دراسة التفاعلات 
الكيميائية. وقد أثبت لافوازييه من خلال تجاربه أنه لا يُستحدّث شيء أو يفنى في 
التفاعلات الكيميائية إلا بقدرة الله تعالى. ْ ْ 
وقد أوضح أن التفاعلات الكيميائية تشبه إلى حدّ كبير المعادلات الرياضيّة التي 
يكون فيها الطرف الأيمن مساويًا للطرف الأيسر. وكذلك الحال بالنسبة إلى 
المعادلة الكيميائية» حيث يكون عدد الذرات ونوعها في طرفي المعادلة متساويًا؛ 
فكل ذرة في المتفاعلات تظهر أيضًا في النواتج» كما هو موضّح في الشكل 4. 
فلا تُستحدث الذرات ولا تفنى في التفاعلات الكيميائية» ولكن يعاد ترتيبها. 


للسدر كلكا تير بير 


الشكل ؛ ينص قانون حفظ الكتلة 
على أن عدد الذرات ونوعها 


١ 5 5‏ و20 + رعولا + 0110001015 0ل + 01150001 
المتفاعلات والنواتج. 00 ١‏ 0 0 : 
ثاني أكسيد الكربون 4 ماء + إيثانوات الصوديوم كربونات الصوديوم الهيدروجينية ل حوض لإيثانويك (اليخيى و 
النواتج المتفاعلات 56 02*0000609© 
وزارة التعليح 


ره عنالع 06 بومأكاصذالطا 


2021 - 3 0 


(وهم) 


)658525( 


و8 + 5روم < 8125 + و28 


موازنة المعادلة الكيميائية 

عندما تكتب معادلة كيميائية لتفاعل ماء عليك ألا تغفل قانون حفظ الكتلة. 
انظرهرة أخرى إلى الكل : الذىيبين أن أعداةذرات الكريوة والأكسحيق 
والهيدروجين والصوديوم في جانبي السهم متساوية» ممّا يعني أنَ المعادلة 
موزونة وأنْ قانون حفظ الكتلة قد طبق. 

لا يمكن موازنة جميع المعادلات بالسهولة نفسها. انظر مثلاً إلى الفضة السوداء 
كما هو مبين في الشكل 5- الناتجة عن تفاعل الفضة مع أحد مركبات الكبريت 
في الهواء (كبريتيد الهيدروجين). والمعادلة غير الموزونة التالية توضح ذلك: 


57 3 5م جه 5آآ + 48م 
هيدر وجين كبريتيد الفضة كبريتيد فضة 
ال هيدر وجين 


حساب عدد الذرات احسب عدد ذرات كل عنصر في المتفاعالات والنواتج» 
فستجد أن عدد كل من ذرات الهيدروجين والكبريت متساو في الجانبين» ولكن 
هناك ذرة فضة في المتفاعلات بينما هناك ذرتان في النواتج» وهذا لا يمكن أن 
يكون صحيحًا؛ فالتفاعل الكيميائي لا يمكن أن يمستحدث ذرة فضة من العدم, 
ولهذا إن هذه المعادلة لا تمثّل التفاعل بشكل صحيح! ضع العدد 2 أمام ذرة 
الفضة في المتفاعلات» وتحقّق من موازنة المعادلة بحساب عدد ذرات كل عنصر. 


المعادلة الآن موزونة؛ فهناك أعداد متساوية من ذرات الفضة فى المتفاعللات 
اراسي واكك اناسنا فر اوة البعادلةالكبييافيسة اترضيغ الأرقاء قل الصبية 
كما فعلت لذرة الفضة.؛ وهو ما يعرف بالمُعامل. ويجب ألا تغير الأرقام السفلية 
المكتوبة عن يمين الذرات في صيغة المركب الكيميائية؛ فتغييرها يغير نوع المركب. 


الشكل 0 لتبقى الأواني الفضية لامعة يجب 


تنظيفها باستمرار» وخصوصًا 
في المنازلالتي تستخدم 
الغازقي الطهى والعدقنة 
وقبر هكاين الابفغداناتك 
الحجرلية: ا يجكري الناز 
على مركبات الكبريت» التي 
تتفاعل مع الفضة لتننج كبريتيد 
الفضة الأسود دوع 


الالومجك/ سه 
7 امف تين 


المعادلة الكيميائية 


ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 


أو أية مواقع أخرى مناسبة 


للبحث عن معلومات حول 
المعادلات الكيميائية وكيفية 
موازنتها. 

نشاظ صف تفاغلا كيمياقا 
يحدث فى منزلك أو مدرستك» 
واكتب المعادلة الكيميائية التي 


تعبر عنه. 


© .وه© 
© * ...وه 
©©6ه. .6ه 
وزارة التعليح 


الطاقة فى التفاعلات الكيميائية 
فالتا ما بضائجي البفا علدت الكرمياتية قدرر (طره) طاقة أو امقضاضهاة فالطافة المبادرة ند قعهلة 
اللحام ‏ كما في الشكل 5 تتحوّر عنلدك اتحاد الهيدروجين والاكسجية لإنتاج الماء. 


طاقة 3 21200 قي - 0 و3 كاه 


تحر رالطاقنة من أبن تأتى هذه الطاقة؟ للاجابة عن هذا النتساؤلء فكر فى الروابط الكيميائية 
الى يتم كنسرها أو تكؤتها عندما تسب الدرات الالتكرونات أو تنقدها أ وسمارك بها وفي مثل 
هذه التفاعلات تتكسر الروابط في المتفاعلات لتنشأً روابط جديدة في النواتج. وفي التفاعلات 
التي تحرّر طاقة تكون النواتج أكثر استقراراء كما يكون لروابطها طاقة أقل من المتفاعلات» وتتحرّر 
الطاقة الزائدة في أشكال مختلفة» منها الضوء والصوت والطاقة الحرارية. 


تطبيق الرياضيات 


وزن المعادلة 


حفظ الكتلة يتفاعل الميثان (وهو غاز يستخدم وقود) مع الأكسجين لتكوين ثاني أكسيد الكربون والماء. 
يمكنك التحقّق من قانون حفظ الكتلة بموازنة المعادلة التالية: 


الحل: 
المعطيات 


المطلوب 


الإجراء 

تحتاج إلى ذرتين 11 في النواتج» 
ار و نر دك 
بحا إن ديك ني 
اي ا 0 
لتعطى ؟ ذرات 20 


1120 حك و20 - و0 3 1ن 


النواتج 
820 + و0 


لها ذرتا هيدروجين 
ره 00 


آدرات اكسجين 


وتصبح المعادلة الموزونة: 211,0 + و00 ج ,20 + 01147 


-١‏ و3 ْالمعادلة التالية:ر60 دروية7 جح ومجيوره1آ1 
نوق المغادلة الغالية :لقت .1 + ار 


1 


أعداد ذرات كل من 0 51 © في المتفاعلات والنواتج. 


تأكد من تساوي أعداد الذرات في المتفاعلات والنواتجء وابدأ 
بالمتفاعلات التى فيها أكبر عدد من العناصر المختلفة. 


المتفاعلات 
ا كاف 


لها : ذرات هيدروجين 
6 


حره أ لعنالع 06 بومأكاص الا 
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هناك الكثير من أنواع التفاعلات التي تحرّر طاقة 
حرارية. فالاحتراق مثلا تفاعل طارد للحرارة» حيث 
تتحد المادّة مع الأكسجين لإنتاج طاقة حرارية» 
بالإضافة إلى ضوء وثاني أكسيد الكربون وماء. 


88312935017 إل أي أنواء التفاعلات 


الكيميائية ينتمى الاحتراق؟ 


الأحيان» ففي ولاعة الفحم النباتي مثلا يتحد السائل 
مع أكسجين الهواء الجويء وينتج طاقة حرارية كافية 
لإشعال الفحم النباتي في دقائق معدودة. 


هناك موادٌ أخرى تتحدّ مع الأكسجين أيضًاء ولكنّها تطلق طاقة 
حرارية ببطء» بحيث لا يمكننا رؤيتها أو حتى الإحساس بها. فمثلا عندما يتحد 
الحديد مع الأكسجين في الهواء الجوي ليكوّن الصدأً يُطلق طاقة حرارية بشكل 
بطيء. ويمكن استخدام الإطلاق البطيء للحرارة في الكمادات الحارة التي 
تستخدم في تدفئة بعض أجزاء الجسم لعدة ساعات. ويوضح الشكل 7 الفرق 
بين التحرير السريع للطاقة الحرارية والتحرير البطيء. 


اللحام الهيدروجين 
والأكسجين لإنتاج حرارة 
أعلى من 7٠٠٠١‏ سء حتى 
حذد نواتج هذا التفاعل 
الكيمياتي. 


مثالان على تفاعلات طاردة 
للحرارة: الفحم النباتي 
المشتعل بدأ عندما اتحد ساكل 
الولاعة بسرعة مع أكسجين 
الهواءء وجٌيدٍمد العوييّة 
اليدوية اتحدببظاء مع الأمْسْجيّن 
ليكون الصدأً. وزارة التعليح 


0 ع ع عع ورلا اذ الا 


2021 1 6 


الشكل 8 نحتاج إلى الطاقة الكهربائية | 


وهذاهو التفاعل العكعسى 1 
للتفاعل الذي يحدث فى ؛ 


مشعل اللحام الموضح في | 


الشكل 5. 


الشكل 4 الطاقة الحرارية اللازمة 


"71 


لذوبان نترات الأمونيا في 

كبعيين الكماداك الباردة 

تأتي من البيئة المحيطة. 
استنتج كيف تعمل الكمادات 
اللاردة على تخفيض درجة 
حرارة عضو مصاب في 


الجسم ؟ 


امتصاصن الطافقة ولكنخ ماذا يحدث عند عكس 
التفاعل؟ في التفاعلات التي يتم فيها امتصاص الطاقة 
تكون المتفاعلات أكثر استقرارًا من النواتج» ويكون 
للروابط التى بينها طاقة أقل من طاقة الروابط التى بين 
النواتج. 


اين هيدروجين ماء 


ونلاحظ في التفاعل أعلاه أن الطاقة الإضافية المطلوب 
تزويد المتفاعلات بها لتكوين النواتج يمكن أن تكون في صورة كهرباء» كما 
في الشكل 8. 
للطاقة (المتحررة أو الممتصة) المصاحبة للتفاعلات الكيميائية أشكال متعددة؛ 
فمنها الطاقة الكهربائية والضوئية والصوتية والحرارية. وعندما تفقد أو ُكتسب 
طاقة حرارية في التفاعلات نستخدم مصطلحات معينة للدلالة عليهاء منها تفاعل 
ماص للحسرآرة ءنددء ]80200 تمتص خلاله الطاقة الحرارية» أو تفاعل طارد 
للحرارة عنصممعطامظ تحرر خلاله الطاقة الحرارية. إِنْ كلمة (2ةعط)) تعنى 
تصرارة»ومنها الترميسن (#زفصهنااة) سافظلة التحرارةه ومقياس التخرازةالثرفوهر 
(1ع ]2ه مطترع 10) . 
تحتاج بعض التفاعلات الكيميائية وبعض العمليات الفيزيائية إلى طاقة حرارية 
قبل حدوثها. وتعد الكمادات الباردة التي توضع على مكان الألم مثالا على 
العمليات الفيزيائية الماصة للحرارة» كما هو موضح في الشكل 9. 


يوجد داخل هذه الكمادات ماء تنغمر فيه حافظة تحوي مادة نترات الأمونيوم» 


وعند تهشم هذه الحافظة تذوب نترات الأمونيوم في الماءء مما يؤدي إلى 
امتصاص حرارة من البيئة المحيطة (الهواء أو جلد الشخص المصاب) بعد وضع 
الكمادة على مكان الإصابة. 


الطاقة في المعادلة الكيميائية تكتب كلمة (طاقة) فى المعادلة الكيميائية 
مع المتفاعلات أو النواتج. فإذا كتبت كلمة طاقة مع الموادٌ المتفاعلة دلَّ ذلك 
على أنّها مكوّن ضروري في حدوث التفاعل؛ فنحن نحتاج إلى الطاقة الكهربائية 
على سبيل المثال لكسر جزيئات الماء إلى هيدروجين وأكسجين. لذا من المهم 


أن تعرف أن الطاقة ضرورية لحدوث هذا التفاعل. 


كما تكتب في المعادلات الكيميائية الطاردة للحرارة كلمة (طاقة) مع النواتج؛ 
لتدل على تحرر الطاقة. وتضاف كلمة (طاقة) مثلاً فى التفاعل الذي يحدث بين 
الأكسجين والميثان عند اشتعال لهب الموقد» كما هو موضح في الشكل .٠١‏ 


+ يه 
ميثان 


نك ا ةا ار ارنن 
ماء ك1 أكيدون 


الكربون 


تغيرات فيزيائية أم كيميائية؟ 
٠‏ تتعرّض الادة لتغيرات فيزيائية أو كيميائية. 
8 تنتج التماعلات الكيميائية تغيرات كيهبائية: 
المعادلة الكيمياتيهة 
تصف المعادلة الكيميائية التفاعل الكيميائي. 
تعبّر الصيغ الكيميائية عن الأسماء الكيميائية 


للمواد. 
أعدادالدرات#غ# المعادئة الكيميائية الموزونة متساوية 
لك طري المعادلة. 

الطافة 2 المعادئة الكيميائية 

ه التفاعاللات الماصة للطاقة غع11<01ءع18001 تمتص 
طاقة حرارية. 
التفاعللات الطاردة للطاقة ع1501ع18:20)0 يتحرر 
منها طاقة حرارية. 


0 
الشكل ٠١‏ تستخدم الطاقة الناتجة عن 
التفاعل الكيميائي في طهي 
الطعام. 0 ا 
حدد ماإذا كانت الطاقة من 
المتفاعلات أو تدخل ضمن 

نواتج في هذا التفاعل. 


. حدّد ماإذا كانت المعادلات الكيميائية الآتية 


ع 


|: وا)ةن ج ران +00 
ب. عل + كمث + ذرع م +211 


. صف الدلائل التى تدلّ على أن تفاعلاً كيميائيًا قد 


4 


حدث. 


الغابات أقل كتلة» ويشغل حيرًا أصغر مقارنة 
بالأشجار والنباتات قبل احتراقهاء فكيف يمكن 
تفسير ذلك وفق قانون حفظ الكتلة؟ 


. زن المعادلة الكيميائية التالية: 


و 0+ عظ ب 0ر وى 


رابط الدرس الرقمي 


ع. لاع .لا لاثالالا 


تفاوت السرعة 


الأهداف تشجر الالعاب النارية سريعًاء بينما تتغير ألوان التحف النحاسية القديمة إلى 
اللون الأسود ببطء. وتختلف صلابة صفار البيض عند طهيه مدة دقيقتين عن 

5 00 0 اق ١١‏ طب تعن وفالدى ريدب أنافدةدرردقسةة ليده اللاو ارضم سبيعةالنسع 
مام يك 0" الملولة عن القع لتحضا ,على اللوة الى غرينه. #الاتحظ من الأمفلة السابقة أن 

#ا تعرف كيف تسرّع أو تبطئ : ل و ا 
اللفاعلات اماف التفاعلات الكيميائية شائعة في حياتك» وكيف أن الزمن عامل مؤثر فيها. ويوضح 
| الشكل ١١.ء‏ أن التفاعلات الكيميائية لا تحدث جميعها بالسرعة نفسها. 

الاهمية ٍ ليست كل التفاعلات الكيميائية تحدث تلقائيًا؛ فبعض التفاعللات تحدث -كما 

من المفيد أحيانًا تسريع التفاعلات | هو ملاحظ فى الحياة اليومية - بشكل غير تلقائى» ومنها التفاعلات التى تحصل 

ارين جهاموإبعاء اللذاملاه ‏ في اتحراق ريا مغنسيوم؛ وإشعال الامطي أن التتمو. وفي العف .وان 

اهدامة غير الرعويدفيهاء | هناك تفاعلات أخرى تحدث تلقائيًا دون تدخل منك. وستتعرّف في هذا الدرس 

211017 العوامل التي تسرّع التفاعلات الكيميائية أو تبطئها. 

حالة المادذة: خاصية فيزيائية 

تعتمد على درجة الحرارة 

والضغط, وتظهر بأربعة أشكال: 

صلبة» وسائلة» وغازية» وبلازما. 

المفردات الجديدة 

٠‏ طاقة التنشيط 

سرعة التفاعل 

٠‏ التركيز 

« المثبطات 

« عامل مساعد محفز 

٠‏ الإنزيهات 


الشكل ١١‏ تختلف سرعة التفاعلات الكيميائية كثيرًا؛ 
فالألعاب النارية مثلاً تنفجر في ثوان» بينما يتغير 
لون طلاء الوعاء النحاسي إلى اللون الأسود 
بسرعة بطيئة جذا. 


لع نالع عه بمأكتاص ايا 


2021 - 3 "6 


طاقة التنشيط - بدء التفاعل 

واس د لصون هه 
تج ع 0 
لتكوين روابط جديدة في النواتج يجب كس رالروابط الكيميائية في المتفاعلات. 
ولما كان تكسير الروابط الكيميائية يحتاج إلى طاقة محددة, فإنه يجب توافر قدر 
معين (حد أدنى) من الطاقة حتى يبدأ أي تفاعل كيميائي» وتسمى هذه الطاقة طاقة 


7 6161817 211011 كاعم التفاعل. 
ما اللصطلح الذي يُمرٌ عن الحد الأدنى من الطاقة التي تلزم 
لبدء التفاعل ؟9 


ماذا عن التفاعلات الطاردة للطاقة؟ هل هناك طاقة تنشيط لهذه التفاعلات أيضًا؟ 
نعم؛ على الرغم من أن هذه التفاعلات تحرّر طاقة إلا أنّها تحتاج أيضًا إلى طاقة 
لتبدأ. ويعد احتراق الجازولين مثالا على التفاعلات التي تحتاج إلى طاقة لتبدأً؛ 
فإذا انسكب بعض الوقود من غير قصد عند تعبئة خزان الوقود يتبخر هذا الوقود 
في وقت قصيرء ولكنه لا يشتعل.ترى ما السبب في ذلك؟ السبب هو أن الوقود 
يحتاج إلى طاقة لكي يبدأ الاحتراق. ولهذا نجد في محطات الوقود لوحات تمنع 
التدخين» وتلزم السائق بإطفاء محدك السيارة» وعدم استعمال أجهزة الجوال. 
ومن الأمثلة على ذلك أيضًا الشعلة الأولمبية المستخدمة في كل دورة من 
دورات الألعاب الأولمبية» انظر الشكل ؟١؛‏ إذ يحتوي الموقد الخاص بالألعاب 
الأولمبية على موادٌ شديدة الاشتعال لا تنطفىء بفعل الرياح الشديدة أو الأمطارء 
ومع ذلك فإن هذه المواد لا تشتعل من تلقاء نفسها. 


الومجيك ل ستة 
ل 
الشعلة الأولمبية 
ارجع إلى المواقع الإلكترونية عبر 
شبكة الإنترنت 
الشعلة الأولمبية. 


خشساط فى كل دؤرة العاب 
ولي تدر الذولتة المصيفة 
بوضع شعلة جديدة للأولمبياد. 
دوّن مراحل إنتاج هذه الشعلة» 
ونوع الوقود المستخدم فيها. 


4 الشكل ١١‏ يحتاج معظم أنواع الوقود 
إلى طافة لكي يششعل »رشعل 
الألعاب الأولجتيحة تَزوّد 
الوقود فى الموقد بالطاقة 


اللازمة لإشعاله. 
© .وه© 
لل تسن ...وه 
©«».ه. ...هه 
وزارة التعليح 
ها معس عع من ذأ ذلا 
2021 


أطراف هذه الشمعة يعطي 
فكرة عن سرعة التفاعل. 


الشكل ١4‏ تقطف الطماءم أحيانًا 
الثلاجة لكى تكون طازجة 
عند سليمهها لمحال 
الخضار. 


سرعة التفاعل 

تّقاس الكثير من العمليات الفيزيائية بمعيار السرعة: الذي يشير إلى مدى التغير 
الحاصل لشيء ما في فترة زمنية محدّدة» فعلى سبيل المثال» تّقاس سرعتك وأنت 
تجري أو تركب دراجتك الهوائية بمقدار المسافة التى تقطعها مقسومة على الزمن 
الذي تستغرقه لقطع تلك المسافة. ْ 

وللتفاعل الكيميائى سرعة أيضاء وهى تشير إلى مدى سرعة حدوث التفاعل مئل 
بدثه. ولإيجاد لللراقةالشاكل] دمتعد»: :ه 6 عليك أن تجد سرعة استهلاك 
أحد المتفاعلاتء أو سرعة تكوّن أحد النواتج انظر الشكل ١؛‏ ولاحظ أن كلا 
القياسين يدل على كمية التغير الحاصل للمادة خلال فترة زمنية محددة. 


ما الذي تاكتك فياه لتحديد شرعة الطامل ؟ 

نجد أحيانًا أن سرعة التفاعل ضرورية جدًا فى بعضن الصناعات؛ لأنّه كلما كان 
تكوّن المنتج أسرع كانت التكلفة أقل» وعلى أيّ حالء إن سرعة التفاعل تكون 
أحيانًا غير مرغوبة» ومنها التفاعل الذي يؤدي إلى فساد الفواكه. فكلما كان 
التفاعل بطيئًا كانت الفواكه صالحة للأكل فترة أطولء فما الظروف التي تتحكم 
في سرعة التفاعل؟ وكيف يمكن لسرعة التفاعل أن تتغير؟ 


الحرارة تغير السرعة يمكنك إبطاء عملية فساد الفاكهة بوضعها فى الثلاجة» 
كما ترى في الشكل 5 .١‏ ففساد الفاكهة ينتج عن سلسلة من التفاعلات الكيميائية» 
ولكن خفض ذرجات حرارة الفواكه يُبطع من سرعة التفاعلات. 


كلاه نأمعنلع عه بخكتصذالط 


2021 - 3 


اليطمم تتحلل اللحوم والأسماك بسرعة أكبر بارتفاع 
“01 درجات الحرارة منتجة بذلك مواد سامة تؤدي إلى 

الإصابة بالأمراض عند تناولها. ويمكن إبطاء عملية تحلل المواد الغذائية بحفظها 
في أماكن باردة كالثلاجات. كما أن البكتيريا تنمو وتتكاثر أسرع بارتفاع درجة 
الحرارة . ويحتوي البيض على مثل هذه البكتيرياء غير أن حرارة الطهي المرتفعة 
تقتلهاء ولذلك فالبيض المسلوق أو المطهوٌ جيدًا أكثر أمانًا من البيض غير المظهو 
جيدًا. 
أشردرجات الحرارة في سرعة التفاعل تزداد سرعة معظم التفاعلات 
الكيميائية بارتفاع درجات الحرارة؛ ويرجع السبب في ذلك إلى أن الجزيئات 
والذرات في حركة مستمرة» وتزداد سرعتها بارتفاع درجات الحرارة» كما هو 
لك سا ب ا و ا ل 
وبطاقة أكبر من الجزيئات البطيئة» ولذلك توفر هذه التصادمات ما يكفي من 
الطاقة لكسر الروابط» وهو ما يدعى طاقة التنشيط. 
تعمل درجة الحرارة المرتفعسة داخل الفرن على تسريع التفاعلات الكيميئية . ! 
التي تؤدي إلى إنضاج العجين وتحويله إلى كعكة اسفنجية متماسكة صلبة. وفي 
المقابل يؤدي انخفاض درجة الحرارة إلى تقليل سرعة الكثير من التفاعلات. فإذا 
خفضت درجة حرارة الفرن فإِنْ الكعكة لن تنضج بصورة جيدة. 


أثر التركيز في سرعة التفاعل كلما كانت ذرات عناصر الموادٌ المتفاعلة 
وجزيئاتها قريبة بعضها من بعض كانت فرص التصادم بينها أكبر» فتكون سرعة 
الشاغل أكبر, الظر الفسكل 15. وشبه لما حلت للناش فى الأماكد 


لك رادت في التصادم. 


الشكل ٠١‏ تكون تصادمات الجزيئات 
في درجات الحرارة المرتفعة 
أكثر منها فى درجات الحرارة 
المتخنضة: 


سرعة التفاعل ودرجة الحرارة 
ارجع إلى كراسة التجارب العملية على منصة 


تجربة 


غالبا فى الازدحامات» 


2 


)اك أ لطا 


2021 


الشكل /ا١‏ ذرات الحديد الموجودة فى 


داخل الدعامة الحديدية لا الأواني بزيادة عدد ذرات الحديد 
تتفاعل بسرعة مع الأكسجين. 


نحديد المثبطات 
الخطوات 
.١‏ انظر إلى محتويات علب رقائق 
الذرة ر عل اللسشدر يك" 
٠‏ اكنب قائمة بالمسواة السافظة 
المدرجة على العلبة, فهذه 
الموادٌ المقبطة للتفاعل. 


. قارن بين تاريخ انتهائها وتاريخ 
إحاجيا تدر مذة ملاحيها. 


التحليل 


ار 
إطالة مدّة صلاحية مثل هذه 
المواد؟ 


المزدحمة جدًّا؛ حيث يزداد احتمال اصطدام بعضهم ببعض مقارنة بالأماكن غير 


الممية و بك كير المادة الموجودة فى حجم معين تَرَكَيزٌ 67]120601 00 
المادة. وكلّما زاد التركيز زاد عدد جسيمات المادة في وحدة الحجم. 


أثر مساحة السطح في سرعة التفاعل تؤثر مساحة سطح المادة المتفاعلة 

المكشوفة أيضًا فى سرعة حدوث التفاعل. وهو ما نلاحظه فى رحلاتنا إلى البر 

عند إشعالنا الثاز نهدن نبدأ بإشعال الأغصان الرفيعة اللجالة أو القطع الصغيرة 

من الخشب لأن إشعالها أسهل من إشعال قطع الخشب الكبيرة. 

إِنَّ الذرات أو الجزيفات الى تكون فى الطبقة الخارجية للمادة المتفاعلة هى 

ونها القاذرة على لين الدراة البسمتساعلة الأشرى بولسا لمعك بين 
الشكل 7١-أكيف‏ أنَّ معظم ذرات الحديد تكون في الداخل ولا تتفاعل» بينما 
| يّبين الشكل /١-ب‏ أنْ الكثير من ذرات المتفاعلات مكشوفة لذرات الأكسجين» 
| ويمكن أن تتفاعل معها 


إبطاء التفاعلات 
تحدث التفاعلات في بعض الأحيان بسرعة كبيرة» كالطعام والدواء اللذين 
يتعرضان للتلف أو فقدان فاعليتهما بسرعة كبيرة بسبب التفاعلات الكيميائية» 
ولكن لحسن الحظ أن هذه التفاعلات يمكن إبطاؤها باستخدام المثبطات. 
ٍْ المتبطآت :ه:1طنطم1 مواد تؤدي إلى إبطاء التفاعل الكيميائيء أي أنّها تجعل 
ش. ع حر اديه يازين ماده اتيس به را اطول ار ردس بحت ب 
إلى توقف التفاعل تمامًا. فمثللا يحتوي الكثير من الموادٌ الغذائية -شتهئاء:قائزة * 
وزارة التعليح 


ره لعنالع 06 ومأكاصذالطا 
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. م 
ا 4ك + سسا هم عي 


الذرة- على مركبات هيدروكسي تولوين (8111)» وهو يؤدي إلى إبطاء فساد 
الموادٌ الغذائية» وإلى إطالة مدّة صلاحيتها. انظر الشكل .١8‏ 


تسريع التفاعلات 

هل من الممكن تسريع التفاعل الكبسيائي؟ نعم» بإنيانة 059977159099950 
03131051)» وهو عبارة عن مادة تسرّع التفاعل الكيميائي» ولا يظهر في المعادلة 
الكيميائية» لأنّه لا يتغير ولا يُستهلك. لذا فإِنْ التفاعلات التي يُستخدم فيها العامل 
المساعد أسرع من التفاعلات التي ليس فيها عامل مساعد. أمّا النواتج وكمياتها 


ما دور العامل المساعد في التفاعل الكيميائي؟ 

كيف تعمل العوامل المساعدة (المحفزات)؟ تعمل بعض العوامل المساعدة على 
توفير سطح مناسب يساعد المواد المتفاعلة على الالتقاء والتصادم؛ مما يزيد من 
سرعة التفاعل. في حين نجد البعض الآخر يزيد من سرعة التفاعل من خلال 
تخفيض طاقة التنشيط اللازمة لبدء التفاعل. 


العوامل المحفزة المحؤلة تُستخدم المحفزات في عوادم السيارات 
والشاحنات لتساعد على اكتمال احتراق الوقود» فالعادم يمر من خلال المحفز 
الذي يكون على هيئة حبيبات مغلّفة بفلز كالبلاتينيوم أو الروديوم؛ وتعمل 
المحفزات على تسريع الاحتراق غير المكتمل للموادٌ الضارة مثل أول أكسيد 


الشكل 1١‏ يو جد المثبط (8111) فى 
الكثير من رقائق الذرة. 


بجنت 
اتبتكلة 


الدتنفس الصحي 

درن ]شدي رسام فض 
الاننعاثات الصادرة عن عوادم 
وأول أكسيد الكربون» وقد احتاج 
صائعر السارات إلى تطوير تلية 
جديدة تتوافق م هذه المعايير» 
فأدت جهودهم إلى البدء في إنتاج 


الجمحدرات المحؤلة. 
©8ى .وه© 
0 

وزارة التعليح 


الشكل ١9‏ تساعد المحفزات المحوّلة 
على إتمام عملية احتراق 
الوقود. فتمر غازات 
العادم الساخنة على سطح 
الحبيبات المغلفة بالفلزء 


فتتحول الهيدروكربونات ش. الكربون ليحولها إلى موادٌ أقل ضررًا كثاني أكسيد الكربون. وبالمثل تتحؤّل 
وأول أكسيد الكربون إلى | الهيدروكربونات إلى ثانى أكسيد الكربون وماء. والهدف من هذه التفاعلات هو 
"اي اكبية الكريوه واها”* ١‏ ,وبديع زور ارو عياف الكل 15 


الإنزيمات المتخصصة للمحفزات النشطة أهمية كبيرة فى آلاف التفاعللات 
التي تحدث في جسم الإنسان. وساي هذه المحفزات [ِتَرَيك0ْ ٠‏ مدوممة. 
وهي جزيئات من البروتينات الكبيرة تسرّع التفاعلات اللازمة لكي تعمل خلايا 
جسمك بشكل صحيح. وهي تساعد الجسم أيضًا على تحويل الطعام إلى طاقة» 
وبناء أنسجة العظام والعضلات» وتحويل الطاقة الزائدة إلى دهونء وإنتاج 
إنزيمات أخرى. 

كرون مسرعة عذه التفاغالات المحقد#بظعة عدا وندون هده الأتزيمات قدالك 
تحدث على الإطلاق» فالإنزيمات تمكن الجسم من القيام بأعماله الحيوية» كما أن 
الإنزيمات -كباقى المحفزات- تساعد الجزيئات على التفاعلء إلا أن الإنزيمات 

متخصصة؛ فلكل نوع من التفاعلات التي تحدث في الجسم إنزيٌ خاص به. 

في مُطرّي اللحوم على كسر 


ا استخدامات أخرى وتعمل الإنزيمات خارج الجسم أيضّاء ومنها الإنزيمات 
ا ١‏ البروتينية المتخصصة في تفاعلات البروتين؛ فهي تكسر جزيئات البروتينات 
٠‏ الكبيرة المعقدة» فمُطرّي اللحوم الموضّح في الشكل ٠١‏ مثلاً يحتوي على 
إنزيمات بروتينية تعمل على كسر البروتين في اللحوم؛ وتجعلها طرية أكثر. 
كما أنْها موجودة أيضًا في محلول تنظيف العدسات اللاص قو لذ تعمل على ء 
كسر جزيئات البروتين التي تفرزها العين» والتي تتجمع على العدّش انك اللاضقة * 

وتجعل الرؤية ضبابية. هات التصحي” 


ره عنالع 06 ومأكاصذالطا 
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الشكل ٠١‏ تعمل الإنزيمات الموجودة 


> | 1 .ا مه‎ ١ 


0 


عدت اشسافة ع بوم ا و 

١‏ ال شي رايط يده 2 سات د كسر . فسَّر في هذه المعادلة العامة: 0 + طاقة +8+18 كيف 
الروابط ‏ المتفاعالات» وهذا يتطلب طاقة. يمكن أن يؤثر كل مما يأتي في سرعة التفاعل؟ 
طاقة التنشيط هي أقلّ كمية من الطاقة أ. زيادة درجة الحرارة. 
المطلوبة لبدء التفاعل. تقليا 


ل ا ل ا رن . صف كيف تعمل المحفزات على زيادة سرعة التفاعل؟ 
النواتج على سرعة التفاعل. 5. التفكيرالناقد فسر لماذا يمكن تخزين علب صلصة 
دوكر درج الخرارة واكترك ير وعساحة الصاح المعكرونة لأسابيع على الرّف إن كانت مغلقة» بين| 
0 ف سفظيا ق التادجة مباشرة بدن فتيحها. 

المثبطات والمحفزات 

١‏ طن تبات هن سرعة التاعل. يها كريد تطبيق الرياضيات 
المحفزات سرعة التفاعل. . حل المعادلة يبخطوة واحدة تنتج مادة عن تفاعل 
الإنزيمات محفزات تزيد أو تقلل من سرعة كيميائي بمعدل ١‏ جم كل 15 ثانية» ما الوقت الذي 
التشاهل 5 خاويا جسمكف. يلزم لينتج هذا التفاعل 0٠‏ جم من المادة نفسها؟ 


الأهداف 
له تصمم نشاطا لتختبر ما 
إذا كان التفاعل الكيميائي 
الحرارة الناتج عن التفاعل 
الكيميائي. 
المواد والأدوات 
ل أنابيب اختبار (عدد 60 
٠‏ حامل أنابيب اختبار 
« محلول فوق أكسيد الهيدروجين 
0909 
«اكددعج بي 
٠‏ بطاطس 
٠‏ مقياس حرارة 
© عله قافن رساعة دك 
عقرب ثوان 
ل مخبار مدرج سعته 07 مل 
إجراءات السلامة 
1 3 2ت 853" كط 


الهيدروجين تهيجًا للحلد 
والعيون» وقد يتلف الملابس.اتبع 
إرشادات المعلم عند التخلص 
السو الكياية ولسل 
يديك جيذ بعد الانتهاء من تنفيذ 
هذا النشاط. 


تفاعلات طاردة للحرارة أو ماصة لها 


© سؤال منواقع الحياة 

تكون الطاقة دائمًا جزءًا من التفاعلات الكيميائية؛ فبعض التفاعلات تحتاج إلى 
الطاقة حتى تستمرٌء وبعضها تنتج عنه طاقة تنطلق إلى الوسط المحيط. وفي هذا 
وتبحث فيما إذا كان التفاعل طاردًا ام ماضًا للطاقة. 


© تكوين فرضية 
ضع فرضية تصف فيها كيف يمكنك تحديد ما إذا كان التفاعل بين فوق أكسيد 
الهيدروجين؛ وكل من الكبد أو البطاطس طاردًا للحرارة أم ماضًا لها. 


© اختبار الفرضية 


٠ : 04‏ عه 
.١‏ تأمل الموادٌ والأدوات المتوافرة لديك» وقرّر الإجراءات التي ستنفذها مع 


قرركيف يمكنك الكشف عن الحرارة المنبعئة إلى الوسط الخارجي في 
أثناء التفاعل الكيميائي» ثم حدّد عدد القياسات التي ستحتاج إليها في أثناء 
التفاعل. 

كرّر تنفيذ النشاط أكثر من مرة لتحصل على بيانات أكثر دقة» ثم خذ متوسط 
قررما العوامل المتغيرة فى تجربتك؟ وما العامل الضابط فيها؟ 


انسخ جدول البيانات (الوارد في الصفحة المقابلة) في دفتر العلوم قبل 
تنفيذ النشاط. 
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15فك ره كه سه 


تنفيذ الخطة 

.١‏ تأكد من موافقة معلمك على خطة عملك قبل تنفيذها. 
". نفذ خطة العمل. 

*. دون قياساتك مباشرة في جدول البيانات. 


5 احسب متوسط نتائج محاولاتك. وسجلها في دفتر العلوم. 


© تحليل البيانات 

.١‏ هل يمكن أن تستدل على حدوث التفاعل الكيميائي؟ ما الأدلة التي تدعم ذلك؟ 
؟. حدد العوامل المتغيرة في التجربة. 
. حدد العامل الضابط في التجربة. درجة االحرارة بعد إضافة 


درجة الحرارة بعد إضافة الكبد 


درجة الحرارة بعد إضافة الكبد / البطاطس 


© الاستنتاع والتطبيق ون البداية بعد...دقيقة البداية بعد...دقيقة 


١ هل ملاحظاتك التى جمعتها تجعلك قادرًا على أن‎ .١ 
1 تميز بين التفاعل الطارد للحرارة والتفاعل الماص‎ 
0 للحرارة؟ استعن ببياناتك لتوضيح إجابتك.‎ 


؟. ترّى»ما مصدر الطاقة في هذه التجربة؟ وضّح 
إجابتك. 


فارن بين نتائ جك ونتائج زملائكء. وهل هناك 


اختلاف بين نتائجك ونتائجهم؟ وضح سبب 
حدوث هذه الاختلافات؟ 


2 24 رب حوسا : 
ححا اج 7 


الاك 1 لس لفهضةا 


يعد الألماس من أكثر الأشياء القيّمة والباهرة» والشيء 
الغريب أن هذه المادّة الجميلة مكوّنة من الكربون الذي 
يكوّن الجرافيت الذي نجده في أقلام الرصاص. فما 
سبب أن الألماس صلب وشفاف بيئما الجرافيت ليّن 
وأسود؟ تعود صلابة الألماس إلى قوة ترابط ذراته. أما 
شفافيته فتعود إلى طريقة ترتيب بلوراته» فالكربون الذي 
في الألماس تقريبًا نقي مع وجود آثار بسيطة جدًا من 
البورون والنيتروجين» وتعطي هذه العناصر الألماس 
ألوانًا مختلفة. 

ويُعتبو الألماس أقسى المواد الموجودة على الأرض؛ 
لدرجة أنه لا يخدشه إلا الألماس نفسه. كما أنّه مقاوم 
للحرارة والكيماويات المنزلية. 

يتكون الألماس عند تعض الكربون للضغط العالى 
والحرارة المرتفعة على عمق ١5١‏ كم من سطح 
الأرضء إذ تصل درجة الحرارة عند هذا العمق 
٠‏ اس تقريباء ويكون الضغط 00٠6٠٠‏ مرة أكثر من 
الضغط عند سطح البحر. 


العلومرهخ ظ 


إلى ألماس»ء ولم ينجحوا في ذلك إلا في عام 955١م‏ 
عندما صنع العلماء أول ألماس اصطناعي؛ وذلك 
بتعريض الكربون لدرجة حرارة وضغط مرتفعين جدَاء 
فحؤل العلماء بودرة الجرافيت إلى بلورات صغيرة 
من الألماس بتعريضه لضغط أكثر من 7/٠٠١‏ ضغط 
جوي ودرجة حرارة تقارب ١٠7٠٠١*س‏ مدة ١1‏ ساعة. 


صحيح أنّ الألماس المصنّع هو من صنع الإنسانء 
ولكنه ليس زائقًا؛ فله جميع الخصائص التي للألماس 
الحقيقي؛ ومنها الصلابة والموصلية الجيدة للحرارة. 
ويدّعي الخبراء قدرتهم على تحديد الألماس الصناعي 
لاحتوائه على شوائب صغيرة من الفلزات (المستخدمة 
في عملية التصنيع)» ولأنْ تلآلؤه يختلف عن تلألؤ 
الألماس الطبيعى. وفى الحقيقة فإِنٌ الموادٌ المصنعة 
عمومًا تستخدم اخراص صناعية؛ وذلك لأن الألماس 
المصنع أقل تكلفة من الألماس الطبيعي» وكذلك فإنه 
يمكن تصنيع الألماس بالحجم والشكل المطلوبين. 
ويمكن القول بأنّه إذا تقدمت التقنية في تصنيع الألماس 
فسوف يضاهي الألماس الطبيعي» وسيستخدم في 
الحلي كما يستخدم الألماس الطبيعي. 


بحث استكشف تاريخ الألماس الطبيعي والمصنّع؛ ووضح الفرق بينهما 


واستعمالات كل منهما. اعرض على زمالائك ما توصلت إليه من نتائج؟ © © ,٠‏ 


نا 


٠١ ٠.١ لل ثبي‎ 
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مراجعة الافكار الرئيسة 


23101 انصيغ والمعادلات الكيميائية 6222200 سرعءة التفاعلات الكيميائية 


.١‏ تسبب التفاعلات الكيميائية غالبًا تغئّرات ملحوظة» منها .١‏ تقاس سرعة التفاعل بمدى استهلاك المتفاعلات أو 
تغير اللون أو الرائحة» وإطلاق أو امتصاص الحرارة أو 2 تكوٌّن النواتج. 
الضوء. أو إطلاق الغازات. ؟. لجميع التفاعلات طاقة تنشيطء وهي الحد الأدنى من 
". المعادلة الكيميائية طريقة مختصرة لكتابة ما يحدث فى الطاقة المطلوبة لبدء التفاعل. 
التفاعل الكيميائي» حيث تستخدم رموز في التعبير عن 8 تتأثر سرعة التفاعل الكيميائي بدرجات الحرارة» 
المتفاعلات والنواتج» وتبين أحيانًا ما إذا كانت الطاقة وتركيز المتفاعلات» ومساحة سطح المادّة المتفاعلة. 
متحررة أم ممتصة. 4. تعمل المحفزات على تسريع التفاعل دون أن تُستهلك» 
*. يتحقق قانون حفظ الكتلة في المعادلة الكيميائية بينما تعمل المثبطات على إبطاء سرعة التفاعل. 
الموزونة التي تتساوى فيها أعداد ذرات العناصر نفسها فير |الاقريمااض وكات زوفي قدا بوصقها منت انف ف 
في التفاعلات والنواتج. عاديا البصنم: 1 
تصور الافكار الرئيسة 


انسخ الخريطة اللفاهيمية الآتبة التي تتعلق بالتفاعلات الكيمياتية» ثم أكملها: 


الطاقة الحرارية 


اك أ لالط 


2021 


قارن بين كل زوجين من المصطلحات الآنية: 

.١‏ التفاعل الطارد للحرارة - التفاعل الماص للحرارة 
؟. طاقة التدشيط - سرعة التفاعل 

*. المواد المتفاعلة - النواتج 

؟. المحفزات - المثبطات 

. التركيز - سرعة التفاعل 

5. المعادلة الكيميائية - المواد المتفاعلة 

المثبطات - المواد الناتجة 

المحفزات - المعادلة الكيميائية 

سرعة التفاعل - الإنزيمات 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأني: 
ا" لإبطاء سرعة التفاعل الكيميائى يجب إضافة: 


< ها 


أ. عامل محفز ج. عامل مثبط 
ب. مواد متفاعلة د. مواد ناتجة 
١‏ أي ممّايأتي يعد تغيرًا كيمياتيًا؟ 
أ. تمزيق ورقة 
3. كنع ييه الفبابون 
. أي ممايأتي قد يبطيء سرعة التفاعل الكيميائي؟ 
ج. تقليل تركيز المواد 
المتفاعلة 
ب. زيادة تركيز المواد المتفاعلة د. إضافة عامل محفز 


أ. زيادة درجة الحرارة 


1 


ا 


1١ه‎ 


15 


17 


. أي مما يأتى يصف العامل المحفز؟ 


أ. هومن الموادٌ المتفاعلة 

ب. يسرع التفاعل الكيميائي 

ص هو من المواد الناتجة 

د. يمكن استخدامه بدلا من المثبطات 

أي ممّا يأتي لا يعد دليلاً على حدوث تفاعل كيميائي؟ 
1 مول طب الحليب إلى ميهد 

ب. تكاثئف بخار الماء على زجاج نافذة 

ج. تصاعد رائحة قوية من البيض المكسور 
داتعو لود ريت البطاطني إلى الللرن عاق 


. أيّ الجمل الآنية لا تُعبّر عن قانون حفظ الكتلة؟ 


أ. كتلة الموادٌ الناتجة يجب أن تساوي كتلة الموادٌ 
المتفاعلة. 

ب. ذرات العنصر الواحد في المتفاععلات تساوي 
ذرات العنصر نفسه في النواتج. 

ج. ينتج عن التفاعل أنواع جديدة من الذرات. 

د. الذرات لا تفقد ولكن يعاد ترتيبها. 


. المعادلة الكيميائية الموزونة يجب أن تحوي أعدادًا 


ج. المواد المتفاعلة 
د المركبات 


أ. الذرات 


. أي مما يأني لا يؤثر في سرعة التفاعل؟ 


أ. موازنة المعادلة 


ب. مساحة السطح 


ج. الحرارة 
ده الثر كيز 


© .وه© 
©#ه6ى. * ...وه 
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فترة أطول من الخيار الطازج. فسر ذلك. 


4. حلّل إذا تعرض دورق فيه ماء لأشعة الشمس يصبح 
ساخناء فهل هذا تفاعل كيميائى؟ فسر ذلك. 


0٠‏ .ميّز هل (5+ 288) هو نفسه (4825)؟ وضح ذلك. 


١".استنتج‏ تدعك شرائح التفاح بعصير الليمون حتى لا 
يصبح لونها بنيًا. وضح دور عصير الليمون في هذه 
الحالة. 


استخدم الرسم البياني التالي للإجابة عن السؤال؟7. 


؟". فسَّر يمثل الخطان البيانيان الأحمر والأخضر تغيّر 
تركيق المركب (1) والمركب (ي)غلى الترقب خلال 
التفاعل الكيميائي. 
أ. أي المركبين يعد مادة متفاعلة؟ 
ب. أي المركبين يعد مادة ناتجة؟ 

ترك العواة المتفاعلة كي ]؟ 
كون فرضية عندما تقوم بتنظيف الخزانة التي تحت 
مغسلة المطبخ تجد أن الأنبوب قد اعتراه الصدأ كليّا 
فهل تكون كتلة الأنبوب الصدئ أكبر أم أقل من كتلة 
الآنبوت الجديد؟ قثير ذلك 


2 


أنشطة تقويم الأداء 1 


5 . صمّم لوحةً اكتب قائمة ببعض الموادٌ الحافظة التى 
توجد في الأطعمة» واعرض نتيجة بحثك على زملائك 
من خلال لوحة. 
تطبيق الرياضيات 
استخدم الرسم البيانى التالى للإجابة عن السؤال9؟. 


يي عدا سد 5 
أنه | 5 ني 


درجة الحرارة ( "س) 


5. سرعة التفاعل كم يستغرق التفاعل لتصل درجة 
الحرارة إلى 5٠‏ "س؟ 
؟". المعادلة الكيميائية 
لذظ+ 31/7301 ج وانكل4 + 3112 
كم ذرة من الألومنيوم تنتج إذا تفاعلت ٠‏ ذرة من 
الصوديوم؟ 
. العامل المحفز يُستخدم الخارضين عامل ميحفرًا 
لإبطاء زمن التفاعل بنسبة 907٠‏ فإذا كان الزمن 
الطبيعي اللازم لإنهاء التفاعل هو "ا ساعات» فكم 
يستغرق التفاعل مع وجود محفز؟ 
. جزيئات إذا علمت أن كل ٠١19‏ جم من الفضة 
تحتوي على 5,077 ٠١‏ '' ذرة فضة» فكم ذرة 
فضة توجد في كل مما يأتي؟ 
0 0 "0 جم. 
بد اي 


]ل عسل جع.ق 


)اك أ صأ/طا 


2021 


(الجرء الأول: 9 اسملة الأاختيار من متفدد 9 


اختر رمز الإجابة الصحيحة فيما يأتي : 


ا" يتحد الصوديوم مع الفلور لتكوين فلوريد الصوديوم 
(2135) وهو مكوّن أساسي في معجون الأسنان. 
في هذه الحالة يكون للصوديوء التوزيع الإلكتروني 
المماثل لعنصر : 


استعن بالرسم التالي للإجابة عن السؤالين ” و". 


© © 
كن 
© © 
© © 
: 29 6 
© ©© © 
© © 
© © 


1 يوضح الرسم أعلاه التوزيع الإلكتروني للبوتاسيوم» 
فكيف يصل إلى حالة الاستقرار؟ 
أ. يكتسب إلكترونا ‏ ج. يكتسب إلكتروتين 
ب. يفقد إلكترونًا د. يفقد إلكترونين 
الجدول الدوريء فما اسم هذه المجموعة؟ 


/ ج. الفلزات القلوية 


أ. الهالوجينات 
ب.الغازات النبيلة 2 د. الفلزات القلوية الترابية 


515 


1 ما نوع الرابطة التي تربط بين ذرات جزيء غاز 


النيتروجين (,11)؟ 
أ. أيونية ج. أحادية 
ب. ثنائية د. ثلاثية 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين © و5: 


.6 3 مه ّ 6 3" 
:! 5 © : 5 029 : !| 5 © - 
ا" ل عق 5 ٠.‏ 5 
6ه ٠.6‏ 


© يوضح الرسم أعلاه التوزيع الإلكتروني لكلوريد 
المافسيوع» قا الضيغة الكيمياتية الصحيدة لهذا 


التركبي؟ 
ااا اج 3/1012 
ب.1/18)1 د. وانارع/1 


5. ما نوع الرابطة التي تربط بين عناصر مركب كلوريد 


أ. أيونية ج. قطبية 


تساهمية 


ب. فلزية 


الطاقة الثالث فى الذرة؟ 


03 


|. م اج 1١5‏ 
ب.م١ا‏ د 52 
© .وه© 
©#ه6ى. * ...وه 
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استعن بالصورة التالية للإجابة عن السؤالين 8 و9. 


2/6 توضح الصورة أعلاه عملية تفاعل النحاس 011 مع 
نترات الفضة و88770 لتكوين نترات النحاس 
(01)50 والفضة 48 حسب المعادلة التالية: 

8 + و(و11)110ن) ج نان + و1[100[ع288 
ما المصطلح الذي يصف هذا التفاعل: 
أ. عامل محفز 


ب. تغير كيميائى 


عي عامل وقد 
5 تغير فيزيائي 


. ما المصطلح الأنسب الذي يصف الفضة في التفاعل؟ 


أ. متفاعل ج. إنزيم 

٠‏ .ما المصطلح الذي يصف الحد الأدنى من الطاقة 
اللازمة لبدء التفاعل؟ 
أ. عامل محفز ج. طاقة التنشيط 


ب. سرعة التفاعل 


د. الجزيئات والذرات 


د. الإنزيمات 


03 


أ. المركبات 


استعن بالصورة التالية للإجابة عن السؤالين ١7‏ و١.‏ 


هيدر وجين 00 


١١‏ . توضح الصورة أعلاه عملية التحليل الكهربائي للماء» 
حيث يتفكك جزيء الماء إلى هيدروجين وأكسجين. 
أيّ المعادلات الآتية يعبر بصورة صحيحة عن هذه 
العملية؟ 


أ. 0+ ,11ج طاقة + 1,20] 
ب. و0 + ص28 + طاقة + 1120 
خ. و0 + :2181 + طاقة + 211:0 
د. و20 +2812 ج طاقة + 211,0 


. كم ذرة هيدروجين نتجت بعد حدوث التفاعل» مقابل 
كل ذرة هيدروجين وجدت قبل التفاعل؟ 


١ .|‏ اج 
اد د. م 


5 . ما أهميّة المثبطات في التفاعل الكيميائي؟ 
. تقلل من فترة صلاحية الطعام. 
ب. تزيد من مساحة السطح. 
ج. تقلل من سرعة التفاعل الكيميائي. 


د. تزيد من سرعة التفاعل الكيمياقي:٠.,‏ اله 
وزارة التعليح 


ي(| لجزء الثاني : 


أسئلة الإجابات القصيرة 


6. ماالسحابة الإلكترونية؟ 

١5‏ . بِيّن الخطأ في العبارة الآتية: 
جميع الروابط التساهمية بين الذرات روابط قطبية؛ 
لأنَ كل عنصر يختلف قليلاً في قدرته على جذب 


5" إذا تغيّر حجم المادّة ولم تتغير أيّ خاصية أخرى لهاء 
فهل يعد هذا تغيرًا فيزيائيًا أم تغيرًا كيمياتيًا؟ وضح 
إجابتك. 


استخدم المعادلة الكيميائية الآنية للإجابة عن السؤال 77. 


و0002 + 


2ج 28810 + و01 


الإلكترونات. ونترات الفضة 88710 معًاء تنتج نترات الكالسيوم 
أعط مثالاً يدعم إجابتك. 02)010(2 وراسب أبيض. حدّد الصيغة الكيميائية 


استخدم الرسم التالي للإجابة عن السؤالين ١1‏ و16. 


. يوضح الرسم أعلاه كيف يرتبط الهيدروجين والكلور معًا 
ليكونا حجري قطئاء وشح لماذا فكون الرابطة بيتهما قظبية؟ 

4. ارسم التمثيل النقطي لإلكترونات الجزيء الموضح 
في الرسم التوضيحي أعلاه. 

4. ما اسم المجموعة ١7‏ من الجدول الدوري؟ 

”٠‏ اذكر اختلافين بين الإلكترونات التي تدور حول النواة 


لهذا الوالسي: 
استخدم الشكل التالي للإجابة عن السؤالين ؛ ؟ وه؟. 


5 يوضح الشكل أعلاه حركة الذرات عند صف ر"س» 
و١٠٠٠"‏ س. ماذا يحدث لحركة الذرات إذا انخفضت 


درجة الحرارة إلى ما دون الصفر "س؟ 

5". صف كيف يؤثر الاختلاف فى حركة الذرات عند درجتى 
حرارة مختلفتين فى سرعة التفاعلات الكيميائية؟ 

5". هل طاقة التنشيط ضرورية للتفاعلات الطاردة للطاقة؟ 


١‏ ما عائلة العناصر التي كانت معروفة باسم الغازات 
1 6 ااه 1 6 
© .وه© 
© * ...وه 
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/ا؟. 
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15 


.)م 


1 
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ينفذ الكثير من التجارب العلميّة في بيئة خالية من 
الأكسجين. لهذا تجرى مثل هذه التجارب في أوعية مليئة 
بغاز الأرجون. صف توزيع الإلكترونات في ذرة الأرجون. 
ولماذا يعد الأرجون عنصرًا ملائمًا لمثّل هذه التجارب؟ 
أي المجموعات فى الج دول الدوري تسمى الهالوجينات؟ 
صف التوزيع الإلكتروني لعناصرهاء ونشاطها الكيميائي» 
واذكر عنصرين ينتميان إلى هذه المجموعة. 

ما الرابطة الأيونية؟ صف كيف تنشأ الرابطة الأيونية في 
مركب كلوريد الصوديوم؟ 


. ما المقصود بالرابطة الفلزية؟ وكيف تؤثر فى خصائص 


الفلزات؟ 


فسر وجود الجزيئات القطبية» وعدم وجود المركبات 
الأيونية القطبية. 


استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين 7" و"". 


و" 


2 


اشرح مايحدث في الصورة أعلاهءثم وضح ما قد 


ارسم نموذجًا توضح فيه التوزيع الإلكتروني لجزيء 
الماء؛ ووضح كيف يؤثر موقع الإلكترونات فيما 
يحدث فى الصورة أعلاه. 


استخدم الصورة التالية للإجابة عن السؤالين 4 و0". 


4" توضح الصورة أعلاه غابة احترقت عندما ضرب البرق 
الشجرء. صف التفاعل الكيميائى الذي يحدث عند 
احتراق الشجرء وهل هذا التفاعل طارد أم ماصٌ للطاقة؟ 
ما معنى ذلك؟ وكيف يؤدي هذا إلى انتشار اللُهب؟ 

8 إن احتراق جذوع الأشجار تفاعل كيميائي» فما الذي 
يمنع حدوث هذا التفاعل الكيميائي عندما لا يكون 
هناك برق (تلقاتيًا)؟ 

“”". فسر كيف يمكن لسطح المادّة المعرض للتفاعل أن 
يؤثر فى سرعة التفاعل بين مادة وأخرى؟ أعط أمثلة. 

/”. من التفاعلات التي تحدث في عملية تشكيل الزجاج 
لتكوين سليكات الكالسيوم و03510 وثاني أكسيد 
الكربون و60 : 

و00 + و0510 ج 510 + و0200 
صف هذا التفاعل مستخدمًا أسماء الموادٌ الكيميائية؛ 
ثم وضح أي هذه الروابط تم كسرهاء وكيفية ترتيب 
الذرات لتكوين روابط جديدة. 


© .وه© 
© * ...وه 
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وزارة التعليح 


مصادر تعليمية للطالب 


مهاراتالعروض الصفية اي ل رك 
الجدو ل الدوري للعننااصر قفي م قن عد عم 6 
" مهاراتاستعمال الحاسوب 9 
" مسردالمصطلحات 00 


مغارات العروض الصفية 


مهارات العروض الصفية 


تطوير العروض الصفية المتعددة الوسائط 

معظم العروض الصفية تكون متحركة إذا احتوت على أشكال وصور وأفلام أو تسجيلات صوتية. تشمل 
العروض الصفية المتعددة الوسائط استعمال الصوتيات» وأجهزة العرض فوق الرأسية» والتلفاز» والحواسيب» 
وغيرها. 


تعلم المهارة 

حدد النقاط الرئيسة في عرضك التقديمي الصفيء وأنواع الوسائط التي تفضل استعمالها لتوضيح هذه النقاط. 

#ا تأكد من معرفتك باستعمال الأدوات التى سوف ستعمل عليها. 

#ا حضر العرض التقديمي الصفي باستعمال الأدوات والأجهزة عدة مرات. 

1# استفد من مساعدة مشرفك لتشغيل أو توصيل الإضاءة لك» وكن حريصًا على عمل عرضك التقديمي 
ينار كته 

1# إذا كان ممكنًا فافحص الأجهزة حتى تتأكد من عملها بشكل جيد. 

العروض الصفية باستخدام الحاسوب 

هناك العديد من برامج الحاسوب التفاعلية المختلفة التي تستطيع استعمالها لدعم عرضك الصفي. وكثير من 

الحواسيب فيها محركات أقراص تستطيع تشغيل الأقراص المدمجة وأقراص الأفلام الرقمية. وهناك طريقة 

أخرى تستخدم فيها الحاسوب لمساعدتك في عرضك الصفي» وهي عمل عرض الشرائح باستخدام برامج 

معينة تسمح بحركات مميزة تضاف لما تقدمه. 


تعلم المهارة 

بالإضافة إلى عمل العروض الصفية التقديمية باستعمال الحاسوب فإنك تحتاج إلى عدة أدوات» منها أدوات 

الصور التقليدية وبرامج الرسومء وكذلك برامج تصميم الحركات الفنية» وأيضًا برامج التأليف والكتابة التي 

يجمع بعضها مع بعض لعمل متكامل. ومن المهم أن تعرف كيف تعمل هذه الآدوات » وطرائق استعمالها. 

#ا في الغالب» يكون نقل الألوان والصور أفضل من نقل الكلمات وحدها. لذلك استعمل الطريقة المثلى 

1# كرر العرض الصفي أكثر من مرة. 

كرر العرض الصفى باستعمال الأدوات المتاحة لك. 

5 # 0100000 |''|0'أ[©”#أ3أ[0 0 
وإنما لتساعد الحضور على فهم النقاط والأفكار التي يتضمنها عرضك الصفي. 
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مصم حال الادة العدد الذري 
الرمز 


الكتلة الذرية 


الرموز الثلاثة العليا تدل على حالة | المتوسطة 
العنصر في درجة حرارة الغرفة» بين| 
يدل الرمز الرابع على العناصر المصنعة. 
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مشارات استعمال الحاسوب 


ذث 


مهارات استعمال الحاسوب 


يهتم دارسو العلوم بالحاسوب لتسجيل وتخزين البيانات» وتحليل نتائج البحث والاستقصاء. وعند عملك 
في المختبر ستحتاج إلى استعمال الحاسوب لكتابة التقرير وتنظيم الجداول على الأقل. ولذلك لابد أن يكون 
لديك قدرة مناسية فى مهارات الحاسرب. 

“10 00[1[1[1ا[30|[أا[|”|ا130ا300103ا0000(030ا900 
واضح. وتذكر إذا لم تكن مؤلف المعلومات التي تستعملها فلا بد من توفير مصدر لمعلوماتك على أن أي 
شيئ على حاس وبك يمكن اختراقه من قبل الآخرين. لذا لاتضع على حاسوبك أشياء لا تريد للآخرين أن 
يطلعوا عليها. ولتوفير قدر أكبر من الأمان استعمل كلمة مرور للحاسوب الذي تستعمله. 


استعمال برنامج معالجة النصوص 
ل 
النصوص. ويمكن استخدامه أيضًا لتنظيم الجداول. 


تعلم المهارة 

ين متيال برنامج معالجة النخصوص في الغالت الاش ني فير علد لشاف ين مستندًا لاع متتاء120. 

لتفتح المستند الجديد انقر على أيقونة (جديد 21610) في شريط الأدوات. وتساعدك هذه الخطوة على تنسيق المستند. 

#ا سينتقل البرنامج تلقاتيًا إلى السطر الأول في المستند. وللانتقال إلى فقرة جديدة انقر مفتاح إدخال 82461. 

ا يمكن التحكم في بعض أنواع الرموز - وتدعى الرموز غير المطبوعة - بالضغط على أيقونة إظهار/ إخفاء 
6 50011 الموجودة في شريط الأدوات. 

1# لإدراج نص حرك المؤشر إلى النقطة التي تريد عندها إدراج النص»ء وانقر على زر الفآرة الأيسرء ثم اطبع 
النص المطلوب. 

1# لنقل عدة أسطر من النص إلى مكان آخر في المستند حدّد النص ثم انقر على أيقونة (قص 011) في شريط 
الأدوات» ثم حرك المؤشر إلى النقطة التي تريد نقل النص إليها وانقر على أيقونة (إلصاق 23816). وإذا 
أخطأت فاضغط على أيقونة (تراجع 1200]). 

#ا لا توفر خاصية التدقيق الإملائى اكتشاف الأخطاء الإملاثية إذا كانت الكلمة المكتوبة صحيحة ولكنها 
لست المطاويا. تدز لا تكسف المد قو الإساوي السخطسا إذا كنت كلمة ( حمس ) والمقصرد كلمة 
(جمل).» لذا عليك أن تعيد قراءة النص لاكتشاف الأخطاء. 

#ا يمكنك تعرّف مزايا أكثر لبرنامج معالج النصوص ودليل استعماله بالنقر على أيقونة المساعدة (2615). 

9 به 2وقكلججأخآججخجمجيجخ #ٌ 3 0 ع ع 000000 الا 
الأصلي وإلصاقها في مستندك» أو باستعمال برنامج آخر اسمه (إن ديزاين)» وهو برنامج يُمَابِعِدْ يحل ٠‏ 56 
تنسيق وإظهار مستندك بصورة احترافية. وزارة التعليم 


ها فعنالع 06 بومأكاصذالطا 


ركنا 3 - 2021 


قمر إرمهجمر وإارجه 


مغارات استعمال الحاسوب 


استعمال قواعد البيانات 
مجموعة من البيانات والحقائق التى تخزن فى الحاسوب فى حقول مختلفة تسمى قواعد البيانات. وقواعد 
البيانات تساعد على تمييز البيانات بعضها من بعض وتنظيمها حسب الحقول التي تحتاج إليها. 


تعلم المهارة 

برامج الحاسوب التي تسمح لك بإنشاء قواعد البيانات الخاصة تسمى إدارة قواعد البيانات. هذا البرنامج 
يسمح بإضافة أو حذف أو تغبير البيانات» وأنت تحتاج إلى الوقت لاكتشاف مزايا برمجيات قواعد البيانات. 
حدد كيف ترغب في تنظيم المعلومات. 

تتبع تعليمات المعالج التطبيقي لإعداد الحقول المطلوبة. 

أدخل البيانات الخاصة بكل حقل. 

تتبع تعليمات المعالج لتصنيف البيانات حسب أهميتها. 

قيّم البيانات المتوافرة لديك» وأضف أو احذف أو غيّر البيانات حسب الحاجة. 


استعمال الشبكة الإلكترونية (الإنترنت) 
الإنترنت شبكة من الحواسيب العالمية التي يمكن بوساطتها تخزين المعلومات وتبادلها. ولاستعمال الإنترنت 


تعلم المهارة 

للدخول إلى شبكة المعلومات استعمل متصفح الإنترنت الذي يسمح لك باستعراض وتصفح صفحات 

الإنترنت حول العالم. كل صفحة هي موقع خاصء ولكل موقع عنوان خاص به يسمى .1711 وإذا أردت إيجاد 

متصفح الإنترنت فاتبع الخطوات التالية: (وهي أيضًا توضح كيف تستطيع البحث عن قواعد البيانات). 

#ا من الأفضل أن يكون لك جهازك الخاصء وإذا كنت تعرف ما تبحث عنه فحاول تضييق مجال بحثك حتى 
تجد ما تبحث عنه بسهولة. 

#ا المواقع الإلكترونية التي تنتهي ب (0010.) هي المواقع الإلكترونية العامة والشائعة» والمواقع الإلكترونية 
ال سور بر (807. أو 011©. أو 018.): هي مواقع غير ربحية» أو تعليمية» أو حكومية. 

2 حدّث الصفحة الرئيسة لديك وبطريقة سهلة» وعند تحديث الموقع الإلكتروني لا تضع صورًا خاصة أو 
تكشف معلوماتك الشخصية مثل موقع الإقامة» وأرقام الهاتف. والأسماء الخاصة بك لأن مدرستك 
أو مجتمعك لديهم القدرة على أن يطلعوا عليك. إن أبسط فهم للغة رفع المعلومات المشفرة 1112110) 
تسمى برامج التأليف والكتابة» ويمكن تحميلها بحرية من عدة مواقع إلكترونية مختلفة. وهذه البرامج 
تسمح بترتيب النصوص والصور بالطريقة نفسها التي تكتب بها شفرة .1111/1. 


مشارات استعمال الحاسوب ١‏ 


مشارات استعمال الحاسوب 


قمر ]رمحم وإارجه 


استعمال أوراق البيانات 
أوراق البيانات الموضحة في الشكل المبين تستطيع تمثيل الاقترانات الرياضية بأي نوع من البيانات التي 


ثُرتب في أعمدة وصفوفء وذلك من خلال إدخال معادلة بسيطة في خلية ورقة البيانات» بحيث يستطيع 


البرنامج تنظيم العمليات في خلايا مخصصة: صفوفء أو أعمدة. 0057 

تعلم المهارة حت 

كل عمود يشار إليه بحرف» كل صف يشار إليه برقم» وكل نقطة التقاء بين 

العمود والصف تسمى خلية» وهي توصف بالاعتماد على مكان وجودهاء 

ا را ع لقف للحل رليم 

1 قرر كيف تنظم البيانات وأدخلها في الصف والعمود الصحيحين. 

#ا تستعمل أوراق البيانات معادلات معيارية أو معادلات متناسقة 
لحان الغلديا. 

1# لعمل تعديل اضغط على الخلية لجعلها فعالة د ثم أدخل البيانات أو الصيغة التي تريد تعديلها. 

ا أوراق البيانات تعرض بياناتك في رسوم وأشكالء عليك فقط أن تختار نوع الرسم الذي يمثل البيانات 
بطريقة أفضل. 


استعمال برامة الرسم 

إن إعافة الصرر او ما سس ريما الى مدتد كم الطرائق التي تجعل مستندك مثيرًا وذا معنى» هذه البرامج 
ا اس سا 
عليها اسم البرامج المساعدة في التصميم الحاسوبي 065182 161-21060 مده ((01). 


تعلم المهارة 
سي سر لاض اين ال ل م . وهذه 

كا تتوافسر القصاصات الفنية 0105 في مواقع إلكترونية مختلفة؛ أو في الأقراص المدمجة (08) . وهذه 

| في البداية» حاول تعديل رسم موجود., ثم حاول تصميم رسوماتك الخاصة. 

1# تتكون الصور من مستطيلات ملونة غاية فى الدقة تسمى (01615) وهى متباينة ومختلفة. 

© يعتبر التصوير الضوئي الرقمي من طرائق إضافة الصورء وتستطيع نقل الصور الضوئية (الفوتوغرافية) من 
ذاكرة الكاميرا الرقمية إلى حاسوبك, ثم تعديلها وإضافتها إلى مستنداتك. 
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أحادي المجموعة الكروموسومية: الخلايا التى إٍ 


00 


اللافلزات. 


باللورينسيوم. 


الإزاحة: هي البعد بين نقطة بداية مرجعية ونقطة شْ ال ث الت في طريقة: 0 م للإجابة عن 


ؤ الأسئلة العلمية باختبار الفرضية من خلال استخدام 
خطوات متسلسلة ومنظمة بصورة صحيحة. 


انر تجاه درك 
الإلكترون: جسيم سالب الشحنة؛ ي: 
المحيط بنواة الذرة: 


يتحرّك في الفراغ 


آمن ضد الزلازل: وصف يطلق على مقدرة البناء . 
ْ٠‏ البركان: هضبة أو جبل مخروطي الشكلء تتدفق 
منه الصهارة الساخنة والموادٌ الصلبة والغازات إلى 


على الصمود أمام الاهتزازات الناتجة عن الهزة 


الأرضية. 


الإنزيمات: نوع من 5 الروياك ينظم التفاعللات 2 


الأيون: ذرة لها شحنة موجبة أو سالبة؛ لأنّها اكتسبت 


تحتوي على نصف عدد الكروموسومات الموجودة» أو فقدت إلكترونا أو أكثر. 


الأقزان+ تساوي العدد السبى للجزيئات فى منطقتين. 


أشباه الفلزات: عناصر لها بعض خصائص الفلزات الانتشار: عملية انتقال الجزيئات من الأماكن ذات 


ظ التركيز المرتفع إلى الأماكن ذات التركيز المنخفض. 
أشباه الموصلات: عناصر لا توصل الكهرباء بشكل ‏ الود لحري اح راع القن اللي ينم 


جيد كما في الفلزات» ولكنّها توصلها أفضل من ٍْ فيه إدخال ؛ 


. البروتينات الناقلة الموجودة فى الغشاء البلازمى 


اللاتتتيدات لاحل التانيا من العتاصر لاسا لاونم المتشاريء التسساء الخواة إلسى نو انين 


الداخلية؛ التي تبدأ بعنصر الشوريوم وتنتهي ظ متمائلين ومتؤائلة للبراة اللأصلية و حكون من سلسلة 
من الأدوار المتتالية. 


الحا لطر ا ري اويا لج اللا وميا لت ار ل ف الما 


إلى خارج الخلية» وذلك من خلال اتحاد الفجوات الجنسية» تمر بها الخلية الجنسية لينتج عنها أربع 
خلايا أحادية المجموعة الكروموسومية. 
الاخصكاب: عملي ينم نيها انخحاد حوات »رق خم يؤر الزيرول, نقطة في أعماق الأرص» تحور 
٠‏ عندها الطافة مسية هرةارضية, 


بعض الجزيئات كبيرة الحجم م 


خلال الملاحظة. 


مسرد المصطلحات 


الكيميائية فى الخلية دون أن يتغير. 
الأنود:القطب الموجب الشحنة ويسمى الممخلة 


ْ البركان الدرعي: ا را 
ْ الاتحدار؛ تكوّن نتيجة تراكم الطبق قت البأؤلنة* 1ن < 


بعضها فوق بعض. 


محجممهمم) عارود 


السركان الفخروطي: بركان صغير سيا يتشكل . 
بل ناراك كا مرطط الس ْ٠‏ 
البركان المركب: بركان شديد الانحدار يتشكل نتبجة 
تراكم الطبقات المتعاقبة الناتجة عن الانفجارات 
البركانية العنيفة» ويتبع ذلك ثوران هادئ للبركان 
ف السيارة 


البروتون: جسيم موجب الشحنة يوجد في نواة ظ 


الذرة. 

البقعة الساخنة: تتح عن الصخور الساخنة 
والمنصهرة المندفعة من أعماق اللأرضء وقد تؤدي 
على قذف الضهارة غير الستار والقشرة الأرضية؛ كما 
سكن أن تشكل براكين: 

البلعمة: عملية يتم خلالها إدخال المواد إلى الخلية 
البناء الضوئي: عملية تحدث في المنتجات. يتم 
خلالها تحويل طاقة الضوء إلى طاقة كيميائية» حيث 
تستطيع المخلوقات الحية استعمالها. 


البويضة: الخلية الجنسية الأنثوية الناتجة عن 
الانقتسام المنضّفء وتحتوي على نصف العدد من ١‏ 


الكروموسومات. 
البويضة المخصبة: الخلية الناتجة 02 اندماج 


الويصة والحيوان المبوي. 


نواة الذرة غير المستقرة. 


الإشعاعى. 


التخمّر: عملية يتم من خلالها الحصول على بعض 
الطاقة المخرّنة فى جزيئات السكرء دون وجود 
ار ل ا ل ل فى 
المحلول. 

التفاعل الطارد للحرارة: تفاعل تتحرر خلاله الطاقة. 
التفاعل الكيميائي: عمليّة تنتج تغيرًا كيميائياء وينتج 
عنها مواد جديدة لها خصائص مختلفة عن خصائص 
الموادٌ المتفاعلة. 

التفاعل الماصنى للحرارة: تفاعل كيميائي يتم فيه 
امتصاص للطافة. 

التقنية: تطبيق العلم في صناعة المنتجات» أو 


التكائر الجنسي: التكائر الذي يتطلب وجود فردين 
لإنتاج أفراد تشترك في الصفات مع كلا الأبوين. 
التكاثر اللاجنسي: التكاثر الذي يكون فيه المخلوق 
الحي بمفرده قادرًا على إنتاج فرد أو أكثر يحمل المادة 
الوراثية نفسها في المخلوق الحي الأصلي. 

التنفمنى الخلوي: عملية يحدث خلالها سلسلة من 
التفاعلات الكيميائية: تُحلّل فيها جزيئات الغذاء 
المعقدة إلى جزيئات أسطء فتتحرّر الطاقة المخرّنة 
فيها. 

التمثيل النقطي للالكترونات:رمز كيميائي يصف 
العنصرء ويكون محاطا بعدّة نقاط تمثّل عدد 


التحوّل: تحول العنصر إلى عنصر آخر خلال النبال ٠‏ إلكترونات مجال الطاقة الخارجي. 


الثابت: العامل الذي يبقى كما هو خلال للهجريبة. ...ه 
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ثنائي المجموعة الكرموسومية: الخلايا التي 
تحتوي على أزواج الكروموسومات. 


الجزيء: جسيم متعادل يدكوّن عتدما شارك . 


الذرات اد لكر ونا 


بالرمز /0. 

النواة. 

والمسؤول عن تصنيع البروتين. 

المتقابلة للصفة الوراثية. 

صفة محدّدة» والتي توجد على الكروموسومات. 


ضيه كر انه 


الحدود المتباعدة. 


التي تحمل الشفرات الوراثية لها. 


ذلالا. 


الحيوان المنوي: الخلية الجنسية الذكرية الناتجة 
. عن الانقسام المنضّفء وتحتوي على نصف العدد 


من الكروموسومات. 


١ 00‏ الا الا مطفة التركير المر نفع | 
جسيمات أالفا: جسيمات تحوي بروتونين ونيوترونين» .٠‏ لبلازمي» من لتركي لمرتفع إلى 
0 5 .7 منطقةاك كر المحفضا” 
وشحتتها +3» وتكافئ نواة ذرة هيليوم 5» وتمثل ْ لتركيز المنخفض 
الدورة: الصف الأفقى لعناصر الجدول الدوري» 
00 ات بيتا؛ إلكترونات طاقتها كبيرة تنطلة من ظ ل ا 

٠‏ الرايطة الأيونية: الرابطة الى نيشاين أيزي: 
الجين: جزء من 2718 المحمول على الكروموسوم." الرادٍ يونية: الرابطة التي تنشا بين أيونين 
: ُ شحنتهما مختلفة. 
الجينات غير المت الة: عدم تماثل الجينات ْ الرابطة التساهمية: رابطة كيميائية تتشأ عندما 
الحينات المتماظلة: ناك ال 000050 الرابطة القطبية : رابطة تنشأ عن المشاركة غير 
المتكافئة بالإلكترونات. 

000 2 0 اس الرابيطةا نية: قوة تربط ذرتير» إحداهما 
حفرة الأنهدام: شق طويل منخفض يتشكل بين شْ 0 ا كك اص 
ري ليا 
الزلزال: حركة لسطح الأرض تحدث عندما تتعدى 
اسل الحروي ا ون ا ري لإا الوسر الحو روه فى باطح رصب جا مرواتها 
المنقوص الأكسجينء وهو المادة الوراثية في الخلية . 
الحمض التووي 1114: الحمض النووي الريبوزي» ا 


يصنع داخل الدواة يوصفسه نموذجًا طبق الأصل عن ١‏ 


فتدكسر فجأة ثم ترتدٌ ارتدادًا مرنًا. 


ميا 


السحاية الالكترونية: منطقة تحيط بنواة الذرة» 


ا ا م 


مسرد المصطلحات 


مح ممه مم عرد 


السيزموجراف: جهاز يستخدم لتسجيل الأمواج 
الزلزالية. 


الكسرء وينتج عنه صدع عكسي بفعل قوى الضغط. 


فوق الغلاف المائع. 


ذرات العناصر المكونة للجزيء وأعدادها. 

طاقة التنشيط: هى الحد الأدنى من الطاقة اللازمة 
لبدء التفاعل الكيميائي. 

الطرائق العلميّة : طرائق لحل المشكلات يمكن أن 
تتضمن خطوات متك الف وعمل نماذج» وتجارب 
الطرز اتحينية: الشفرة الرراقية التى يملكها 
المخلوق الحى لصفة محدّدة. 


الطرز الشكلية : الصفات المظهرية للمخلوق الحي ظ 


وسلوكه» الناتجة عن الطرز المجينية. 
الطفرة: أي تغيير دائم في سلسلة 1218 المكوّنة 
للجين أو الكروموسوم في الخلية. 


عافن الات ا ارد يك انراد ٠‏ 


المقابل له. 


العامل المتنحي: الجين الذي يَختفيٍ ولا تظهر ْ 


صفيه. 


لكف 


العامل المساعد ( المحفز) :مادة تساعد على تسريع 
التفاعل الكيميائي» ولا تُستهلك في أثناء التفاعل. 
العدد الذري:عدد البروتونات في نواة الذرة. 

العدد الكتلي:عدديُمثّْل مجموع البروتونات 
والنيوترونات في نواة الذرة. 

العلم : طريقة أو خطوات تستخدمها في استقصاء ما 


ويشكل تجرءًا من الحياة اليومية. 


٠‏ علم الوراشة؛ العلم الذي يبحث في كيفية انتقال 
الصيغة الكيميائية : رموز كيميائية وأرقام تبين أنواع .. 


الصفات الوراثية وتفاعلها فيما بينها. 


عمر التصف/الزمن اللازم لنصف كتلة عينة من نظير 


عمليات الأيض: التفاعلات الكيميائية التى تحدث 


في الخلية. 
العناصر الانتقالية :عناصر المجموعات ١١-7‏ 
من الجدول الدوريء والتي تعد جميعها فلزات. 
العناصر المصنعة : عناصر تصنع في المختبرات 
والمفاعلات النووية. 
العناصر الممثلة:عناصر المجموعات -١‏ 2,5 
والمجموعات من ١7‏ -18. في الجدول الدوري 
وهي تشمل الفلزات واللافلزات وأشباه الفلزات. 
العنصر:مادّة لا يمكن تجزئتها إلى موادٌ أصغر منها. 
العينة الضابطة : عينة تَعامل مثل باقى المجموعات 
حرا ل لات لمر ان سس لمقارة 
نتائجها بنتائج تلك العينات التي تعرضت لأثر | تغيرٍ 
22 0 
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الغازات النبيلة :عناصر المجموعة ١18‏ فى الجدول ' 


الدوري. 


الصخري. 


الجديدة. 
والتشكيل» وموصل جيد للكهرباء والحرارة. 
الدوري. 


الجدول الدوري. 
فوة الزلزال:مقياس للطاقة المتحررة من الرترال” 
الكاشودء الت ساب الشحنة ريسي المهط. 


العادة الررائيف وشاع خلدل الطرر الى 


اللابة :صخور منصهرة تتدفق على سطح الأرض. 


اللافلزات:عداصر تكون عادة غازات أو صلبة هشة ' 
عند درجة حرارة الغرفة» وهي رديئة التوصيل للكهرباء . الشاطئ. 

الموجة الزئلزالية :موجات الهزة الأرضية التى تتضمن 
ميا اتات راي ارات لقا ولط جات 


الذاخلقة ر مرا مقر لسريو رفت عضر السطحية. 


والحرارة. 


المتغبر المستسل, العام الذي يمكن أن يتغير فى ألناء 
الغلاف الصخري:يتكون من القشرة الأرضية وأعلى . ْ 
ظ المتفاعلات: المواد البادتة للتفاعل. 
الغلاف المائع: طبقة لدنة من الستار تقع أسفل الغلاف ١مثبطاتموادٌ‏ تعمل على إبطاء التفاعل الكيميائي؛ 
ظ ار ل ا سا سل رام 
الفرضية .هي توقع أو تعبير قابل للاختباره وقد المجموعة :عائلة من العناصر في الجدول الدوريء ا؛ 


مربع بائيت؛ أداة تُستعمل لتوقّع احدمالات ظهو 
سرك اك ار ور اد وات ا ا ل ل للا 


الفلزات القلوية :عناصر المجموعة ١‏ في الجدول ‏ المركب:مادة تتكون من 1 بأد أكثر. 


. مركز السطحي للزلزال:نقطة على سطح الأرض تقع 
فرك العدوية الارحيه عام المسصمر ع0 مر فوق بوّرة ل لزال مباشرة. 
مستوى الطاقة :المواقع المختلفة للإلكترون في الذرة. 
المعادلة الكيميائية :«صيغة مختصرة توضح الموادٌ 
. المتفاعلة والموادً الناتجة في التفاعل الكيميائي» وأحيانا 
الكروموسوم: تركيب يوجد في النواة» يحتوي على . 
٠‏ مرجات سودي بر جات ل رس تر را 
٠‏ من هزة تحصل في قاع المحيط» وقد تصل إلى ارتفاع 


المتغير التابع:العامل الذي يتم قياسه في أثناء التجربة. 


التجربة. 


توضح ما إذا استخدمت فيه طاقة أو تحرّرت منه. 


4. 


محجممه مم عارود 


النظائر:ذرات للعنصر نفسه. تختلف فى عدد النيوترونات. 
النقل السلبي: عملية نقل المواد عبر الغشاء البلازمي دون الحاجة إلى 
الطاقة. 


النقل النشط: عملية نقل المواد عبر الغشاء البلازمي مع وجود الطاقة. 
النموذج :هو ما يمثل الأشياء التى تحدث ببطء شديد أو بسرعة كبيرة» 


ارال ا ال :لد و الف : انار اللخطرة ار الى 
يصعب ملاحظتها مباشرة» أو الأشياء ذات التكلفة العالية. 


النواتج: المواد الناتجة عن التفاعل. 

النيوترون: جسيم غير مشحون في نواة الذرة» وكتلته تساوي كتلة 
البروتون. 

الهالوجينات:عناصر المجموعة ١7‏ في الجدول الدوري. 

الهجين: المخلوق الحيى الذي يكون فيه الجينان المتقابلان مختلفين 
”7 

الوراثة : انتقال الصفات الوراثية من الآباء إلى الأبناء. 
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